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fi  ero  proposto  dapprima  di  limitare  lo  studio  al  raagne- 
pet-maneQte  dell'  acciaio;  ma  fui  necessariamente  indotto 
tenderlo  anche  al  temporaneo,  dopo  che  ebbi  riconosciuto 
i  possono  effettivamente  stabilire  delle  leggi  generali 
omprendono  quelle  del  magnetismo  permanente  come 
mrticolari.  Ho  inoltre  trovato  conveniente  studiare  an- 
I  ferro,  il  quale,  per  la  sua  maggiore  instabilità,  può 
degli  utili  suggerimenti  e  servir  di  guida  nello  studio 
stabilità  degli  altri  materiali. 

diserbandomi  a  discutere  a  luogo  opportuno  i  risultati 
Li  da  altri  autori,  espongo  senz'  altro  il  procedimento  se- 
nella  mia  ricerca,  il  quale  si  scosta  da  quelli  Suora 
in  simili  esperienze. 

PARTE  I. 

Metodi  ed  appiirecclii. 

.  Lo  stato  magnetico  di  un  corpo  non  dipende,  come  è 
solo  dal  valore  della  forza  magnetizzante  attuale,    ma 

dal  processo  seguito  dalla  forza  stessa  per  giungere  al 
valore.  Io  partii  dall'  ipotesi  che  lo  stesso  accada  per 
tto  di  un  urto  sopra  un  corpo  posto  in  un  campo  ma- 
io: che  cioè  esso  sia  funzione  non  solo  del  valore  del 
I  ma  anche  del  modo  in  cui  il  campo  vi  è  giunto, 
ippouiamo  che  si  abbia  una  linea  A.B  (Gg.  1]  rappresentante 
iterminato  pi'ocesso  magnetico;  le 
3  sono  i  valori  della  forza  magne- 
te le  ordinate  quelli  della  inten- 
lella    magnetizzazione    corrispon- 

Non  è  possibile  percorrere  la  li- 

B  0  un  tratto  qualsiasi  di  essa, 
risulta  dalle  ricerche  di  Ewing,  se 
artendo  da  un  determinato  valore 
10  '),  per  esempio  il    valore    corrispondente  al   punto  A 

T&la  ralore  ntramo  è  più  granila  di  tutti  g\i  nitrì;  nu  prareriKO  I&  fuiìli 
(Ila  paroln  ma^imo,  sin  parchi  qiiaata  «aconiU  uri  spesso  nnU  lo  iltn 
U  p«rclià  il  vilon  Ama  non  ku  il  ««ntUare  di  od  Diusima  (Mmetrfco. 
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-'fvd,  Tilore  che  non  si  deve  mai  superare  se  si   tuoI   per- 
.'-nre  una  secooda  volta  la  stessa  linea.  Giunti  in  B,  retro- 
>.^B<!o  coi  valori  dt  H,  si  ritorna  verso  A  doode   si  può  di 
■.^Aù  discendere  lungo  la  stessa  AB.  Così,  se  vorremo  per- 
tugia linea  ascendente  BA,   dovremo  sempre  scendere 
J:  aedciiimo  valore  estremo  A  sino  a  B  per  retrocedere  da 
:;  terso  A.  In  altri  termini,  un  processo    magnetico  qualsiasi 
.:  Li  e  definito  che  in  base  ad  un  certo  valore   estremo  della 
luzceuuazione  raggiunta  ;  entro   i   limiti    di    questo   valore 
«■0  intìniti  i  processi  possibili  ma  tutti  perfettamente  deter- 
abati  e  contenuti  entro  il  ciclo  simmetrico  di   magnetizza- 
aooe  compreso  tra  il  detto  valor  estremo  positivo  e  l' uguale 
tirzìii^o.  Tutti  questi  processi  si  possono  ripetere  quante  volte 
<:  •  i-jie  purché,  partendo  dal  valore  esti'emo,  si  faccia  subire 
ijla  u]:u  magnetizzante  sempre  il  medesimo  processo. 

■-tra,  dato  uno  stalo  gualunqtte  magnetico  P,  appartenente 
td  'ti.  'trio  processo,  mi  pì'opongo  di  misurare  l' effetto  sulla 
.Aieiisiià  della  magnetizzazione  di  un  urto  e  di  una  serie  di 
m^i  tubili  dal  corpo.  Perciò  darò  alla  corrente  magnetizzante 
-a  raiore  crescente  fino  a  giungere  in  A  poi  lo  farò  decre- 
tere  duo  a  giungere  in  P,  darò  al  corpo  l'urto  ed  osserverò 
j  rarwione  della  magnetizzazione.  Fatto  ciò  se  vorrò  esa* 
cisan  l'effetto  del  medesimo  urto  sopra  un  secondo  stato 
:a§Betìco  P'  appartenente  al  medesimo  processo,  dovrò  in 
;raD  laogo  distruggere  l' effetto  del  primo  urto  ;  ciò  si  ot- 
Eme  riportando  la  corrente  al  valore  estramo  corrispondente 
-l'ì^i-.'sa  del  punto  A,  ed  invertendola  più  volte  alternata- 
mie  in  modo  da  tornare  infine  in  A;  a  questo  scopo  è  sem- 
.rt  succiente  una  diecina  di  inversioni.  Ritornato  così  in  A. 
:  ini  dìmJDuire  la  corrente  sino  a  discendere  in  P"  (senza 
^uar  oltre),  e  sperimentare  di  nuovo  coli'  urto.  E  così  con- 
■laudo  potrò  determinare  per  ogni  punto  di  una  linea  ma- 
.■setta  qualunque  la  variazione  magnetica  avvenuta  per  un 
■-j>  lelermiuato. 
L  S'intende  cbe,  quando  vorrò  sperimentare  in  punti  di 
M.  linea  ascendente,  come  Q,  dovrò  prima,  partendo  da  A, 
ledere  poi  sino  a  Q;  e  così  in  ogni 
nplicato.  Si  verrà  per  tal  modo  a  de- 


•ocesso  magnetico  la  stabilità  del 
della  forza  maj^netìzzante.  Queste 
)  vedremo,  i-appreseutare  graBca- 
ente  deRaite. 

rre  anzitutto  tr-acciare  le  linee  ma- 
lagnetizzazione  sìa  simmetrici  che 
ogo  occorre  assoggettare  il  coi'po 
inita;  in  tei'zo  luogo  misurare  la 
azione. 

ire  magnetiotae. 

lo  tutte  eseguite  sopra  pezzi  aventi 
anza  allungati  perchè  nella  parte 
izzante  fosse  trascurabile  o  abba- 
calcolare  colla  espressione  NI  dove 
3prossiraato,  del  fattore  smagnetiz- 
inti  risultanti  (H)  si  calcolano  allora 
dalle  forze  maguetizzaDti  (H')  applì- 
uivale,  nei  diagrammi,  a  prendere 
te  però  ad  un  nuovo  asse  0  I'  indi- 
angolo  avente  N  per  tangente  (lì- 
Bso  per  N  1  valori  dati  dal  Du  Bois  ') 
).  Tab.  VI). 

riduzione  non  fu  fatta,  basta  allora, 
ìgura  ad  un  iisse  OY  (tracciato  nel 
aceute  eoo  0  I  a  destra   un  angolo 

etiche  furono  eseguite  col  metodo 
poetico  era  disposto  orizzontalmente 
e  al  meridiano  magnetico  e  Asso  al- 
ne  di  cui  dirft  più  avanti  ;  esso  era 
la  spirale  magnetizzante  lunga  cm. 
I  di  cm.  3,90  e  coperta  di   8   strati 


nlu  ole.  Eo  maotanuto  I  niorì  del  Du  Boia,  mil- 
Mto  <UI  fiaiiédkki  (nnide'B  Ad».  1901,  p.  7M) 
la  loSnanu  nel  cw»  Daatn. 


col  ponticello  K|  La  stessa  disposizione  è  ripetuta  nel  reostato 
R,.  Ai  bicchierini  centrali  del  commutatore  C  giungouo  i  coii- 


Fi».  t. 

duttori  degli  accumulatori  attraverso  ad  altri  reostati  che 
servono  a  stabilire  il  valor  massimo  della  corrente  colla  quale 
si  vuole  sperimentare.  Se  il  bilanciere  è  abbassato  verso  de- 
stra, come  è  indicato  dalle  punteggiate,  la  corrente  nella  spirale 
S  ha  la  dìre^ìon©  della  freccia.  Volendo  tracciare  il  primo 
tratto  discendente  A  B  (fig.  3)  a  partire  da  un  dato  estremo  (A) 
si  dà  alla  corrente  l' opportuno  valor  massimo  mediante  i 
reostati  del  circuito  principale,  mentre  dalle  cassette  R,  R, 
sono  escluse  tutte  le  resistenze.  Si  chiude  il  corto  circuito  K, 
a,  dopo  questo,  si  tolgono  alcune  spine  tra  A,  e  B,  ;  aprendo  K, 
si  scende  da  A  in  6  ;  la  corrispondente  deviazione  balistica  è 
letta  al  galvauometro;  richiudendo  K,  si  ritorna  in  A.  Si 
mutano  poi  le  resistenze  tra  A,  e  B,  mentre  K,  è  chiuso; 
aprendo  K,  si  ottiene  così  un  altro  punto  del  tratto  A  K.  So, 
a  partire  da  un  punto  qualunque,  p.  es.  da  11,  si  volesse  trac- 
ciare la  linea  ascendente  verso  A,  lasciando  Jn  R,  invariata 
la  resistenza  totale  si  sposterebbe  A,  mentre  K,  è  aperto,  e 
poi  chiudendo  K,  si  aumenterebbe  la  corrente  ottenendo  un 
punto  della  linea  ascendente.  Col  commutatore  C,  quando  in 
R,  si  introducano  delle  resistenze  e  si  escludano  tutte  in  R,  si 
scende  da  A  ad  un  punto  qualunque  M  dì  ascissa  negativa; 
e  manovrando  il  corto  circuito  K,  si  può  risalire  da  M  verso 
A.  Quando  si  vuol  diminuire  la  corrente  si  deve  aver  l'avver- 
tenza di  aumentare  la  resistenza  compresa  tra  A,  e  B,  (o  A,  e 
B,)  mentre  è  chiuso  il  corto  circuito;  quando  la  si  vuol  aumen- 


lo  a  metà  strada  in  posizione  orizzontale, 
sguita  questa  interruzione  si  completa  il 
itatoi'e  e  si  giunge  cosi  da  R  in  A',  poi 
ione  si  torna  in  A.  Allora  manovrando 
e  in  un  punto  qualunque  B  e.  tetta  la 
nto  O,  la  si  interrompe;  si   ottiene  così 

R  ed  essendo  noto  R  se  ne  deduce  per 
B.  Poi  si  scende  ad  A'  e  si  risale  ad  A 
:o  R'  e  il  commutatore  C  ;  si  scende  poi 
li  interrompe.  Si  ottengono  così  tutti  ì 
IO  sul  tratto  discendente  A  R. 
ratto  RA',  si  parte  da  A  sì  interrompe 
utatore  C,  si  abbassa  il  disco  o  fino  ad 
I  si  cliiude  C  nel  senso  della  corrente 
la  variazione  da  R  ad  un  punto  M  qua- 
cendente  R  A'.  Letta    la  corrente  in    Q 

torna  in  A,  si  interrompe,  si  dà  al  disco 
e  ed  alla  chiusura  di  C  si  ottiene  un  alti*o 
/olendo  tracciare  la  linea  ascendente  MA, 
tutto,  da  A  ad  R  mediante  il  reostato  R', 
mutatore    C,  e  col    reostato  R'  scendere 

interrompere  ;  si  determina  cosi  M.  Ri- 
lle  medesime  manovre  si  torna  in  M  e 
irruzione  dà  1'  ordinata  di  M'  e  analoga- 
punto  del  tratto  M  R'.  Pel  tratto  R' A, 
mie  io  R',  si  interrompe  il  circuito  col 
lleva  alquanto  il  disco  A  e  si  chiude  il 
la  corrente  positiva,  così   si  ottiene   un 

questo  procedimento  è  alquanto  lunga 
rienze  si  eseguiscono  assai  più  rapida- 
metodo,  per  la  grande  facilità  colla  quale 
)  a  liquido.  Al  primo  metodo  rimane  solo 
<i  applicare  anche  alle  linee  che  non  al- 
le ordinate.  Ma  per  gli  altri   casi,  come 
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faceva  all'  inversioDe).  Indicando  con  S,  S, 
li  trovò 


:  3.6%      ^  =  4,825  . 


4         1    li)     (O 


Fig.  e, 

Qtrodiisse  nella  medesima  spirale  magneti/.* 
'alina  pure  di  I8i)  spire  e  magneticamente 
iporto  tra  S,  e  la  sezione  di  questa  S,,  Si 
letro  medio  di  questa  spirale  ausiliaria  dalla 
avvoltovi.  Si  ebbe  in  tal  modo  in  cm* 
S,  =^  ^.872    S,  =  8,58-1     S.  =  12.29fl  , 

in   misura   assoluta.  —  Questi  valori   mi 
)r  determinare  la  costante  del  galvaunmetro 

steoza  totale  del  circuito  indotto  era  la  mi* 
te  e  galvanometro)  la  costante  risultò 

>  unità  C.  O.  S.  di  flusso  magnetico. 

Lnche,  misurando  sempre  una  medesima  va> 
il  rapporto  tra  questa  costante  e  quella  che 
endo  delle  resistenze  nel  circuito  indotto  ; 
3  rapporto  non  è  esattamente  quello  delle 
ì  dello  smorzamento  del  galvanometro. 
di  serie  di  esperienze  assai  lunghe,  queste 
«ntinaia  e  migliaia  di  numeri  sono  estro- 
;  è  senza  dubbio  assai  più  ^ngo  il  calcolo 
ìtiB  stessa  delle  esperienze  ;   e  ciò  è  tanto 
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non  è 
>  necessaria  ma  semplicemente  opportuna.  Ho  pen- 
-aio  perdo  di  evìtai-e  completamente  la  riduzione  in  unità 
»»:'i:te  tam»  delle  letture  balistiche  quanto  di  quelle  delle 
rr>rr«]tj'  magnetizzanti.  Ed  io  consiglio  tutti  coloro- che  si  oc* 
-^LCD  di  misure  di  questo  genere  di  seguire  il  mio  metodo 
ati  qiule  mi  trovai  oltre  ogni  dire  soddìsratto. 

IV  quanto  riguarda  le  letture  balistiche  notiamo  che  esse 
si>d.-aQO  il  flusso  totale  attraversante  la  spirale  indotta.  Se  S 
-  j  sezione  del  ferro,  S'  quella  nella  spirale;  I  l' intensità 
--:  iaagnetÌ!smo  indotto,  H  la  forza  magnetizzante  che  suppo- 
a^àmo  costante  iii  tutta  la  sezione  S',  il  flusso  totale  Q,  indi- 
oado  con  n  il  numero  delle  spire  indotte 

Q  =  (4 « I S  +  H  S)  n 


Mi  ìDTMTA  TAfrliainn  misiii'arA  la  sola  prima  parte  di  questo 
aria  è  dunque  la  sottra- 
te il  campo  nel  quale  la 
;a  modificato  dall'  introdu- 
i  quando  I'  azione  smagne- 
0,  almeno  molto  approssì- 
rienze,  il  termine  HS'  è 
Il  che  si  otterrebbe  colla 
i  corrente)  quando  non  vi 
-zionale  alla  corrente, 
{ione,  in  serie  colta  spirale 
.1  ferro)  una  piccola  spirale 
circuito  secondario,  in  serie 
ferro,  ne  ho  collocata  una 
pire  di  queste  due  spirali, 
la  sezione  della  seconda  si 
na  variazione  di  corrente 
a  medesima  deviazione  data 
'0  ;  conviene  anzi  che  dia 
senso  degli  avvolgimenti 
dare  deviazioni  opposte  ; 
spirale  indotta  ausiliaria 
'ice,  di  ridurre  esattamente 


a  zero  la  deviazione  coi'rispondente  all'inversione  di  ima.  cor 
,rente  qualunque,  quando,  s'intende,  nella  spirale  inag-neti^ 
zanfe  non  à  collocato  il  ferro. 


Elicile  determinare  la  resistenza  s  dello  shuat  in   ni' 


lenze  ade 
),  ed  alla 


idui-re  la 
e  queste  s< 


disposizioni  ora  descritte   i    aumeri   direttamente 
rumenti  servivano  senz'  altro  at    tracciamento   dei 


ira  delle  variazioni  della  magnetizzazione.  ~ 
nriazioni  della  maghetiiizazione  dovute  all'  urto  sono 
il  metodo  balistico.  La  sbarra,  mentre  stava  conte- 
spirale  maguetizzante  era  fissata,  nel  modo  che 
:o,  all'  apparecchio  di  percussione.  Al  galvanometro 
osservava  la  corrente  indotta  per  la  variazione 
ir  urto  senza  dover  spostare  né  il  pezzo  magnetiz- 
spirale  indotta.  Si  poterono  cosi  osservare  anche 
lazioni,  portando,  sia  mediante  la  cassetta  di  resi- 
mediante  il  commutatore  della  fig.  6,  la  sensibilità 
imo  valore.  Per  l'acciaio  temperato  ho  però  av- 
!zzo  stesso  un*  elica  di  1800  spire  senza  alterare  la 
otalo  del  circuito  indotto.  Pei'chè  sia  rigorosa  l'ap- 
ici metodo  balistico  è  necessario  che  la  vibrazione 
ir  urto  cessi  in  brevissimo  tempo  ;  ciò  sì  otteneva 
le  disposizione  dell'  apparecchio  di  percussione. 

b).  JLppareoohio  di  percueelone. 

>parecch!o  di  percussione  era  disposto  come  segue, 
'ra  magnetica  sottoposta  a  studio  è  foggiata  a  vite 
ve  tratto  alle  sue  estremità  per  aggiungervi,  streU 
vitate,  due  appendici  cilindriche  A,,  A,  dì  ottone  ; 
10  lo  scopo  di  ricevere  dii-ettamente  1'  urto  senza 
Mirpo  magnetico,  di  permettere  a  questo  di  rima- 
etamente  contenuto  nel!'  interno  della  spirale  ma- 
,  di  servire  di  appoggio   sopra   i   sostegni  esterni 

Bcoltà  che  si  presentano  sono  di  impedire  che  l'urto 
in  misura  considerevole  ai  sostegni  e  che  la  sbarra 

di  ripetuti  colpi  subisca  degli  spostamenti.  Alla 
he  riceve  il  colpo  (a  destra  nella  (ìg.  7)  l'appendice 

stretta  da  una  morsa  di  ottone  murata  M,  dalla 
■ò  separata  da  un  buon  strato  di  sughero  nel  quale 


rticalmente  ad  opportuna  distanza  dalla  sbarra, 
sngODo  il  peso  noi  suo  moto  discendente  di    ri> 

I  di  questo  secondo  peso  è,  in  primo  luogo,  quello 
«n  definita  la  perturbazione  cui  è  sottoposto  il 
andò  le  successive  vibrazioni,  che,  se  continuas- 
ilche  tempo  potrebbero  render  dubbia  1'  applica- 
itodo  balistico  ;  trasmettendosi  invece  al  peso,  le 
issano  istantaneamente  come  è  reso  evidente  dal 

prodotto.  In  secondo  luogo  il  peso  è  necessario 
I  gli  spostamenti  della  sbarra  nel  senso  dell'urto; 

disposizioni  accennate  per  fissare  l'estremo  della 
spostamenti  sono  di  qualche  millimetro  anche  per 
0  ;  invece  coli'  applicazione  del  detto  peso  It  an- 
gliaia  di  colpi  non  si  veri^ca  nessun  spostamento 

9  i  due  pesi  ho  anche  potuto  constatare  che  una 
piccola  della  forza  viva  dell'  urto  va  dispersa 
i  o  altrimenti  ;  ho  infatti  verificato  che  l' al- 
uta è  solamente  di  poco  superiore  alla  somma 
:ui  è  lanciato  il  II  peso  e  di  quella  di  rimbalzo 
N  quindi  ammettere  che  un'onda  di  forza  viva 
;o  costante  si  propaghi  da  un  estremo  all' altro  del 
etico, 

ile  magnetizzante  E  E  è  collocata  sopra  un  soste- 
dente  regolabile  in  modo  che  nessun  contatto  ab- 
)lta  sbarra.  Anche  il  conUUto  tra  questa  e  la  spirale 
evitava  onde  1'  efTetto  dell'  urto  non  venisse  di- 
questo scopo  nell'interno  del  tulM>  sul  quale  è 
pirate  indotta  era  (issata  una  spiralina  di  rame 
lunicazione  con  uno  degli  estremi  della  spirale 
questa  toccava  il  ferro  si  stabiliva  una  comunica- 
lesto  e  la  spirale  indotta  e  si  chiudeva  il  circuito 
e  di  un  galvanometro.  Nel  mettere  a  posto  la 
spirali  si  verificava  sempre  che  questo  contatto 
e. 

posizioni  ora  descritte  è  dovuta,  almeno  in  gran 
golarità  in  vero  sorprendente  dei  risultati  ottenuti, 


jwtizzaDte  estrema  da  adoperarsi,  due  serie  di  esperienze 
uno  necessarie  per  lo  studio  completo.  L<i  pi'ima  serve  al 
raocàioeDto  delle  linee  magnetiche,  costituenti,  nei  limiti 
santi,  cicli  simmetrici  ed  asimmetrici,  linee  discendenti  o 
iseftdeati.  La  seconda  serie  serve  a  studiare  la  variazione, 
eie.  per  effetto  della  percussione,  subisce  la  magnetizzazione 
sóiKUSo  degli  stati  magnetici  considerati  nella  prima  serie, 
••  B^lio  in  un  punto  qualunque  delle  linee  magnetiche  trac 
Esile.  Perciò,  prima  di  dare  un  colpo,  eliminato,  mediante  un 
ano  BDuiero  di  iDrersioni  delia  corrente  estrema,  l'effetto 
»  colpi  precedentemeote  ricevuti  dal  corpo,  si  discende  dal 
■ìior  masàmo  e  manovrando  i  reostati  ed  il  commutatore  si 
InerìTe  on  processo  magnetico  determinato  arrestandolo  in 
»l  punto  che  si  vuol  esaminare.  Si  dà  alloi'a  il  colpo  e  si 
Merra  la  Tariazione  avvenuta.  SÌ  può  poi,  senza  modificare 
ài  Iona  magnetizzante,  esaminare  1'  effetto  di  un  secondo,  di 
a  teno  o  dì  un  numero  qualunque  di  colpi  successivi. 
'  Durante  le  esperienze  di  percussione  è  necessario  che  la 
«nate  magnetizzante  rimanga  sensibilmente  invariabile,  ciò 
xa  «i  paó  ottenere  che  con  una  forza  elettromotrice  co- 
"^uHe,  giacché,  se  si  facesse  uso  di  resistenze  regolatrici,  non 
TouTebbe  più  delìaito  il  processo  che  serve  a  portare  la 
,    lugoetizzazione  al  valore  voluto. 

P  IO.  Gn  dubbio  si  affaccia  naturalmente  ;  che  cioè  tanti 
r  -np  successivi  non  abbiano  ad  alterare  in  modo  permanente 
I  •  proprietà  magnetiche  e  meccaniche  del  corpo  ;  ciò  avrer- 
rro  dolce  molto  fortemente 
iati  nessuna  variazione  ap- 
Ripetendo  in  un  momento 
gnetizzazìone  o  sull'  urto,  o 
erienze  una  serie  prima  in- 
trfetto  accordo  nei  risultati. 
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Un  secondo  dubbio  nasce  dal  fatto  che  la   variazione    del 
flusso  magnetico  dovuta  all'  urto  reagisce  per  induzione  sopra 
la  corrente  primaria  e  produce  una  corrente  istantaaea    che 
si  sovrappone  alla  primaria  stessa.  Questa  variazione,  sia  pur 
temporanea,  nella  corrente   primaria  potrebbe  produrre    una 
variazione  della  magnetizzazione  che  si  sovrapporrebbe  a  quella 
dovuta  air  urto.  Per  verificare  se  questo   effetto  è  sensibile, 
ho  chiuso  in  corto  circuito  le  spirali  indotte  avvolte  sul  pezzo 
in  esame,  lasciando  nel  circuito  secondario  la  sola  spirale  au- 
siliaria di  cui  al  §  6;  in  questa  ho  introdotto   una  sbarra    si- 
mile a  quella  in  esame.  Mandata  nel  primario  una  corrente  e 
dato  un  colpo  alla  sbarra  in  esame,  la  variazione  di  corrente 
di  cui  qui  mi  occupo,  se  sensibile,  avrebbe   fatto   variare    la 
magnetizzazione  della  sbarra  non  colpita  e   quindi   la   spirale 
indotta  ausiliaria  avrebbe  dato  una  deviazione   al   balistico. 
Ciò  invece  non  si   è   mai   verificato,  onde  possiamo   ritenere 
trascurabile  questa  causa  d'  errore. 

11.  Quanto  alla  sensibilità  assoluta  delle   misure   notiamo 
anzitutto  che   essa  era    mantenuta   pressoché   costante  nello 
studio  dei  diversi  corpi  ;  cioè,  coi  mezzi  sopra  detti,  si  regola- 
vano le  cose  in  modo  che  le  deviazioni  prodotte  dai  colpi  sia 
nel  ferro  dolce  che  nelf  acciaio  temperato  fossero  sempre  del 
medesimo  ordine  di  grandezza.  Un  millimetro  della  scala  del 
galvanometro  corrispondeva  nel  caso  del   ferro  a  10  unità  C. 
G.  S.  di  induzione  (4  n  I)  nelT  acciaio  temperato  ad   una  sola 
unità.  Onde,   quanto   alla  sensibilità  relativa,    trattandosi  di 
valori  deir  induzione  spesso  superiori  a  15000  C.  G.  S.  1  mm. 
poteva  rappresentare   una   variazione  di  1    sopra    15000;  era 
facile  leggere  anche  le  frazioni  di  millimetro. 

PARTE  II. 
llisultati  generali. 

12.  Dai  numeri  ottenuti  coir  esperienza,  troppo  abbondanti 
per  esser  riportati  per  esteso,  furono  dedotte  le  curve  che,  in 
scala  ridotta,  sono  Hportate  nelle  figure  delle   tavole;  queste 
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Itati  ottenuti  per  i  diversi 
■versi  limiti  delle  forze  ma- 
io però  presentano  in  tutti 
ò  ri. issii merle  facendo  anitra- 

Perciò,  riserbandomi  di  di- 
>ìù  importanti  particolarità, 
ne  di  tali  leggi  generali  che 
sHenziale  del  lavoro. 
re  della  magnetizzazione  e 
del  corpo  ;  perciò  la  ma>rgior 

questa  seconda  parte  non  si 
lagnetizzati  uniformemente. 
la  uniforme,  per  trattare  il 
considerare  le  varie  intensità 
'po.  Sopra  ciascun  materiale 
^erse  intensità,  cosicché  non 
none  ;  ma  mi  riserbo  a  par- 
pticolari   ottenuti    (  V.  Parte 

seguite  cioè  per  quasi  tutti 
)plicarono  al  pezzo  piii  colpi 
i  ciascuno  di  essi.  L'  elTettO 
apida mente  decrescente  con 
ale  si  presta  a  considerazioni 
)er  ora  non  mi  occuperò  che 
applicato  al  lìezzo  dopo  rag- 
vuol  esaminare  ;  aggiungerò 
(sponendo  non  verrebbe  so- 
!  dell'  effetto  del  solo  primo 
igii  effetti  di  più  colpi   suc- 


!Ì   simmetrie  1. 

>cessi  magnetici  formanti  im 
^ra  due  valori  uguali  e  con- 
Lisunindo  nel  modo  descritto. 


dotta  (la  un  urto,  sempre  della  medesima  in- 
Qo  dei  successivi  stati  magnetici  rappreseli- 
el  ciclo  (fig.  8).  Prima  di  incominciare  io 
essano  clie  il  processo  sia  reso  veramente 
rio  numero  di  inversioni  della  corrente  ma- 


•emo  graficamente  anche  le  variazioni  della 
prendendo  queste  (i  I)  ')  (in  iscala  opportuna) 
ì  forze  magnetizzanti  per  ascisse  (H)  (Og.  9). 
<  dal  primo  punto  V,  vertice  del  ciclo  magne- 
te è  sempre  positiva  (aumento  della  magne- 
)do  che  al  punto  P  del  diagramma  magnetico 
punto  t  nel  diagramma  delle  variazioni 
positiva  (fig.  0)  ;  man  mano  che  si  scende 
valore  della  variazione  va  diminuendo  fìnchè 
certo  punto  N,  cui  nella  fig.  9,  corrisponde 
linata  zero. 

into  N  un  colpo,  od  una  serie  di  colpi  npelii- 
i,  non  produce  alcuna  variazione  della  ma- 
che  nel  ferro  dolce,  che  pure  all' urto  è  tanto 


«I  tmto  «  nolle  flgar«  indici 
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CoDiiDuando  a  discendere  oltre  ad  N  la  variazioDe  dive 
inìtiva  e  va  man  mano  crescendo,  la  curvatura  della  lii 
iàe  variazioni  cambia  segno  ;  mentra  nel  primo  tratto 
■■•.tm  a  r)  la  concavità  è  rivolta  in  alto,  nel  secondo  si  ve 
^  bis»  ;  r  aumento  continua  anche  per  forze  magnetizzi 
i^ve,  finche  in  corrispondenza  di  una  forza  magnetizza 
£:»  prrasima  alia  forza  coercittoa  0  C,  si  raggiunge 
UEÀmo  assoluto,  in  y,  per  poi  discendere,  i-imanendo 
aapo  negativo  finché,  in  corrispondenza  del  vertice  V 
^iuge  ad  nn  punto  f,  simmetrico  con  t  rispetto  all'  orig 
Mie  coordinate. 

Qnftsto  r  andamento  generale;  è  però  da  notarsi  che 
x&  colio  piccoli  [valori  molto  piccoli  dell'  ascissa  del  pij 
Ti  il  massimo  va  attenuandosi  e  finisce  a  scomparire,  e 
aegtre.  pei  cicli  grandi  1'  ascissa  del  massimo  è  un  po' 
ìort  della  forza  coercitiva,  per  i  più  piccoli  diventa  un 
Btfpon  ;  ma,  Gnchè  il  ma&simo  è  bene  accentuato,  se  ne 
a  sempre  assai  poco. 

Risalendo  poi  lungo  il  ramo  ascendente  V  R'  V,  simmet 
'Hi  discendente  V  R  V,  la  linea  delle  variazioni  si  riprod 
~  sodo  identico  al  precedente,  e  quindi  infine  si   trova 
t  cielo  magnetico  chiuso  e  simmetrico  corrisponde  un  e 
ti  jxtriasiani  chiìtso  e  simmetrico. 

14.  Invece  delle  forze  magnetizzanti,  sì  possono  prenc 

ime  ucisse  nel  diagramma  delle  variazioni  i   valori   co 

^mieliti  deli'  intensità  della  magnetizzazione  dedotti  d 

s.  I.  Si  ottengono  cosi  forme  assai  più   semplici  (flg.  IC 

assai  meno  diverse  tra  di  loro  nei 

versi   casi.    Questi    diagrammi    tras 

mati  hanno  il  vantaggio  di  rappre 

— L  tare  direttamente  anche  le   varia?. 

\  relative  cioè  i  rapporti  tra  le  asso 

lori  della  ma| 

ati  dalla  tangi 

ggio  vettore 

rante  tali   vs 

)no  negative 


mmetrtci  contenuti 
a,  partendo  sempre 
L  VK  e,  giunti  in  un 
così,  al  variai'e  di 
ti  ciascun  individuo 
rendente  V  A  V  e 
le  al  corrispondente 


uso   asimmetrico.  A 

V  I  \",  R'.  N"  sono  i 

origine). 

2)  ai    punti  A,  A,... 

;uendo   ad   esempio 

tante    la  variazione 


■e  a  questa  prima  lìnea  neutra  principale 
da  perfettameate  simmetrica  con  essa. 
iiogo  dei  punti  neutri  delie  lìnee  ascen- 
cantisi  dalla  discendente  VRV,  così  la 

dei  punti  neutri  che  si  trovano  sulle 
50  V  e  staccantìsi  dall'ascendente  V  R'  V. 
linea  neutra  principale;  essa  passa,  per 
la,  per   ì  medesimi   punti  NN'  (flg.  13). 

le  due  linee  neutre  principali  così  defl- 
iù  0  meno  grande,  a  seconda  dei  casi, 
al  ciclo  (area  di  isteresi). 

leutre.  —  Ma  i  processi  ora  descrìtti  non 
issano  considerare  a  partir  sempre   dal 


.   Risalendo    da  A    verso   V,    (Rg.   14), 
jnto  B,  possiamo   retrocedere  di  nuovo 

I  della  linea  neutra  principale  la  varia- 
i  come  quella  in  A  e  quindi  nel  passare 
la  corrispondente  linea  nel  diagramma 
QOn  attraversa  l'asse  delle  ascisse;  doè 
non  si  avrà  alcun  punto  neutro, 
destra  della  prima  linea  neutra  prioci* 
B  ed  in  A  banno  segno  opposto,  e  sulla 
lente  un  punto  neutro.  Questo  però  non 
leutra  principale.  L'  esperienza  lo  dima- 
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Spostiamo  ora  il  punto  A  con  continuità  lungo  la  V  R  V 
(fìg.  16];  anche  il  punto  Bg  si  spusterii  con  continuità  lungt 
la  N  B(,N',  e,  per  ogni  sua  posizii-ne,  avi-emo  una  nuova  liner 
neutra  definita  corno  la  precodente.  Tutte  queste  linee  «outre 
convergono  nel  meilesJmo  punto  N.  Se  11„  si  sposta  da  N  sino 
ad  N",  la  linea  neutra  viene  ad  oosupare  tutte  lo  po>.zioni  pos- 
sibili sino  a  confondersi  colla  II  iirincipale.  Questa  lamiglia  di 
linee  neutre  convergenti  in  N  copre  evidentemente  tutta  Tarea 
compresa  tra  le  due  linee  neutre  principali.  Onde: 

Ogni  punto  del  plano  compreso  tra  le  due  linee  neutre 
principali  può  rappresentare  u;w  stalo  magnetico  di  stabi- 
lità perfetta. 

Ad  uno  di  questi  stilli  si  giunge  partendo  da  V  e  seguendo 
un  processo  contenente  due  punti  di  i-egi-esso  (A  e  B)  conve- 
nientemente scelti. 

I  punti  interni  al  ciclo  ma  esterni  alla  dotta  area  non 
possono  mai  rappresentare  uno  stato  magnetico  di  stabilità 
perfetta. 


Fig.  le.  Fig.  IT. 

È  chiaro  che,  come  vi  è  la  famiglia  delle  linoe  neutre 
convergenti  in  N,  ve  ne  sarà  una  secc^nda  per  foltamente  ana- 
loga, di  linee  neutre  convergenti  in  N'. 


18.  Consideriamo  ancora  un  altro  processo  magnetico  con- 
tenente non  più  due  punii  di  regre.sso  ma  tre:  A,  B,  C  (figura 
17),  essendo  C  un  punto  qualunque  della  linea  B  A.  Se  C  è  a 
sinistra  delia  neutra  B,  MN,  mentre  Bea  destra,  sulla  linea 
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i  -ifomo  e  B  vi  deve  essere  un  punto  neutro.  Con  ragiona- 
:>ati  analoghi  a  quelli  sopra  riferiti  appare  che  questo  punto 
Msut)  deve  essere  compreso  tra  la  neutra  B^  M  N  e  la  neutra 
[-ntjìpale  B,QX  (in  S).  Variando  C  sì  avrà  una  famiglia  di 
jìae  ascendenti  (GB,  C'B....),  ciascuna  delle  quali  conterrà 
a  punto  neutro  (S,  S*....);  il  luogo  di  questi  punti  neutri 
"vi  -uà  nuova  linea  neutra  passante  pei  punti  B^  ed  M  nei 
*iii  \\  Bj  MX  sega  le  due  linee  AB  BA  (B^S'SM).  Cosi  che 

n.h-^  alla  linea  magnetica  B  A  corrisponde  una  linea  neutra 
r^  juche  nel  ciclo  chiuso  A  B^  B  Q  A  vi  sono  due  linee  neutre 
le  >i  incontrano  nei  due  punti  B^,  M  posti  V  uno  suU*  ascen- 
èftv*  e  l'  altro  sulla  discendente. 

Si  giunge  cosi  alle  conclusioni  generali  seguenti  : 

a)  Ad  una  lìnea  magnetica  data  qualunque  corri- 
ipif^de  una  linea  neutra^  che  si  stacca  da  un  punto  di  essa 
*  ^  segue  approssimatamente  V  andamento  e  che  è  il  luogo 
le  pinti  neutri  esistenti  sulle  infmite  linee  magnetiche  re- 
•j-»!edenti  dai  punti  della  linea  data. 

bj  In  un  ciclo  ^nagnetico  chiuso  qualunque  esistono 
.**?  linee  neutre  racchiicdenti  una  certa  area  ed  incontrane 
tin  in  due  punti,  dei  quali  V  uno  è  sulla  linea  discendente 
raUro  stUr  ascendente  che,  colla  prima,  chiude  il  ciclo. 

e).  EflSettl  della  diversa  Intensità,  dell'  urto. 

19.  Fin  qui  si  sono  considerati  urti  tutti  della  medesima 
iaten-ità.  Aumentando  V  altezza  di  caduta  del  peso,  le  varia- 
lioai  del  magnetismo  aumentano,  ma  i  diagrammi  delle  va- 
riazioni stesse  non  mutano  carattere.  Non  mi  sono  occupato 
il  ^eiJTuire  le  variazioni  in  funzione  dell'  intensità  dell'  urto  ; 
ma  mi  sono  linaitato  a  considerare  quesi'  ultimo  in  relazione 
li  punii  ed  alle  linee  neutre  principali. 

C-i^minciando  dal  diagramma  simmetrico  delle  variazioni, 
-.  o^^rv'ii  cbe  al  crescere  dell'  intensità  dell'  urto,  il  punto 
t**utro  w  ;V.  (ìg.  9)  si  sposta  leggermente  verso  sinistra,  cioè 
fcj  >tiLo  di  stabilità  perfetta  si  raggiunge  per  un  valore  un 
:•«/ minore  della  forza  magnetizzante.  Il  ciclo  delle  variazioni 
M  conferva  però  sempre  simmetrico  e  quindi  il  punto  neutro 
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y  si  sposta  verso  destra.  La  nuova  lioea  neutra  passa  per 
punti  N,  N'i  (lìg.  18)  (corrispondenti  alle  nuove  posizioni  < 
punti  »  e  y)  come  I*  antica  [quella  re- 
lativa ai  colpi  minori)  passa  per  i  punti 
NN'.  Le  due  linee  neutre,  date  le  posi- 


A^ 
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;-To  DD  colpo  più  debole  ed  osservavo  una  variazione  positiva 
.-ai  sensibile.  Ck>si  andavo  ripetendo  V  esperienza  con  colpi 
Z31  sano  decrescenti  (distruggendo  sempre,  s*  intende»  tra 
\ue<perteaza  e  l'altra  T  effetto  dei  colpi  precedenti).  Ri- 
•  :j  iji  questo  modo  che,  decrescendo  man  mano  il  colpo,  la 
..nmoBe,  nulla  pel  colpo  più  forte,  va  acquistando  valori 
kìs  mano  crescenti  sino  a  raggiungere  un  massimo  in  cor- 
"r>ftifeaza  di  colpi  assai  piccoli  per  poi  decrescere  sino  a 
•-  <,  oom'è  naturale,  par  urti  ancor  più  deboli.  Questo  anda- 
z^u>  fa  anch*  esso  verificato  per  tutti  i  corpi  esaminati. 

Ufio  stato  magnetico,  insensibile  ad  urti  corrispondenti  ad 
fc2i  distanza  di  caduta  del  martello  di  circa  50  cm.,  mostrava 
i^a  oias^tirna  sensibilità  ad  urti  inferiori  ai  20  cm. 

fi.  I  risultati  che  precedono  permettono  di  rispondere  ad 

m  d^Miuuida  che  si  presenta  naturalmente.  In  un  punto  neu« 

^*  m  colpo  non  ha  alcun  effetto  sopra   il    valore   della   ma- 

:vtizzazioQe  ;  non  proJurrà  tuttavia  qualche  altro  effetto  la- 

r'i-U  tale  che  dopo  V  urto  il  corpo  sia  modificato  in   qualche 

-  proprietà  magnetica  ? 

La  risfiosta  è  affermativa.   Abbiamo   detto   che    uno   stato 

ìbtjo  rispetto  al  colpo  forte,  risente   una   variazione  per   il 

'/^  debole.  Ora  se  proviamo  il  colpo  debole  dopo  avere  ap- 

i:nìQ  il  forte  (che  sarebbe  senza  effetto  sensibile)  osserviamo 

'j£  a&che  il  colpo  debole  non  ha  più   alcun   effetto.  Il   colpo 

>ii*^ba  dunque  prodotto  un  effetto  latente,  quello  di  rendere 

.  Bagnetizzazìone  insensibile  anche  ai  colpi  deboli. 

Ne  segue  anche  un  mezzo  per  rendere  uno  st  ito  magne- 

•co  insensibile  a  tutti  gli  urti  inferiori   ad    un   certo   limite; 

"-y^  portare  la   magnetizzazione  ad    un  punto   neutro   rela- 

'0  tir  arto   massimo,  ed   applicare,    anche  una  sola   volta, 

.-«IO  urto. 

d).    Magnetismo  permanente. 

22.  F*rima  di  applicare  quanto  precede  al  caso  del  magne- 
te» permanente  è  necessaria  un'osservazione.  Sia  R'B  (fig.  19) 
cagoetismo  permanente  di  un  corpo;  un  urto  fa,  ad  esempio, 

*Kr  r,  Toi,  JIL  3 


M- 


nuire  la  magaetizzazioae,  ma  il  punto  rappi-esentativo  n 
Ì6  lungo  la  curva  RC,  in  M,  ad  esempio,  come  talvolta 
rroneamente  asserito;  ciò  equivale 
ammettere  che  la  forza  smagnetiz- 
ì  cresca  al  diminuire  della  magnetìz- 
me  mentre  accade  l' opposto;  il  punto 
de  invece  lungo  la  R'O  in  N  giacché 
irza  smagnetizzante  si  ammette  ap- 

0  proporzionale  all'  intensità  della  J.^     jg 
netizzazìone. 

Nelle  mie  esperienze  invece,  mentre  si  applica  1"  urto 
e  osserva  1'  effetto,  la  forza  magnetizzante  è  mantenu 
inte  al  suo  valore  negativo  0  B,  il  punto  pet-ciò  non  scen< 
jngo  R'M  né  luogo  R'N;  ma  lungo  la  R'B,  in  P.  Ora 
izione  R'P  non  può  essere  uguale  a  quella  da  R'  in 
a  quella  che  realmente  avverrebbe  in  un  magnete  pe 
ente  ;  ciò  appare  evidente  quaudo  il  fattore  smagnetizzan  t> 
)  nel  caso  di  una  lamina  infinitamente  sottile  si  avvìcìn 
IO  valor  massimo  4r  e  la  magnetizzazione  è  piccolissimi 
Eirìaziime  del  magnetismo  permanente  per  I'  urto  sarebl 

1  insensibile;  invece  la  variazione  ottenuta  nelle  mie  espi 
7.0  è  assai  prossima  al  suo  valor  massimo,  talché  la  m: 
izzazione  da  un  valor  nullo  passa  ad  un  sensibile  valor 
itlvo.  Ma  nei  casi  pratici  si  sta  notevolmente  lontani  ài 
;o  C  e  si  trattano  materiali  che  non  hanno  grande  instj 
à  ;  si  può  dunque  ammettere  che  le  variazioni  'osservai 
mio  metodo  siano  molto  prossime  a  quelle  che  effettiva 
te  si  vei'ìflcherebbero  in  un  magnete  permanente  corn 
dente  alla  inclinazione  della  0  R.  Me  ne  sono  convint 
le  con  qualche  esperienza  diretta. 

23.  Nel  diagramma  della  lig.  19,  V  ordinata  0  R  rappre 
a  r  intensità  del  magnetismo  permanente  nel  caso  cbi 
esista  alcuna  reazione  smagnetizzante,  in  quello,  m 
ipio,  di  sbarre  infinitamente  lunghe  o  di  un  circuito  ma 
,ico  perfetto. 

1}  V.  tuuL  U^oot  d-dlectrotecbniquB,  1900. 
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la  OSO  diverso  il  magnetismo  iiermaneiite  sì  potri»  rite- 
>  7  duo  dall' ordinata  del  punto  di  intersezione  delle  linee 
tinche  con  una  retta  inclinata  sull'asse  delle  ordinate  di 
■  agoio  Ia  cui  tangente  misura  il  fattore  smagnetizzante. 
•  :»3*>  che  al  problema  dei  magnetismo  permanente,  consi- 
^-laiii  ^aerale,  interessano  tutte  le  linee  magnetiche  cnn- 
'la  nel  2*  quadrante  del  diagramma  magnetico  (I  positive, 

M  diagramma  delle  rariazioiii,  sopra  ciascuna  delle  linee 
f^siinti  (la  punti  a  sinistra  di  K  esiste  un  punto  corrispoii- 
dente  a  quello  di  ordinata  nulla  nel  dia- 
gramma magnetico;  questi  punti  stanno 
sopra  una  certa  linea  K  K'  (Hg.  20)  che 
attraversa  il  sistema  delle  ascendenti  e 
che  corrispnode  all'  asse  delle  ascisse  dei 
diagrammi  magnetici.  Al  secondo  qua- 
drante di  questo  corrisponde  dunque 
\jB|T  r  are^  contenuta  tra  la  linea  K  K',  l'Eisse 

'>'  {  delle  ordinate  e  il  tratto  p  K  del  diagram- 

ma simmetrico  ;   k  V  area   tratteggiata 
'***■  nella  fig.  20. 

-L  La  na^etizzazione  permanente  si  ottiene  di  solito 
"jsilo  il  pezzo  in  un  campo  magnetico  ed  estraendolo,  op- 
tiimÌDuendo  il  campo  applicato  fino  ad  annullarlo,  cioè 
tto  R  C  della  lìnea  ma- 
lesto  sistema,  interessa 
;  del  diagramma  delle 
tratto  è  sempre  nega- 
to col  detto  processo 
to,  e  la  diminuzione 
lei  circuito  magnetico; 
a  lunghezza  e  diame- 
ellissoidi  dì  rotazione, 
!  si    tratta  di  sistemi 

netizzazione   lungo  il 
iva,   cioè   il   rapporto 
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tra  la  variazione  e  1*  intensità  aumenterà  ancor  più  rapi 
-  mente  dell'assoluta,  con  una  legge  cbe  potrà  varìai>e  da 
caso  all'  altro.  Di  ciò  si  deve  evidentemente  tener  conto  ne 
scelta  del  materiale  destinato  alla  costruzione  dei  magneti  p 
manenti.  Se  ne  riparlerà  nella  Parte  III  della  memoria  (vi 
§  40). 

35.  Ma  Ih  magnetizzazione  permanente  si  può  ottene 
con  altri  processi.  Si  può,  ad  esempio,  prima  di  annullare 
campo  applicato,  dargli  un  valore  opposto  al  primo,  cioè  sc€ 
dere  Sno  ad  un  punto  A  {Rg.  SI)  per  retrocedere  poi  fino 
S.  Se  S  si  trova  a  sinistra  della  linea  neutra  principale  N 
magnetizzazione  subisce  ancora  una  di- 
minuzione, sé  invece  si  trova  a  destra 
(come  S*)  essa  subisce  un  aumento  ').  Se 
infine  si  trova  sulla  linea,  si  ha  un  ma- 
gnete insensibile  all'  urto. 

Il  fatto  cbe  (V.  g  16)  la  linea  neu- 
tra attraversa  sempre  il  secondo  qua- 
drante dimostra  cbe  è  sempre  possibile, 
con  qualunque  materiale  e  con  qualun-  ^.^  g, 

que  forma  del  pezzo,  ottenere  un  ma- 
gnetismo permanente  di  stabilità  perfetta.  Basta,  prima  i 
annullare  il  campo,  applicarne  uno  opposto  tale  cbe  la  line 
di  ritorno  passi  pel  ponto  d' incontro  della  linea  neutra  coli 
retta  OR'  relativa  at  pezzo  o  colla  OR  se  il  circuito  mi 
gnetico  è  perfetto  '). 


1)  Con  dì)  ù  può  ipiega»  uui  elii&nniaiite  il  titto  bsn  noto  che  dui  oli 
parmMiNibi  dudiwiUi  di  fntsasIU  quando  rìnuna  lunganisnte  chliuo  coll'àDcon  II 
clreallo  mgastioo.  Infitti,  ftncbè  il  cinmito  è  aperto,  igtiea  uni  fona  •> 
(XKUìdBraTols:  qnando  ai  appliu  l'hncnn,  qnstta  ai  aonnlli  o  dimlnuiira  fu 
Tisna  donqiis,  damate  l'ipplii^iiMie  dell*  àncora  a  &r  tublre  alla  caiamlta,  a  ipecEal 
■Mote  alla  aiM  parti  satrana,  un  procamt  magnaUco  aacondente,  gIm,  conaUorata  li 
grande  dimlnmione  dalla  fom  amagnetliunte,  deva  cettamanta  astonderai  al  dì  là,  cM 
a  daatra,  della  linea  nentn.  La  cilamita  ai  trora  duiiqaa  in  qoello  stalo  In  ani  la  ri 
braiioni  tanno  oraacera  In  inignatiEiaiiunai  mentre,  a  circuito  aperto,  dopo  n'era  «iblU 
cioè  un  praeaaao  macMtico  discandante,  il  troia  in  condllìnni  oppoal*. 

S)  Im  Sign.  Curie,  nel  auo  laroco  aul  magnatiiinM  p«rouuienl«  dagli  aceiat  (Bull,  de 
b  Soc  d'ene.  da  l'inditatrle,  aarle  6.  lol.  3.,  ISK),  aTara  già  notalo  ohe  l' ippliculoije 
di  nna  piccola  rorct  nugnetìsante  csotraria  ae«reaee  la  atabjlità. 
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;:  Bignettsmo  residuo  cosi  ottoButo  è  minore  di  quello 
^t  ti  atterrebbe  nel  primo  modo  [punto  R'}  ;  non  si  può  cio^ 
OKK  la  stabiliti  perfetta  che  a  costo  di  sagrifìcare  àm 
ì:.^  Ur  ioteosità;  questo  sagriGcio,  mentre  è  assai  grande 
liisni  piccolissimo  nell'  acciaio  specie  se  temperato,  com( 
«Inw  tntt&ndo  dei  risultati  particolai'ì. 

e).  Variabilità  saasegnenta. 

£  Finora  abbiamo  studiato  solamente  1'  efTetto  del  prim( 
^  (ile  si  paò  considerare  come  misura  della  variabilttt 

^  ìccoDdo  colpo  produce  un  effetto  sempre  minore  de 
/ai.  Bt  il  rapporto  tra  lì  seconda  variazione  e  la  primi 

yj  è  bm  lungi  dall'  essere  uguale  in  tutti  ì  casi,  esso  anz 

-  'i-'iililiKiao,  non  tanto  al  variare  del  materiale,  quanto  a 
'bindello  stato  magnetico  sperimentato,  di  modo  che  l'ef 
>^'Jei  colpi  anccessivi  risulta  più  o  meno  rapidamente  de 
^^ctie  1  seconda  dello  stato  magnetico  e  del  processo  se 
^i  per  oUeaerlo. 

HiiiTece  di  considerare  i  soli  due  primi  colpi,  è  beni 
ytlin  io  esame  la  somma  degli  effetti  di  un  numero  infi 
^  £  colpi  sDccessivi  al  primo  ;  questa  somma  ci  dar&  la  mi 
v.  Mi  varia2ione  susseffuente. 

Pwfarqntóto  è  aecessario  determinare  la  legge  del  de 
'^^^<legli  effetti.  Il  Berson '),  uel  caso  particolare  de 
^'^^'t'ìoo  permanente,  stabilì  la  seguente  legge: 

*'"4ulem  esprime  l'intensità  della  magnetizzazione  dop 
■'•fiiKli  data  intensità,  ab  e  sono  costanti.  Io  ho  veriflcab 
'•i  unii  casi  esanoinati,  (e  sono  numerosissimi)  si  adatt 
*-■»  la  espressione  analoga 


UQ  numero  un  pii*  minore  dell'  unità  ;  col  vaio 
t  ha  sempre  un'ottima  approssimazione.  Si  vede  e) 
che  nella  (1)]  per  «  =  0  si  ottiene 


valore  della  magnetizzazione  prima  di  cominciare    J 
colpi;  pei"  n  =  00 


pporto -jT  =  »!,—  OT,  esprime  dunque  la  vartaxion- 

e  può  subire  il  magnetismo  per  effetto   dei    colpi   d 

iterminata  intensità, 

insìderiamo  i  primi  due^olpi  avremo  dalla  (:3) 


m,  : 


m. 


-ì 


K-+-2» 

ione  pi-odotta  dal  pt-imo  colpo  è 
1 


:i,  =  fi 


ilo  si  deduce 


ressione  della  variazione   totale  in    funzione  della 
La  mriazlone  susseguente,  cioè  quella  che  sejjue  la 

I  -jT  —  i„  cioè,  per  la  (5), 

A.  =:  K  a.  . 

efficiente  K  dello  (1)  e  (2).  pel  quale  va  maltiplicata 
ione  iniziale  per  ottenere  la  susseguente,  si  puòcbia- 
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irdinate  i  valori  del  coefliciente  di  variabilità 
;.  23).  Il  valore  di  K   è  sempre   positivo  ;    dal 


coiTispoDderite  a  »  esso  va   rapidamente   de- 
inuUa  ili  n  precisamente  ìd  corrisponde Qza  del 

e  riprende  poi   ad  aumentare    raggiungendo 
Simo  in  C  che  corrisponde  esattamente  al  valor 

del  diagramma  delle  variazioni  ;  dal  massimo 
io  fino  a  riprendere  in  p'  (corrispondente  a  »') 
e.e  Dal  punto  n  verso  p'  il  valore  di  K  va  dap- 
ndo  assai  lentamente  poi  man  mano  piii  rapi- 
)do  che  il  massimo  risulta  assai  più  accentuato 
ondento  diagramma  della  Qg.  22. 
amento  ci  dimostra  che  il  coefficiente  K  è  mag- 
3  maggiore  e  tende  a  zero  dove  A,  tende  a 
'iazione  susseguente  K  &,  i  due  fattori  hanno 
amento  analogo,  tendono  a  zero  ed  al  massimo 
,e.  'La  variazione  susseguente  sarebbe  perciò 

da  una  linea  analoga  a  quella  della  fìg.  23, 
oni  assai  più  esagerate.  Lo  stesso  dicasi  della 
le  (K  +  l}i,. 

ite  K  raggiunge,  verso  il  massimo,  valori  pros- 
.riazione  susseguente,  in  prossimità  del  massimo, 
la  (la  totale  quintupla)  della  iniziale,  mentre 
p  ni  n  essa  va  diminuendo  fino  a  0;  dimodo- 
anza  dei  punti  neutri  non  solo  la  variazione 
la,  ma  inoltre  la  variazione  susseguente  è  una 
)  della  iniziale  stessa;  tanto  più  piccola  quanto 


Ilai-si  per  lo  stesso  valoi-e  della  forza  magnetizzante  pel 
ale  si  annulla  la  variazione  iniziule  &„  l'iprende  poi  ad  au- 
intare  e  raggiunge  o  do  un  ma^isimo  secondo  che  esiste  o 
il  massimo  nella  corrispondente  linea  della  variazione  ini- 
,le  (V,  flg.  24)  ;  il  massimo,  se  esiste,  corrisponde  al  mede* 
no  valore  delia  forza  magnetizzante  ;  tende  infine  a  ripren- 
pe  il  valore  iniziale  al  cbiudersi  del  ciclo.  Le  linee  cte  rap- 
sseotano  tale  andamento  si  disegnano  meglio  nella  fig.  24 
e  nella  33,  ed  hanno  una  forma  che  varia  a  seconda  del 
nto  iniziale  a. 
Gli  stati  magnetici  di  variazione  susseguente  nulla,  corri- 

)ndeQti  ai  punti  n,  n, coincidono   tutti   con  quelli    di 

riazione  iniziale  nulla;  perciò  anche  le  linee  neutre  consì- 
rate  al  §  16  rimangono  inalterate:  anzi  queste  considera- 
zioni dimostrano  che  esse  sono,  per  cosi  dire,  doppiamente 
utre  rispetto  la  variabilità  susseguente,  poiché  in  ogni  loro 
nto  si  annullano  contemporaneamente  i  due  fattori  K  e  A, 
Ila  variazione  susseguente. 

29.  La  variabilità  totale  è  la  somma  (K  -•-  1)  a,  della  ini- 
ile  e  della  susseguente.  Dopo  quanto  precede,  risulta  chiaro 
e,  se  tracciassimo  in  luogo  del  diagramma  delle  variazioni  ini- 
ili  quello  delle  totali,  otterremmo  un  nuovo  diagramma  della 
>ssa  natura  deli'  antico  ma  di  forma,  per  così  dire,  esage- 
ta  nelle  curvature  e  nei  massimi;  onde  tutto  quanto  abbiamo 
posto  relativamente  alla  variabilità  iniziale  potrebbe  sostan- 
ilmento    applicarsi,   come  ho  accennato  sin   dal    principio 

3)  alla  variazione  totale. 

f).  Confronto  col  risultati  di  altri  Autori. 

30.  La  maggior  parte  degli  autori  che  si  occupai-oiio  di 
idiare  1'  effetto  delle  vibrazioni  usarono  il  metodo  magneto- 
Btrico  eseguendo  le  misure  sopra  corpi  cilindrici  general- 
jnte  di  non  grande  lunghezza  relativamente  al  diametro. 

Il  metodo  magnetometrico  non  si  può  rigorosamente  ap- 
icare  per  ricerche  di  questa  natura,  poiché  il  momento 
ignetico  che  con  esso  si  ottiene   risulta  dalla  magnetizza- 
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£i->at;  delle  diverse  parti  del  cilindro  tra  le  quali  possono  esi- 
-'«ere  grandissime  differenze.  Ora,  dal  nostro  studio  risulta 
ei^klente  quanto  vari  la  stabilità  (come  del  resto  ogni  altra 
pTvkprìetà  magnetica)  al  variare  della  magnetizzazione  ;  le  mi- 
>are  daranno  perciò  un  effetto  medio  ma  non  potranno  dare 
\ì  vero  andamento  del  fenomeno,  a  meno  che  non  si  operi 
v^Q  corpi  aventi  forma  di  ellissoide  di  rotazione. 

Operare  su  cilindri  corti  inoltre  equivale  ad  operare  su 
corpi  soggetti  a  notevoli  campi  smagnetizzanti  e  quindi  in 
condizioni  assai  diverse  da  quelle  di  un  corpo  su  cui  agisce  il 
.vjlo  campo  applicato  ed  assai  diverse  da  un  caso  ali*  altro.  La 
rihazione  grande  del  fenomeno  al  variare  del  campo  dimostra 
U  necessità  di  tener  conto  di  queste  condizioni  ed  insieme 
spiega  chiaramente  la  grande  influenza  della  forma  del  pezzo. 

Solo  operando  col  metodo  balistico  ed  eseguendo  le  mi- 
sare  nelle  parti  centrali  di  cilindri  molto  allungati  si  evitano 
queste  particolari  cause  perturbatrici. 

31.  Quanto  ai  risultati  da  me  ottenuti,  è  naturale,  per 
recensione  della  ricerca,  che  essi  comprendano  come  casi 
panicolari  molti  di  quelli  ottenuti  da  altri  autori  in  condizioni 
«pedali,  fissi  servono  inoltre  a  stabilire  entro  quali  limiti 
sieno  valide  alcune  leggi  dedotte  da  queste  esperienze. 

Citerò  solo  qualche  esempio. 
a).  L'Ewing  *)  neir  ottimo  suo  libro  a  pag.  133  si  espri- 
me come  segue  :  <  Se  si  percuote  un  pezzo  di  fèrro  ììientre 
ti  va  aumentando  o  diminuendo  la  forza  ìnagneìizzante 
apiÀicatn^  si  trova  che  ad  ogni  stadio  dell'  aumento  la  per- 
cassa  aumenta  la  suscettibilità,  ad  ogni  stadio  della  diminu" 
zione  decresce  la  magnetizzazione  ».  Né  V  uno  né  Y  altro 
fatui  è  vero  in  generale  né  pel  ferro  né  per  altri  metalli. 
Abbiamo  veduto  che  nella  linea  discendente  di  un  ciclo  sim- 
oieirico,  cioè  durante  la  diminuzione  della  forza  magnetiz- 
laote,  vi  è  un  primo  tratto  nel  quale  la  magnetizzazione  cre- 
sce per  1'  urto  ;  questo  tratto,  specialmente  nel  ferro  dolce  e 
per  le  piccole  intensità  di  magnetizzazione,  é  assai  esteso;  esso 

1)  Ewiay.  ìUfii«tic  ioductioo  «te.  8.  ediz.  1900. 


durare  anche  fino  a  che  la  forza  magnetiitzaiite  si  è  ridotta 
ino  della  metà  (V.  parte  IH  e  tavole).  Abbiamo  poi  veduto 
nei  processi  H^sceodenti  di  magnetizzazione,  cioè  durante 
mento  della  Terza  magnetizzante  si  ha  tutto  un  ti'atto 
1  importante  ne!  ferro)  posto  a  sinistra  della  linea  neutra 
:ipale  (§  15,  fig.  11)  lungo  il  quale  la  magnetizzazione  su- 

delle  fortissime  diminuzioni  per  elTelto  dell'  urto. 
Si  potrebbe  piuttosto  asserire  che  vi  è  una  tendema  alla 
izione  di  cose  asserita  dall'  Ewing,  ma  che  ogni  volta  che 
ssa  da  un  processo  ascendente  ad  uno  discendente  o  vi- 
[>sa,  per  un  certo  tratto  del  nuovo  processo  continua  a 
Testarsi  un  effetto  dell'  urto  avente  lo  stesso  senso  che 
a  nel  processo  precedente. 

b).  Analogamente  il  Wiedemann  nel  suo  trattitto  così  si 
me  :  <  Per  efTetto  delle  scosse  le  particelle  sono   rese  li- 

in  tutti  i  casi  di  seguire  meglio  le  forze  agenti   su  di 

e).  1!  Wiedemann  ')  che  studiò  pure  alcuni  effetti  del- 

0  sul  magnetismo  permanente  trovò  che  :  quando  una 
>a  si  smagnetizza  parzialmente  o  totalmente  coll'applica- 

1  di  una  forza  magnetizzante  contrarla,  l'urto  tende  a  far 
adere  al  magnetismo  il  valore  primitivo.  Smagnetizzara 
mente  significa  seguire  un  processo  ascendente  che,  stac- 
osi  dal  discendente  in  A  (fig.  35}  passi  per  1'  origine  delle 
linate  0.  Questa  origine,  per  quanto  è  detto  al  §  16,  è 
<re  collocata  a  destra  della  I  linea  neutra  principale,  perciò 
}  produce  sempre  una  variazione  positiva  ossia  tende  ap- 
}  a  ridare  al  magnetismo  permanente  una  parte  del  valoi-e 
jto.  Invece  per  smagnetizzare  parzialmente,  si  scenderà 
ad  un  certo  punto  A,  tale  che  sopprimendo  la  forza  ma- 
zzante  la  linea  ascendente  tagli  (in  R,)  l'asse  delle  ordinate 

parte  positiva.  Questo  punto  di  incontro,  a  seconda  della 
ione  di  A,  può  trovarsi,  come  R,.  a  destra  della  linea 
*a,  ed  allora  è  vero  che  1'  urto  gli  rida  una  parte  del 
letismo  perduto  ;  ma  se  trovasi  invece  a  sinistra,  come  R, 
serzione  del  Wiedemann  non  è  piiì  vera. 

I  ntedeiunn.  l'ofg.  Ann.  ISST, 
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l'altro  ascendente:  donde  la  differenza.  Analoghe  differenze 
non  possono  verificarsi  quando  la  magnetizzazione  sia  ottenuta 
all'  apertura  poiché,  data  la  spiegazione  sopra  citata,  in  que- 
sto caso  si  tratta  sempre  di  un  processo  ascendente. 

^  Anche  diversi  altri  particolari  delle  esperienze  del  Fromme 
rientrano  nei  miei  risultati. 

e).  Il  Sig.  Berson  *)  richiama  V  attenzione  sul  fatto  che 
il  colpo  può  fare  in  qualche  caso  da  lui  studiato  cambiare  il 
segno  alla  magnetizzazione  ed  osserva  come  fatto  singolare 
che  quando  il  magnetismo  è  diventato  nullo  dopo  una  serie 
di  colpi  r  effetto  del  colpo  successivo  non  è  grande  quanto 
quello  che  si  otterrebbe  con  un  primo  colpo  dopo  aver  an- 
nullato (magneticamente)  la  magnetizzazione.  Considerate  le 
cose  come  noi  abbiam  fatto  ciò  appare  invece  del  tutto  con- 
forme alle  leggi  generali,  in  ogni  caso  interessa  unicamente 
//  senso  della  variazione  sia  che  questa  avvenga  da  un  valor 
positivo  ad  uno  positivo  più  piccolo  sia  da  un  positivo  ad  uno 
negativo;  i  punti  di  ordinata  nulla  nei  diagrammi  magnetici 
non  presentano  alcuna  singolarità,  tutto  deve  dunque  proce- 
dere con  perfetta  continuità  quando  si  attraversi  questo  punto 
come  qualunque  altro,  purché  sia  determinato  il  modo  in  cui 
la  forza  magnetizzante  giunge  al  valore  stabilito. 

f).  La  Sign.  Curie  ')  in  un  suo  studio  sugli  acciai  aveva 
notato,  come  ho  già  osservato  al  §  26,  che  V  applicazione  di 
una  debole  forza  magnetizzante  contraria  a  quella  che  produce 
la  magnetizzazione  fa  crescere  sensibilmente  la  stabilità  del 
magnetismo  residuo  ;  non  aveva  notato  che  si  può  ottenere  la 
stabilità  perfetta  né  che  è  possibile  ottenere  una  magnetizza- 
zione permanente  la  quale  aumenti  per  effetto  dell'  urto. 

g).  Infine  alcune  irregolarità  osservate  dai  detti  sperimen- 
tatori, cioè  aumenti  altern<ati  con  diminuzioni,  possono  facilmente 
spiegarsi  col  modo  di  regolare  la  corrente  per  tenerla  costante 
durante  le  espei'ienze.  La  costanza  inchiede  necessariamente 
una  forza  elettromotrice  invariabile  giacché  un  regolatore 
(reostato)  non  può  che  produrre  oscillazioni  in  un  senso  o  nel- 


1)  e.  R.  1888.  Voi.  106,  p.  692-96. 

2)  L.  e. 
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,8),  Acciaio  Olisenti  (Brescia)  non  temperato,  fu  ricotto 
dopo  la  lavorazione.  Lunghezza  cni.  69,35,  diametro  cm.  0,612. 
7).  Acciaio  Allevarci  (francese)  fig.  da  6  a  10  della  ta- 
vola II)  non  temperato;  fu  usato  come  fu  spedito  dalla  fabbrica. 
Lunghezza  cm.  61,30.  Diametro  cm.  0,598  *). 

i).  Acciaio  Allevarci  temperato;  (flg.  da  11  a  15  della 
tavola  III).  Lunghezza  cm.  61,30,  diametro  cm.  0,622. 

Anche  per  questi  acciai  fu  ripetutamente  veriflcaUi  la  in- 
variabilità durante  tutta  la  serie  di  esperienze. 

1  risultati  relativi  air  acciaio  Glisenti  e  all'Allevard  non 
temperati  differiscono  pochissimo;  perciò,  salvo  per  qualche 
considerazione  speciale  (V.  §  40)  non  prenderò  in  considera- 
zione che  TAllevard  sul  quale  ho  eseguito  una  serie  più  estesa 
di  misure. 

Per  ciascuno  dei  tre  corpi,  che  indicherò  semplicemente 
colle  denominazioni:  ferro,  acciaio,  acciaio  temperato,  ho 
eseguito  le  esperienze  con  5  limiti  diversi  di  magnetizzazione 
da  valori  assai  deboli  fin  verso  la  saturazione. 

Ciascuno  dei  cicli  simmetrici  fu  esaminato  in  modo  com* 
pleto  dal  punto  di  vista  della  stabilità  ;  inoltre  entro  quasi 
tutti  i  cicli  stessi  si  tracciarono  alcune  delle  linee  ascendenti 
asimmetriche  ed  in  parecchi  casi,  onde  ben  stabilire  1*  anda- 
mento del  fenomeno,  se  ne  tracciò  un  gran  numero. 

I  valori  della  forza  magnetizzante  e  dell'  induzione  (H  e 
B±i:4irl),  estremi  di  ciascun  ciclo,  ossia  quelli  che  corrispon- 
dono al  vertice  del  ciclo  stesso,  saranno  sempre  distinti  dal- 
l' indice  m  (Ha,  Bm). 

Anche  i  dati  dei  §§  seguenti  si  riferiscono  esclusivamente 
alle  x>ariazioni  iniziali. 

Le  tavole  contengono  i  diagrammi  magnetici  e  quelli  delle 
variazioni  in  piccola  scala,  riprodotti  da  quelli  in  iscala  molto 
maggiore,  i  quali  hanno  servito  a  calcolare  molti  dei  valori 
che  discuterò  nei  paragrafi  seguenti. 

1)  La  Sii^nora  Curìe  nel  suo  citato  laroro  riporta  le  seguenti  3  analisi  deiracciaio 
Allorard 

Tungsteno  5,52  4,92  5,S4 

Carbonio  0,591  0,617  0,590 

Silicio  0,018  0,027  0,090 

Manganese  0,320  0,270  0,580 


sTABIUTA  DEL  MAOHETISMO  TEMPORANEO  E  PERHAKBN'^'' 

L'  arto  nelle  esperienze  cui  si  riferiscono  i  risul 
«c^aono  era  prodotto  pel  ferro  dalla  caduta  del  peso  < 
fa  aoa  distanza  di  cm.  34,7,  per  1'  acciaio  da  40,8. 


a)-   Processi  ciclici  slmmetrioi. 


33.  Variazione  delta  Tnagnetizzazione  estrema 
Le  variazioni  al  rertice  di  ogni  ciclo  sono,  come  b< 
^mpre  positive.  I  valori  assoluti  considerati  in  funzìo 
rHftstremo  (Ha)  Tanno  crescendo  rapidamente,  raggi 
a  Talor  massimo  per  piccoli  valori  di  H*  nel  ferr 
óra  3),  per  valori  maggiori  nell'  acciaio  (^]  ed  anc 
jisri  neir  acciaio  temperato  (75),  indi  decrescono  rapid; 

Onesta  differenza  tra  i  diversi  metalli  non  è  da  atl 
àti  in  parte  alia  diversa  rapidità  con  cui,  al  crescei 
'am,  magDetizzaote  Hn,  essi  tendono  alla  saturazione,  | 
«  in  luogo  di  considerare  la  variazione  in  funzione  d 
cDssideriamo  ia  funzione  del  corrispondente  Ba  (approi 
innama  che  la  dilTerenza  non  scompare,  e  precisame 
il  Tilar  massimo  è  raggiunto  nel  ferro  (P)  per  6m=3E 
Tuciuo  (A)  per  B«  =  5000  e  nell'acciaio  temperato  ( 
^=«000  circa,  cioè  per  graili   di   saturazione  assai 

ÌBh 

ìf.  36).  La  variazione  relativa  -g—  va  invece  sempre 
«odo  al  crescere  di  H..  o  dì  B«. 


Sella  ses^iO"^^  tabella  sono  raccolti  i  dati  su  cui  i 
■ut  le  precedenti  considerazioni. 


hri,r.  TcL  JU. 


Ferro                 |             Aeoiaio 

Aooùdo  tempentto 

:„ 

B„, 

AB» 

'^^" 

B„ 

-1- 

Ho 

Bm 

.B.-^ 

87 

91 
S7 

1600 
8970 
7650 
14000 
18000 

+526 
600 
SIS 
188 
87 

0,850    ao 

0,150     86 
0,068     SO 
0,010     66 
0,002    125 

1210 

7080 
11000 
12800 

16700 

172   O.ltó 
248   0,034 
180  10.016 
118   0.009 
46  |0,OO3 

25 

62,5 

75 
100 
160 

1280 
6200 
9100 
12800 
14100 

20     0,01 5^ 

39  0,006ì 

40  0,0044 
23,5  0,001 9 

8,5  0,0006 

34.  Punto  neutro.  —  Per  ciascun  corpo  1'  ascissa  H,  del 
into  neutro  è  funzione  anch'  essa  dell'  H*  che  definisce  il 
do,  come  è  mostrato  dalla  Tabella  II. 


Ferra 

Acculo 

AccuUo 

temperate 

Bf 

ti   , 

rf 

rrT 

"■  „ 

g 

H 

1 

Im"   «" 

»! 

[ 

i 

a 

1, 

1   »" 

n 

n 

a: 

K 

m 

fil 

(tfi9 

I,M 

0,86 

m 

15,0 

5,0 

0,25     25 

21, a 

5,7 

0,16 

.IK 

1,«( 

1,24 

11.41! 

x\ 

mi 

5,H 

0,16     62,5 

57,2 

5,5 

(),(>tf 

,1)1 

8,M 

1,4S 

0.» 

ho 

411,7 

«,S 

0,13  1  75 

m,» 

«,V 

0,09 

.»'. 

14.» 

2.41! 

0.14 

n.5 

,17  « 

74 

0,11  Bloo 

»8,8 

«,V 

0,07 

,m 

45.00 

t.06 

0,10 

125 

1U,V 

10,3 

0 

08  ni  50 

138,» 

11,2 

0,07 

Le  dilfereoze  Ha  —  H,  indicano  che  in  tutti  i  corpi  lava- 
azione  dovuta  air  urto  tende  a  zero  tanto  men  rapidameate 
janto  maggiore  è  H.  cioè  quanto  più  vicina  è  la  saturazione, 
ivece  i  numeri  dell'  ultima  colonna  mostrano  che,  rispetto 
r  estensione  totale  del  ciclo  discendente,  la  parte  lungo  la 
lale  la  magnetizzazione  aumenta  per  effetto  dell'urto,  ha 
iportanza  grande  nel  ferro,  minore  netl'  acciaio  ed  iincor 
inoro  nell'  acciaio  temperato,  ma  in  ogni  caso  decrescente 
orescere  di  Ha.  Nei  più  piccoli  cicli  esaminati  nel  Terrò 
aumento  si  ha  per  2  terzi  del  campo  di  variazione  di  H, 
eir  acciaio  per  </«>  nell'  acciaio  temperato  per  meno  di  '/il 
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Tabella  III. 


1 

Hm 


2.92 

5,01 

16.69 

50,06 


85,0 

50,0 

65,0 

125,0 


62,5 

75,0 

100,0 

150,0 


t 


8 


AdB 


H. 


He 


6 


He  —  H, 


He  —  H^ 
He 


Ferro 

3980 

7530 

14000 

15970 

680 
836 
931 
980 

—  1.55 

—  1,65 

—  1,72 

—  1,80 

—  1,32 

—  1.88 
-2.44 

—  2,49 

—  0,25 
+  0,18 
+  0,72 
+  0,69 

—  0,16 
+  0.10 
+  0.29 
+  0,28 


Acdaio 

7080 
11030 
12810 
15720 

852 
480 
455 
456 

—  22,0 
-24,4 

—  26,5 

—  28,0 

—  20,7 

—  26,1 

—  28,0 

—  29,2 

-1,3 
+  1.7 
+  1,5 
+  1,2 

—  0,068 
+  0,065 
+  0,054 
+  0,041 


Acciaio  temperato 


6170 

72.0 

—  89,7 

—  34,7 

—  5,0 

9100 

89.3 

-  47,0 

—  46,6 

-0,4 

12250 

87,8 

—  52,0 

—  56.4 

+  4,4 

14120 

88,2 

—  50,0 

-  61,6 

+11,6 

—  0,140 
+  0.008 
+  0,078 
+  0,188 


Da  questi  dati  risulta  : 

I.  ((jolonna  3*).  —  Per  ciascun  corpo  (e  specialmente 
per  i  due  ultimi),  il  valore  assoluto  della  instabilità  massima 
varia  assai  poco  al  crescere  dell*  ampiezza  del  ciclo;  solo 
quando  questa  sia  assai  piccola  si  hanno  notevoli  differenze. 
IL  ((Colonne  4%  5«,  6").  —  La  forza  magnetizzante  corri- 
spondente alla  instabilità  massima  è,  (come  è  accennato  al 
§  13)  sempre  assai  prossima  alla  forza  coercitiva  (B=:0);ma 
in  tutti  i  corpi  è  più  grande  (in  valore  assoluto)  (B<0) 
quando  il  ciclo  è  piccolo,  è  più  piccola  (B>0)  quand'esso  è 
grande. 

IH.  I  valori  assoluti  della  differenza  (colonna  6*)  tra  la 
forza  coercitiva  e  1*  ascissa  di  massima  variazione  sono  minimi 
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Tabella  IV. 


Hr 


H, 


Hii~~"Hr 


Hr 


Hn 


Hn^^Hr 


H, 


H. 


Hn — Hr 


(Hm  =  5,01) 


+2,29 
+  1.04 
0,00 
—0,85 
—0,79 
—1,87 
—2,16 
—8,28 
—5,01 


+  3,13 
+2.33 
--1,88 
--1,03 
+0,46 
—0,06 
—0,81 
—1,93 
—3,52 


+0,84 
1,29 
1,38 
1,38 
1,25 
1,31 
1,35 
1,85 
1,49 


Ferro 
(Hm  =  16,69) 


+  4,17 
0,00 

—  8,84 
—12,52 
—16,69 


+  7,50 
+  1,86 

—  2,43 

—  6,00 
—10,00 
—14.18 


+3,83 
1,86 
1,74 
2,84 
2,52 
2,51 


Aodaio 


+25,0 
0.0 
-7,5 
-16,0 
—21,5 
—25,0 
—80,0 
—35,0 
—50,0 


(Hm  =  75) 


0,0 
—15.0 
—30.0 
—45,0 
—55.0 
—62,5 
—76,0 


+  8,4 
-7,2 
—28,0 
—89,5 
-49,2 
—55,7 
—66,2 


+ 


8,4 
7.8 
7,0 
5,5 
5,8 
6,8 
6,2 


Acciaio  temperato 
(Hm  =  100) 


0,0 

30,0 

50,0 

-  65.0 

•  75,0 

100,0 


+  9.8 
—22,5 
—44,7 
—59,9 
—68,8 
—91,9 


+ 


9.8 
7,5 
5,8 
5,1 
6,2 

8,1 


(Hm  =  50,06) 


+19,61 
0,00 

-  1,21 

-  2,88 

-  5,42 

-  9,80 
—18,91 
—60,06 


+25,20 
+  1,79 
+  0,46 

—  1,13 

—  8,71 

—  7,98 
—16,50 
—43,60 


+5,59 
1,79 
1,67 
1,76 
1,71 
1,82 
2,41 
6,46 


(Hm  «  50) 

(Hm  =  65) 

+83,2  +  8,2 

+25,0 

+  86,0   +11,0 

+ 

+  9.6 

9,6 

0,0 

-4-10,9 

10,9 

+  1.5 

10,0 

—12,5 

—  3,8 

9.2 

— 

-  6,8 

8,2 

—20,0 

—12,8 

7,7 

— 

—15.0 

6,5 

—25.0 

—18,6 

6,4 

— 

-19,0 

6,0 

-32.5 

—27,0 

6,5 

— 

-24,2 

5,8 

-40,0 

—34,1 

5.9 

— 

-29,7 

5,8 

—65,0 

—57,2 

7,8 

— 

-48,4 

6.6 

(Hm  =  125) 


25,0  +  40,8| 

0.0 

+  12,6 

15,0 

-    4,6 

25,0 

-  18,8 

30,0 

—  24,8 

35,0 

—  29,9 

45,0 

—  40,2 

125,0 

—113,5 

+  15,8 

12,6 

10,4 

6.7 

5,7 

6,1 

4,8 

11,5 


(Hm  =  150) 


0.0 
25,0 

•  86,0 
.  45,0 

65,0 

•  76.0 
100.0 
150,0 


12.5 
15,1 
27,5 
38,7 
59,9 
69,6 
92,9 
•141,0 


+12,6 
9,9 
7.6 
6,3 

5,1 
5,4 

7,1 
9,0 


Da  questa  tabella  segue  : 
I.  L'  andamento  dei  valori  Ho  —  Hr   è   analogo  nei  di« 
versi  corpi,  tende  cioè  a  verificarsi  un  massimo  per   Hr  posi- 
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.1.  EU  iBÙiiino  per  Hr  pi-ossimi  al   valore   della  Torza  coei 

U.  I  Talori  assoluti  della  difTereaza  stessa  nell'  acciai 
•u  issai  mag^ori  che  nel  ferro,  e  la  tempra  noD  sembr 
^'.  Tartare  in  modo  apprezzabile.  Invece  il  rapporto  tra 
^d  :4es<i  e  quelli  della  forza  coercitiva  è  assai  più  pi( 
uuir  acciaio  che  nel  ferro,  e  la  tempra  lo  riduce  ali 
XX  Oftde  la  linea  oeuti-a,  in  relazione  alla  larghezza  d( 
ji!:  Bagnetici  (  misurata  dalla  forza  coercitiva]  si  trova  a; 
^  pra^ma  al  ciclo  Dell'  acciaio  temprato,  piii  lontana  m 
m  teaprato  ed  ancor  più  nel  ferro.  In  altri  termini  pe 
.-■are  da  UD  punto  del  processo  magnetico  scendente  dt 
-■rix  del  ciclo  ad  un  punto  della  linea  neutra  occorre  retn 
iHn  colla  forza  magnetizzante  relativamente  poco  quand 
■-  noi  di  acciaio  temprato,  più  pel  non  temprato  e  più  ai 
MI  pel  ferro. 

Infine  l'area  racchiusa  dalle  due  linee  neutre  principa 
e.  '.sm  è  una  piccola  frazione  deli'  area  totale  dei  eie! 
■IJ',',)  menti-e  negli  acciai  giunge  all-'80  e  al  90  •/,.  Ossia 
^0  della  stabilità  perfetta  (Y.  g  47)  ò  assai  più  rìstrett 
:£>  leno  che  nell'  acciaio. 

37.  Spostamento  della  linea  neutra  (g  19).  —  Lo  sp( 
^laeoEo  dovuto  all'  aumentare  dell'  urto  avviene  in  tutti 
«fi  studiati  nel  medesimo  senso.  Passando  dalla  caduta  ( 
^*  a  quella  di  49.3,  lo  spostamento,  misurato  ìu  unità  < 
•m  Biagnetica,  cioè  nella  direzione  dell'  asse  delle  asciasi 
^'Q  è  costante  per  tutti  i  punti  della  linea  neutra,  come  r 
^A  eridente  dal  fatto  che  la  linea  primitiva  e  la  spostai 
auo  un  punto  comune  (V.  §  19);  tutUivia,  se  si  escludon 
•^  (orti  estreme,  esso  varia  assai  poco;  né  varia  molto  non 
9é*D  «air  avvicinarsi  alla  saturazione  (aumenta  ma  assai  lei 
}  i  seguenti  : 
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Questi  valori  assoluti  sono  crescenti  nell'ordine  in  cui 
)  scritti.  Ma  lo  spostamento  della  linea  neutra  relatìva- 
ite  alla  larghezza  dei  ciclo  o  alla  distanza  tra  le  due  linee 
ire  principali,  contata  lungo  l'asse  delle  ascisse,  è  dal  10 
&*/«  nei  ferro,  dall' 8  al  10  nell'acciaio  e  scende  nell'  ac- 

>  temperato  fino  al  5  e  al  6  */,. 

Oli  efTetti  di  tali  spostamenti  si  possono  dedurre  dal  dia- 
ntni  delle  variazioni  quando  in  corrispondenza  di  un  mede- 

>  processo  magnetico  ascendente  sieno  tracciate  [come  nella 
2è  della  tavola  1)  le  due  linee  delie  variazioni  dovute  a  colpì 
)1l  e  Torti;  la  prima  sia  la  punteggiata  (flg.  28)  la  seconda 


Br-aa. 

la  continua.  Nel  punto  A,  insensibile  ai  colpì  forti,  i  de- 
producono r  effetto  positivo  AB;  in  A',  insensibile  ai  de- 
,  il  forte  produce  V  efTetto  negativo  A'  B'.  Dall'  andamento 
B  curve  delle  figure  contrassegnate  nella  tavola  dall' in- 
b,  si  vede  subito  che  il  primo  effetto  è  minore  del  se- 
Io;  ma,  più  che  pel  ferro,  la  differenza  è  notevole  per 
ciaio  ed  assai  grande  pel  temperato  nel  quale  la  parte 
ativa  della  linea  sale  molto  rapidamente,  la  positiva  molto 
amente  come  appunto  è  disegnato  nella  tìg.  28. 
Ammettendo  dunque  che  non  si  superi  l' intensità  dell'urto 
si  riferisce  la  linea  continua,  il  punto  A  rappresenta  uno 
>  di  variabilità  minore  che  non  il  punto  A'. 
Nel  modo  indicato  al  §  20,  ho  determinato  direttamente  pel 
0  in  diversi  casi  il  valore  di  AB  variando  l' intensità  del- 
'to  ;  ho  ottenuto  pel  ferro  le  seguenti  variazioni  in  fun- 
le  della  distanza  di  caduta. 
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vece  tali  variazioni  negative  sono  maggiori  delle  positive,  in- 
vece che  a  25  0  35  giungono  a  50  e  60,  e  differenza  ancor 
maggiore  si  ha  neir  acciaio  temperato  dove  da  2  si  sale  a  8 
e  10;  ciò  conformemente  all'  osservazione  fatta  più  sopra, 

e).  Magnetismo  permanente. 

38.  In  quanto  precede  è  implicitamente  contenuto  lo  stu- 
dio completo  della  stabilità  del  magnetismo  permanente  :  ma 
questo  importante  caso  particolare  merita  un'  analisi  speciale. 
Ammetto  dapprima  che  si  segua  il  processo  ordinario  per 
magnetizzare  permanentemente  il  pezzo.  Si  porta  la  forza  ma- 
gnetizzante, mediante  la  corrente,  ad  un  valore  massimo  che 
poi  si  annulla  interrompendo  il  circuito  o,  meglio,  ditxiinuendo 
gradatamente  fino  a  zero  la  corrente  magnetizzante.  Il  valore 
del  magnetismo  residuo  che  si  ottiene  dipende  essenzialmente, 
per  un  dato  materiale  ed  una  data  forza  magnetizzante  ap- 
plicata, dalla  forma  del  pazzo  e,  supposta  una  forma  cilin- 
drica, dal  rapporto  tra  la  lunghezza  ed  il  diametro  del  ci- 
lindro. 

Sui  diagrammi  a  delle  figure  (disegnate  in  grande  scala) 
tracciando  le  rette  inclinate  a  seconda  del  fattore  smagnetiz- 
zante, si  possono  dedurre  facilmente  i  valori  della  magnetiz- 
zazione residua  nei  diversi  casi,  se  sulle  figure  si  leggono  le 
ordinate  dei  punti  di  incontro  di  quelle  rette  colla  linea  ma- 
gnetica. Si  suppone  cosi  implicitamente  di  partire  sempre  dal 
vertice  V.  cioè  da  un  medesimo  stato  magnetico  estremo. 

È  però  da  notai^si  che  per  ottenere  questo  medesimo  stato 
in  corpi  di  diversa  forma  occorre  applicare   forze   magnetiz- 
zanti tanto  maggiori  quanto  maggiore  è   V  azione  smagnetiz- 
zante, tali  cioè  che,  composte  con  questa,   dieno  come  risul- 
tante sempre  la  medesima  ascissa 
del   punto  V  (fig.  30).   Il  valore 
della  forza  da  applicarsi  si  cal- 
cola graficamente  conducendo  da 
V  la  parallela  alla   retta  corri- 
spondente al  valore  di  N  proprio 
Fisr.  80.  al  corpo  in  questiono;  il  segmento 
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la  lungbez:ta,  espressa  in  diametri,  dei  cilindri  cui  corrispon- 
dono i  valori  N  del  fattore  smagnetizzante. 

Le  colonne  Hi  danno  la  forza  magnetizzante  che  sì  deve  ap- 
plicare a  ciascuno  di  questi  cilindri  per  ottenere  la  corrispoD- 
dente  magnetizzazione  ;  essa  è  dedotta  nel  modo  ora  detto  dai 

3  diversi  cicli  tracciati  per  ciascuna  sostanza  ;  le  colonne    ^- 

danno  la  variazione   relativa  della  magnetizzazione   dedotta 
ancb'  essa  dai  diagrammi  6  (V.  tavole). 

Le  considerazioni  esposte  al  g  22  impediscono  di  tener 
conto  per  il  Terra  dei  numeri  ralativi  a  lunghezze  inferiori  a 
50  (N>0,016);  già  per  queste  lunghezze  si  hanno  variazioni 
relative  tali  che  non  si  può  ammettere  abbastanza  rigorosa  la 
deduzione  fatta.  Pel  caso  dell'acciaio  e  dell'acciaio  temperato  si 
può  invece  spingere  il  calcolo  anche  a  lunghezze  assai  minori. 

Tabella  VL 
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0  è  rapidissimo  nel  ferro,  più  lento  uell'  acciaio  ; 

i  3=  00  la  variazione  nel  primo  è  circa    doppia, 

h  già  diventata  8  volte  maggiore.  Perciò  il  van- 

ciaio  sul  ferro  cresce  assai  rapidamente  al  dimi- 

Dgtiez^a. 

1'  acciaio  temperato  invece  la  legge  con  cui  au- 

izione  -p-  al  crescere  di  N  è  quasi  Identica    a 

ciaio  non  temperato.  La  tempra  aumenta  la  sta- 
i  caso,  nel  rapporto  approssimato  di  1  a  IO  ;  le 
questo    rapjwrto  per  le   diverse   lunghezze  sono 

crescere  della  forza  magnetizzante  Hm  da  0  a  oc , 
relativa  dapprima  diminuisce  rapidamente  poi 
nte,  anzi  nel  ferro  essa,  verso  la  saturazione, 
eotare.  Un  analogo  aumento  potrebl»  verificarsi 
eli"  acciaio  se  le  forze  magnetizzanti  adoperale 
ali  da  avvicinarlo  alla  saturazione  quanto  il  ferro, 
eriamo  il  campo  applicato  abbiamo  sempre  una 

lei  rapporto  -5-  da  Ilo  =  20  ad  Hm  ^  125  entro 

aiti  nel  fei'ro  si  ha  pura  sempre  una  diminuzione.  È 
4  questo  fatto  che  ha  indotto  il  Wiedemann  (1.  e.) 
)  r  instabililà  relativa  cresce  nel  ferro  al  crescer 
mtre  diminuisce  nell"  acciaio,  È  un  altro  esempio 
si  a  quelli  citati  al  §  31  di  una  falsa  generalÌK- 
diSTerenza  nou  si  trova  quando  si  allarghino  i 
icerca. 

'•onto  di  due  acciai.  —  Generalmente  per  con- 
dì loro  due  acciai  dal  punto  di  vista  della  stabi- 
tarano  due  campioni  di  ugual  forma  e  si  esamina 
che  il  loro  magnetismo  permanente  subisce  per 
ti  determinati.  Questo  metodo  può  condurra  a 
nei.  Ce  ne  persuadiamo  facilmente  ponendo  a 
lumeri  della  tabella  che  si  riferiscono  all'acciaio 


mplo,  Curii  BnlletUn  i»  1&  mh.  d'ancour.  pour  l'ind.  itm.  UK, 


[rispondenti  al  ti'attn  stesso. 
a  alcuna  difficoltà  né  richiede 

«asta  poi  esaminare  1'  effetto 
totale  è  data  poi  da  (K4-I)  A,, 

e  la  K  è  calcolata  colle  (27) 
K  è  assai  poco  diverso  da  un 
generalmente  si  può  ritenere 

I  primo  colpo. 

stabilità  perfetta.  —  Al  §  K> 

materiale  si  può  raggiungere. 

pmlìco  una    magnetizzazione 

Quando  si  segua  tale  processo 

iguardo  alla  stabilità. 

.  si  può  raggiungere  che  con 

ìlla  magnetizzazione  perma- 

),  quando  sì  vogliano  magneti 

1  materiale  che  raggiunge  la 

■ificio. 

tavole  I.  II,  III  permettono  di 

Jita  di  magnetismo  che  è  la 

unti  dove 

'asse  delle 

magnetiz- 

scendente 

'  eseguire 

ttandosi  di 

„  Fi(.  82. 

mila,  non 

jcennata  al  §  23;  i  risultati 
aluDque  sia  il  valore  del  fat- 
iti alcuni  dei  valori  della  di- 
stismo  permanente  necessaria 


^ 


^ 
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La  tempera  ha  V  effetto  di  ridurre  grandemente  la  dimi- 
nuzione in  parola  specialmente  per  i  più  piccoli   valori    di    N 
ed  i  più  grandi  di  H.  Perciò  anche  sotto  questo  punto  di  vista 
è  da  preferirsi  V  acciaio  temperato.  Le  perdite  per  questo  ma- 
teriale non  hanno  importanza  per  i  valori  medi  di  N  cui  cor- 
rispondono diminuzioni  inferiori  al  5%;  queste  evidentemente 
si  possono  sempre  tollerare  di    fronte   al   vantaggio  di  aver 
raggiunta  la  stabilità  perfetta.  Una  simile  variazione  potrà  ad 
seempio,  in  un  galvanometro  a  campo   proprio,    portare    una 
diminuzione  inferiore  al  5  7o  nella  sensibilità  ciò  che  non  può 
produrre  alcun  inconveniente.  Anche  per  i  maggiori  valori  di 
N  (A  z=:  10)  le  diminuzioni   nella   maggior  parte  dei   casi    sa- 
ranno tollerabili. 

42.  Magneti  non  uniformi,  —  Nei  magneti  permanenti 
reali  dove  esiste  un  intraferro  più  o  meno  importante  la  ma- 
gnetizzazione non  è  uniforme.' 

Se  prendiamo  ad  esempio,  per  semplicità,  un  cilindro,  che 
presenta  variazioni  massime  rispetto  a  tutte  le  forme  conte- 
nenti piccoli  intraferri,  sappiamo  che  dal  centro  agli  estremi 
la  magnetizzazione  decresce  e  che  anche  in  una  medesima 
sezione,  nei  cilindri  corti,  essa  decresce  dalla  periferia  al 
centro  '). 

Ora  noi  sappiamo  che  tutti  gli  effetti  considerati  sono  fun- 
zione dell*  intensità  della  magnetizzazione  quindi  essi  procede- 
ranno in  modo  diverso  nei  diversi  punti  del  magnete. 

Qui  considero  solo  ciò  che  riguarda  la  stabilità  perfetta. 
Quando  si  fa  variare  il  campo  applicato  in  modo  da  raggiun- 
gei*e  lo  stato  neutro  della  magnetizzazione  in  un  punto,  sarà 
essa  raggiunta  anche  negli  altri  punti  di  diversa  intensità 
magnetica  ?  Se  la  risposta  a  questa  domanda  fosse  affermativa, 
le  cose  fin  qui  dette  varrebbero  senz*  altro  anche  pel  magnete 
reale  non  uniforme;  se  no  esse  non  potrebbero  valere  senz'al- 
tro che  approssimatamente. 

Le  esperienze  eseguite  con  diverse  intensità  del  campo  Ha 
ci  permettono  di  rispondere  alla  questione. 

1}  V.  M.  Alcoli.  Nuoto  Cimento,  Serie  4 ,  voi.  1. 


I  riguardare  che  la  diminuzione  discussa  al  §  41. 
ì  questo  confronto  per  i  due  acciai  analoghi  Al- 
ienti troviamo,  come  ho  detto,  che  il  Olisenti,  il 
perìore  secondo  i  criteri  del  §  40  all'  Allevarti  per 
le  corrispondenti  ad  N  <  0,024,  è  invece,  secondo 
§  41,  sempre  inferiore  in  quanto  che  subisce  una 
relativamente  maggiore.  Questa  maggior  dimìnu- 
compensata  dal  maggior  valore  che  il  magneti- 
ha  effettivamente  nel  Olisenti,  il  quale  per  i  mi- 
li  N  conserverebbe  la  sua  superiorità  ancora  da 
I  di  vista. 

be  facemlo  astrazione  da  ci(\  è  chiaro  che  la  diffe- 
7,  circa  che  si  riscontra  nei  numeri  della  tabella 
ì  costituire  una  seria  ragione  di  preferenza, 
ior  ragione  queste  considerazioni  vanno  ripetute 
I'  acciaio  temperato.  Le  diminuzioni  sono  sempre 
per  se  stesse  e  quindi  è  certo  che  per"  acciai  o 
non  molto  diverse  tra  di  loro  tra  le  diminuzioni 
anno  differenze  che  in  nessun  caso  possono  co- 
seria  ragione  di  preferenza  tra  un   materiale  e 

mo  così  ad  un  risultato  importante  per  quanto  ri- 
>struzione  dei  magneti  permanenti  cioè  cìie:  Se  la 
zione  è  portala  ad  un  punto  neutro,  i  diversi 
"a  cui  si  può  scegliere  sono  praticamente  equf- 
letto  all'  effetto  dell'  urta  ;  onde  si  rimane  liberi 
i  in  modo  da  ottenere  la  massima  stabilità  rl- 
Itre  cause  di  variazione, 

CONCLUSIONI. 

irte  seconda  della  presente  Memoria  si  può  coosi- 
i  il  riassunte  dell'  andamento  generale  dei  feno- 
ati. 

parte  terza  enumero  qui  alcuni  dei  risultati  par- 
variazione  prodotta  dall'  urto  sulla  magnetinaKione 
i)  cresce  al  crescer  di  questa  fino  a   raggiungere 
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B  massimo  per  valori  di  B  prossimi  a  3500  nel  ferro  a  5000 
kI.' acciaio,  a  8000  aell' acciaio  temperato;  poi  decresce  ra- 
>ùiKiit«  avvicinandosi  la  saturazione. 

III.  11  punto  neutro  (V.  §  13)  della  linea  magnetica  di- 
«^aieoie,  nei  cicli  più  pìccoli  sì  raggiunge  dopo  che  la  forza 
Ti^oetiizanta  è  dimiauita  di  circa  due  terzi  del  suo  valore 
I«l  km.  di  un  quarto  nell'  acciaio,  di  uu  quinto  nell'  acciaio 
wperato;  per  cicli  maggiori  il  punto  neuti-o  si  raggiunge 
a"-ce  più  rapidamente. 

!V.  I  diagrammi  simmetrici  delle  variazioni  presentano  un 
:::i^nu  nei  cicli  in  cui  la  magnetizzazione  estrema  supera  il 
i^i»  di  ioflessiono  della  Unea  magnetica  normale. 

T.  Le  variazioni  massime  mutano  poco  al  variar  dei  limiti 
'ci  dck)  [salvo  i  cicli  piccolissimi). 

VI.  Ad  esse  corrispondono  valori  della  forza  magnetizzante 
a  'fi'  minori  della  forza  coercitiva  nei  cicli  piccoli  un  po'  mag- 
.'':  nei  cicli  grandi. 

VII,  Le  linee  neutre  principali  (V.  §  16)  seguono  l'an- 
-jBeeU)  della  linea  magnetica  ma  le  si  accostano  più  nella 
[■Ti  intermedia  (dove  pìccoli  sono  i  valori  della  magnetizza- 
:.''se^  che  verso  gli  estremi. 

Vili.  La  distanza  assoluta  tra  la  linea  neutra  e  la  magne- 
rà e  minima  nel  ferro,  massima  nell'acciaio  temperato";  Top* 
'•■«>  accade  per  la  distanza  stessa  considerata  relativamente 
raiore  della  forza  coercitiva. 

II.  La  prima  non  è  alterata  dalla  tempera  la  seconda  è 
-Ji^la  alla  metà  circa. 

1.  \1  crescer  dell'  urto  la  linea  neuti-a  principale  subisce 
-y-jUjneoti  assoluti  minimi  nel  ferro  massimi  nell'  acciaio  tem- 
i-n-jo,  l'inverso  accade  por  gli  spostamenti    stessi   computati 

neutro  ai  colpì  di 
>er  colpi  di  20  cm, 
uetico  neutro  ai  colpì 
liuore  di  quella  che 
per  i  forti.  La  diffe- 
[ler  l'acciaio  tempe- 


Al  crescere  del  fattore  smagnetizzante  la  Tariazione 
il  magnetismo  permanente,  ottenuto  col  semplice  an- 
D  della  forza  magnetizzanto,  cresce  lentamente  dap- 
rapidamente.  La  variazione  è  più  rapida  nel    ferro 
.coiaio,  neir  acciaio  temperato  la  legge  è  la  medesima 
m  temperato,  i  valori  della  variazione  relativa  sono 
10  volte  minori. 
\1  crescere  della  forza  magnetiz?;aute  estrema    ap* 
variazione  relativa  del  magnetismo  permanente  di- 
endendo  ad  un  limite  e  mostrando   tendenza  a  pre- 
minimo in  prossimità  della  saturazione, 
i  due  materiali  A  e  B,  il  primo  può  presentare  una 
lativa  del  magnetismo  permanente  maggiore  del  se- 
corpi  di  una  data  forma  e  minore  per  corpi  di  forma 
ciò  si  deve  tener  conto  nei  saggi  per  la  scelta  del 
li  costruzione  dei  magneti  permanenti, 
n  ogni  caso  si  può  ottenere  un  magnete  permanente 
perfetta  quando  si   segua  un  opportuno   processo 

La  perdita  percentuale  del  magnetismo  permanente 
a  raggiungere  la  stabilità  perfetta  è  massima  pel 
ma  per  1'  acciaio  temperato  ed  è  pressoché  indipen- 

forza  magnetizzante  applicata. 
Nel  ferro  essa  è  pressoché  indipendente  dalla  forma 
fattore  smagnetizzante)  e  si  aggira  intorno  al  65  V,, 

cresce,  al  crescer  del  fattore  smagnetizzante,  da 
N=^  oc)  e  tende  ad  un  massimo  prossimo  a  'W  '/,. 
)  temperato  cresce  dal  2  "/,,  circa  al  9  '/,,. 
eli'  acciaio  temperato,  anche  se  la  magneti zzai:ione 
)rme,  é  iiossibile  raggiungere  molto  approssimata- 
abilità  pej'fetta  in  tutti  i  punti  del  coriw. 

Laboratorio  di  fisica  Ucnio 
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tbbaoo  annullare  la  forza  elettrica  sull'ago, 
Lta  la  forza  niagaetica.  E  ciò  è  taoto  vero, 
impre  cercato  di  verificare  la  coincidenza 
leviazioni  osservate  e  quelle  calcolate  nella 

sulla  possibile  azione  dell'interposto  schermo 
li  la  mia  attenzione,  e  nello  scritto  citato 
,re,  che  in  generale  non  si  poteva  ammettere, 
azione  magnetica  non  debba  quello  'schermo 
•.  chi  va  assai  pivi  oltre,  ed  attribuisce    allo 

la  facoltà  di  sopprimere  non  solo  la  forza 
le  la  forza  magnetica.  I  risultati  di  Crémieu 
perfettamente  spiegati,  ma  diverrebbero  poi 
i  di  tutti  gli  altri  sperimentatori, 
questa  opinione,  messa  avanti  dal  signor 
■a  esatte,  se  non  quando  la  lamina  condut- 
dotete  dì  conducibilità  infinite,  e  non  è  di- 
e  tale  sia  lecite  il  considerare  il  foglio  di 
ra  di  rame,  che  nelle  varie  esperienze  si 
fra  i  corpi  elettrizzati  in  mote  e  1'  ago  ma- 
ante  incertezza  intorno  alla  possibile  azione 
iduttore  era  naturate  il  pensare,  che  si  aa- 

a  chiarire  completamente  la  controversia, 
ertezza  cessasse  d'  esistere.  Ciò  mi  condusse 
3ri  della  fisica-matematica  ad  occuparsi  di 
possibilmente  a  fare  conoscere  almeno  e  Ìl 
lagnetico  prodotto  al  di  là  d'  un  piano  inde- 
)  da  una  carica,  che  sì  muove  uniforme- 
retta  >. 

particolare  era  il  più  semplice  e  verosimil- 
e,  che  si  potesse  tentere  di  risolvere,  e  nello 
troppo  diverso  dalle  effettive  condizioni  delle 
che  le  conclusioni  a  cui  si  sarebbe  giunti, 
ìttemente  applicabili,  avrebbero  fornito  certo 
i  questione  dibattute, 
roblema  è  stato   risolto    completamente  dal 

Dopo  avere  riconosciuto    che    le   equazioni 


:.  73 

a«ru  non  erano  sufficienti  allo  scopo,  egli  ha  ricorso  a 
.Itile  di  Helmhultz,  le  quali  conducono,  come  Egli  stesso 
fif  già  a  dimostrare,  a  quelle  di  Hertz,  quando  si  suppone 
■j^  i  p^itenziali  (elettrico  e  vettore)  si  propaghino  colla  velo- 
f!Ù  -klla  luce.  Ha  poi  riconosciuto  dopo,  che  i  risultati  non 
-.itiDo  risolvendo  il  problema  mediante  le  equazioni  di 
liuvell. 

D  liuito  collega  publilictierù  certo  per  proprio  conto  ')  la 
•■ì  ioteresaante  ricerca  analitica,  della  quale  mi  ha  dato  in- 
ict)  geotilmente  comunicazione;  dal  canto  mio  farò  cono- 
vere  i  suoi  risultati  finali,  per  trame  quelle  conseguenze 
.r  mno  relazione  colla  questione  discussa  nella  mia  citata 
:->«iiieDte  pubblicazione. 

II  piano  conduttore  indefinito,  parallelamente  al  quale  si 
•sm  con  mot«)  rettilineo  ed  uniforme  una  carica  elettrica, 

-  'Uppo^tu  dotato  di  conducibilità  finita,  ed  è  rappresentata 
.  1  i  la  resistenza,  che  un  quadrato  di  un  centimetro  di 
1'.'.  considerato  in  quel  piano,  presenta  ad  una  corrente,  che 
'-iiià  uno  dei  lati  al  lato  opposto  del  quadrato.  La  resi- 
^na  k,  che  può  dirsi  resistenza  specifica  del  piano,  e  che 

-  ]^iule  alla  resistenza  specifica  del  materiale  di  cui  è  co- 
"cnmo  divisa  per  Io  spessore,  viene  espressa,  per  sempliScare 
.'  fmiale,  non  già  in  ohm,  ma  con  una  unità  trenta  volte 
:i^ore,  vale  a  dire  che  k  è  eguale  ad  un  trentesimo  della 
'««teaza  d'  uà  centimetro   quadrato   del    piano   espressa  in 

.'kl. 

Le  formole,  cui  arriva  il  Levi-Civita,  contengono  natii- 
't^mnte  k;  e  fanno  conoscere  le  tre  componenti  della  forza 
-rjtea  e  le  tre  componenti  della  forza  magnetica  per  un 
■'ìaie  qualunque  e  per  un  punto  qualsiasi.    Pel    mio    scopo 

-  'imiterò  a  considerare  soltanto  ciò  che  avviene,  non  nello 
■ió>  che  è,  rispetto  al  diaframma  conduttore,  dalla  stessa 
'^'If  uve  si  muove  la  carica  elettrica,  ma  nello  spazio  che  è 
a.li  parte  opposta. 

11  risultato  generale  è  il  seguente,  e  cioè  il  diaframma 
'aluttore    modifica   il    campo    magnetico,  in    modo,  che    la 

Ij  ^a  iBiuIsi  Ja  11  FiciilW  Jm  SvilDMa  ila  Toalnaga, 
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forza  magnetica  al  di  bV  (telln  schermo  è  miuore   di    quella, 
che  esisterebbe,  qualora  il  diaframma  fosse  soppresso. 

Ma  se  si  suppone,  £he  k  diminuisca  sino  a  zero,  cioè  che 
la  conducibilità  del  diaframma  cresca  di  piti  in  più,  la  forza 
magnetica  diminuisce  e  tende  a  zero.  Resta  cosi  confermato, 
quanto  fu  da  me  asserito,  e  cioè  che  solo  con  conducibilità 
infinita  una  lastra  conduttrice  può  considerarsi  come  uno 
schermo  perfetto,  non  solo  per  la  forza  elettrica  (la  quale  è 
ridotta  ad  essere  sensibilmente  nulla  anche  con  valori  piuttosto 
grandi  dì  k),  ma  anche  per  la  forza  magnetica. 

Per  vedere  sino  a  qual  punto  ìl  diaframma,  posto  fra  la 
carica  in  moto  e  l'ago  destinato  a  misurare  la  forza  magne- 
tica, può  influire  nelle  esperienze,  occorre  fare  qualche  ap- 
plicazione numerica.  Ma  in  questo  caso,  anziché  ricorrere 
alle  formole  generali,  è  conveniente  far  uso  di  formolo  sem- 
plificate, col  tener  conto  della  circostanza,  che  la  velocità 
con  cui  la  carica  si  muove  è  certameute  piccolissima  in  con- 
fronto della  velocità  della  luce.  Il  rapporto  a  fra  la  prima 
velocità  e  la  seconda,  si  può  ciol".  considerare  come  una  quan- 
tità assai  piccola,  e  p  issonsi  cosi  trascurare  i  termini  molti- 
plicati con  potenze  superiori  di  a.  IL  Levi-CIvita  suppone,  per 
esempio,  che  la  velocità  della  carica  mobile  sìa  di  300  metri, 
Allora  a  diviene  eguale  a  10"'. 

Anche  il  diaframma  conduttore  deve  essere  definito  nu- 
mericamente. Supponendolo  di  rame  e  grosso  un  millimetro, 
si  trova  air  incirca  ft^O.S.lO"'.  Esso  ha  dunque  l'ordine 
di  grandezza  di  a,  nel  caso  pratico  considerato,  e  si  dovrà 
tener  conto  di  ciò  nel  semplificare  le  formole.  Anziché  tra- 
scriverle  coi  simlioli  del  Levi-Civita,  e  supporle  riferite  agli 
assi  mobili  da  lui  adottati,  mi  permetterò  di  adottare  i  sim- 
boli ed  il  sistema  d'assi  adoperato  da  me  altrove  '),  quando 
ebbi  a  determinare  il  campo  elettro-magnetico  prodotto  da 
una  carica  in  moto  rettilineo  ed  uniforme  ;  ciò  naturalmente 
al  .solo  scopo    dì    agevolare    i    confronti. 


])  Uom.  dell»  K.  Acc.  di  Balogna,  2i  l'ebbriiio  IDOI.  —  N'.  CiDisiito,  JgutU  19 
p»S.  104. 
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-h'fs^is-hxy  1  -I-  A')l , 

'  -i- a*  —  p s'v' yV+h^'ì . 

pei  punti  del  piano  x  z,  di  queste 
solo   la    seconda.  Infatti    per  y^O 

l=— Eaip,        N-0. 

H  varia  naturalmente  con  a,  cioè 
;  relativa  della  carica  mobile  e    del 

si  considera  la  forza  9(;  ma  possiamo 
ciò  che  avviene,  quando  la  carica 
ì    distanze    dal    punto    (_xyz),    ossia 

pprossìiuativamente  : 

■■g(l-*-T/l"+A^)  — A« 
a;'(l4- vr+T')' 

1  magnetica  cresce  in  valore  assoluto 
negativo  (cioè  è  diretta  come  la  di- 
se  delle  y)  mentre  la  carica  mobile, 
quel  punto  della  sua  traiettoria,  il 
tauza  dal  punto  {coyz),  si  avvicina  al 
;e  e  poi  Io  oltrepassa.  Quando  la  ca.' 
::erto  punto  (cioè  quando  b)  =  0),  la 
nque  una  intensità  intermedia  fra 
I  che  avrà  dopo.  Perciò  avremo  un'idea 
lotto  dalla  forza  magnetica  cui  succes- 
ensità,  considerandola  quando  (d  =  0. 


il  diaframma  consiste  Ìd  una   foglia   di    stagno    grossa  */•  ^* 
millimetro,  si  trova: 


e  cioè  la  forza  magnetica  è  in  tal  caso  quasi  la  metà  di 
quella,  che  la  carica  mobile  produrri^bbe  senza  diaframma. 
Un  tale  diaframma,  pur  difendendo  bene  dalla  forza  elettrica, 
riduce  la  forza  magnetica  il  meno  possibile  o  quasi,  giacché 
infatti  il  rapporto  dì  M  ad  M  non  può  arrivare  a  0,5  per 
qualunque  lamina  abbastanza  conduttrice,  in  riguardo  allo 
scopo  al  quale  è  destinata. 

Questo  risultato  a  prima  giunta  sorprende.  Infatti,  quan- 
tunque le  esperienze  istituite  per  constatare  la  produzioue 
del  campo  magnetico  mediante  la  convezione  elettrica  sieno 
lungi  dal  realizzare  il  caso  qui  considerato,  e  tra  altro,  in- 
vece d'  una  sola  carica  dotata  di  moto  rettilineo  si  abbiano 
vari  conduttori  in  rotazione,  pure  il  precedente  risultato  fa 
sorgere  l' idea,  che  anche  in  tali  esperienze  il  diaframma 
metallico  debba  produrre  una  notevole  riduzione  d'intensità 
della  forza  magnetica,  che  si  tratta  di  mettere  in  evidenza. 
Se  cosi  realmente  fosse,  diverrebbe  inconcepibile  il  fatto,  che 
quasi  tutti  gli  sperimentatori,  pur  non  curandosi  dell'  effetto 
magnetico  dei  conduttori  collocati  fra  1'  ago  magnetico  ed  i 
corpi  elettrizzati  in  moto,  abbiano  ottenuto  un  notevole  ac- 
cordo numerico  fra  le  deviazioni  ossen'ate  e  quelle  calcolate. 

Ma  vi  ha  una  circostanza,  di  cut  conviene  tener  conto, 
quella  cioè  che  nella  maggior  parte  dei  cast  t  conduttori  mo- 
bili ebbero  tal  forma  e  disposizione,  da  formare  col  loro  in- 
sieme un  Conduttore  quasi  continuo,  messo  in  moto  in  tal 
maniera,  che  solo  i  brevi  intervalli  di  separazione  fra  le  va- 
rie parti  mutavano  posizione  nello  spazio.  Per  esempio,  i  con- 
duttori mobili  erano  settori  d' un  disco  conduttore  girante 
intorno  al  proprio  asse,  separati  l'  un  dall'  altro  da  intervalli 
radiali  assai  stretti.  L'effetto  magnetico  del  diaframma ilovrà 
rassomigliare,  non  già  a  quello  relativo  al  caso  d'una  carica 
mobile,  rappresentato  dalle  precedenti  formolo,  ma  piuttosto 
a  quello,  che  si  potrebbe  facilmente  calcolare,  d'una  retta 
uniformemente  elettrizzata,  che  scorra  su  se  stessa. 


9  non  modifica  il  campo  magnetico  dì  una 
Si  vede  ora,  che  si  può  ammettere  la  se- 
piegazioni,  e  cioè  ammettere  che  il  fatto  da 
dal  seguirsi  gli  elettroni  a  distanze  piccolis- 
r  si  che  la  corrente  difìTerisca  pochissimo 
su  sé  stessa  di    una    linea    continua    elet- 

snte  però,  mentre  restano  così  eliminati  certi 
vano  conservare  sull'  interpretazione  delle 
Ite  citate,  non  si  arriva  ancora,  contraria- 
)ite  speranze,  a  render  conto  del  motivo  del 
te  fra  le  esperienze  di  Créraieu  e  quelle 
en  latori. 


IH)  iDL  FBHDmni  ni  uu  m  uaDnn. 
tei    Doti.    PIETRO    MORETTO  '). 

ntì  risultati  ')  che  ottenni  nello  stu>tio  del 
con  i  ppoctsssi  alcalimetrici  e  fiicondo  attra- 
dille  -scitricho  di  una  battona  di  conJunsa- 

vogliato  ad  estendere  lo  mie  ricei'che  iinche 

i  e  portiire  cosi  alla  tiiiilo  discussa  questione 

nuovo  metodo  da  me  adoperato. 

fatti  che  1'  uso  dello  scariche  por  lo  studio  del 
nei  liquidi  dovesse  presentare  dei  vantaggi 

i  gli  alti-i    metodi,  pei-cliè  con  esso  vanivano 

zioni  secondane,  come,  pei"  esempio,  quella 
di  teruio-elettricitii,  ecc..  che  potevano  negli 

herare  completamente  il  risultalo  finale. 

jltavia   di    risultali    assolutamente    negativi, 

cennanì  brevemente  alle  diverse  esperienze 

nair  lalirirto  di  Fiiiuii  i]«1la  R.  UoiteniU  di  Piiidii,  diretla  M 
Kiia  i^  lOl.  11,  fiiKt  olo  di  \prìl«  1000. 
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li  ebanite  e  scavai  in  essa  una  fossetta  della 
i  Y  e  della  profondità  di  I  cm.  Le  comunicazioni 
cìi'cuito  si  ottenevano  mediante  elettro<|i  me- 
le tre  estremità  della  fossetta;  gli  elettrodi  erano 
li-ica  e  variavano  a  seconda  della  soluzione  con 
>ivo  la  cassettina  (zinco  amalgamato,  rame  con 
ime  elettrolitico,  platino,  ecc.).  Sottoposte  al- 
nche  le  lamine  così  preparate,  ottenni  ancora 
tamente  negativi,  anche  sperimentando  col  mer- 
•A)a  r  amalgama  di  bismuto. 

zioni  da  me  sperimentate  coi  diversi  sistemi  di 
soluzioni  acquose  di  differente  concentrazione 
ico,  di  solfato  di  rame,  di  solfato  di  zinco,  di  ni- 
to  (con  poche  gocce  di  acido  nitrico  per  tenere 
e  di  bismuto).  —  Le  diverse  esperienze  eseguite 
e  con  altre  fatte  adoperando  una  foglia  metal* 
,  già  da  me  usata  per  lo  studio  del  fenomeno  di 
e  colla  quale  il  fenomeno  si  presentava   molto 


eguente  tabella  riassuntiva,  tanto  per  far  vedere 
mente  andarono  le  cose,  riporto  i  risultali  di 
i  esperienze,  le  quali  tutte  furono  eseguite  con 
el  campo  magnetico  di  circa  10000  unità  C.  0.  S., 
aza  esplosiva  di  mm.  ^  e  contando  1000  scari- 
g^  sono  indicate  le  quantità  differenti  di  soda 
i  formarono  per  il  passaggio  delle  scariche  che 
]  i  due  rami  del  circuito  derivato  secondo  che  la 
Lva  0  no  nel  campo  magnetico. 
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i  valori  riportati  nella  precedente  tabella,  come  del 
;utti  quelli  molto  numerosi  ottenuti  in  altre  espe- 
:he  credo  inutile  riportare,  risulta  molto  chiara  la 
10  che  col  metodo  da  me  adoperato,  non  ostante  la 
le  sensibilità,  non  mi  è  riuscito  di  dimostrare  1'  esi- 
I  fenomeno  di  Hall  per  nessun  liquido  neppure  per 
ma  di  bismuto. 

torto,  PicBDib»  1901. 


nr  nnuiTBUDnnti  i  scatola, 
del  Doti.  ANGELINI  SEBASTIANO. 

esplorare  la  temperatura  dell'  acqua   a   pìccole  pro- 
usano parecchi  metodi,  tra  ì  quali,  sebbene  [soggetto 

Eie  critiche   e  sempre   alquanto   diffuso    per    la    sua 

L,  quello  del  termometro  a  valvole.  Il  difetto  princi> 

medesimo  sta  nel  cattivo  funzionamento   delle    val- 
lale lascia  sempre  molti  dubbi  sulla 
delle  osservazioni. 

sicuro  e  più  comodo  è  l' idroter- 
seguente.    Esso    è    costituito    di 

i.  scorrevole  entro   un  cilindro  B  : 

nità  di   ambidue  vi  è    una   doppia 

,  D,  tale  che,  tirando  l'asta,  la  pa- 

riore    ad    orlo    chiuso    si  incastra 

parete  inferiore  ad  orlo  aperto  in 
formare  una  scatola.  Un  termo- 
adattato io  un  incavo  della  parte 

i  dell'  asta,  ed  il  cannello  è  visibile 

)  una  fessura  del  cilindro.  L'appa- 
zavorrato,  lungo  circa  m.  1.30  di 

sr  la  scatola.  Per  adoperarlo  lo  si 

dere  alla  profondità  voluta  ma  non 
di  un  metro  colla  scatola  aperta, 

ì   la   scatola   tirando  1'  asta  entro 

o,  ed  in  essa  rimane  imprigionata  l'acqua  di  quello 


rotermonietro  si 
feiddi  sia  per  La  sicurezza  delle  ladicazìoai,  sia  par  la 
l.-ji^itì,  sia  per  la  assenza  di  viti  e  di  valvole;  ed 
I  «dilatente  per  rìcerche  simultanee  della  temperatura 
■  .  ;u  marina  lungo  la  costa  italiana  ad  una  profondità 
\  tango  si  debba  stabilire  ad  un  metro  dalla  super- 
i-ìì  aoa  distanza  orizzontale  dalla  spiaggia  tale  che 
utìtì  alla  profondità  di  almeno  2  metri,  e  a  quelle 
i::]i  negli  osservatorii  meteorici  si  osserva  la  tempera 
Xvit. 


RU  TARIàlW»  BUU  GSITIITI  BmiTTIICl 

KL  cioomoDC  era  u  Tuiirat. 


ÌII>atL  0.  M.  Corbino,  ci  manda  una  risposta  alla  Nota 
=  "-WL  Ercolini  comparsa  nell'ultimo    fascicolo    del  1901. 

-  i  poó  rìassamere  così  : 

1*  Ammette  le  due  sviste  o  di  stampa,  o   di    scrittura 

-  "^  nella  Nota  pubblicata  nei  Bend.  dei  Lincei,  Novem- 
■•  135*  e  rilevate  dall'Ercolini. 

V  la  quanto  all'  elettrizzazione  del  caoutcbouc  per  ef- 
'•  ÌA  Kinplice  stiramento,  dice  che  gli  era  nota  sino  dal 
'A  come  apparisce  dalla  sua  tesi  di  laurea  pubblicata  a 
'^^^Bo.  che  quindi  non  poteva  non  mettersi  in  guardia  con- 
■  snnnel  1898,  che  per  effetto  della  medesima  le  devia- 
-<:irrebben>  dovuto  essere  costanti  o  decrescenti  al  crescere 
''•  ;<<niEÌale,  mentre  invece  aumentarono  proporzionalmente 
-»  (flestit,  che  ad  ogni  modo  l' elettrizzazione  per  semplice 
'J^utio  non  avrebbe  prodotto  deviazioni  più  cospicue  come 
^  l'Ercolini,  ma  molto  inferiori  a  quelle  osservate. 


I^IBBI    NUOVI 


jiHBBvci  ni  KmnocHBMu  -  vn  juxbìkb,  imi, 
di  W.  NESNST  e  \V.  BORCHERS. 

(Hallo,  Vi.  Kmpp). 

Questa  utilissima  pubblicazione  segue  il  progresso  del- 
l'elettrochimica,  tautu  per  la  parte  scientifica,  come  per  quella 
delle  applicazioai;  ed  in  questu  volume  è  dato  conto  dei  la- 
vori usciti  neir  anno  1900. 

Vi  si  trovano  sunti  brevi  e  chiarì  dì  tutto  ciò  che  inte- 
ressa l' elettrachimica,  tanto  per  le  esperienze  da  lezione, 
quanto  per  apparecclii  e  metodi  di  misura,  per  le  teorie  pro- 
poste a  proposito  della  pressione  osmotica,  della  dissociazione 
elettrolitica,  della  costituzione  delle  soluzioni,  e  di  ciò  cbe  si 
riferisce  alla  produzione  dell'  energia  elettrica,  all'  elettrolisi, 
alle  scariche  nei  gas,  alle  radiazioni  Becquerel,  e  all'  analisi 
per  via  elettrica. 

Nella  parte  riguardante  le  applicazioni  sono  indicati  i 
perfezionamenti  apportati  nelle  pile  e  negli  accumulatori  ed 
i  nuovi  metodi  di  produzione,  sia  dei  corpi  semplici,  sia  dei 
composti  inorganici  ed  organici.  A.  Stefanini. 


UEUnCB  DEH  FIUTUCHai  PHTSII, 
di  V.   KOHLRA.USCH. 

(Mpiig  und  Bi;rl1n,  <!.  B.  Teiiboer,  I90I). 

È  la  9'  edizione,  malto  accresciuta,  del  ben  noto  <  Leit- 
faden  der  praktisclien  Physik  ».  Vi  si  trovano  raccolti 
tutti  i  dati  necessari  a  condurre  le  più  comuni  ricerche  uei 
vari  campi  della  tìsica,  con  la  descrizione  succinta  dei  me- 
todi che  meglio  si  prestano  per  ciascun  caso.  La  chiarezza  e 
il  rigore  dell'  esposizione  rendono  sempre  più  raccomandabile 
questo  manuale,  non  solo  agli  studenti,  ma  a  chiunque  debba 
eseguire  delle  ricerche  sperimentali.  A,  Stefanini. 


sferici,  dalla  cui  cognizione  può  talvolta  derivare  la  previ- 
sione del  tempo. 

Dopo  la  descrizione  dei  climi,  del  modo  di  determinare 
la  temperatura  e  l'umidità  dell'aria,  souo  studiate  accurata- 
mente le  meteore  acquee,  la  pressione  atmosferica,  i  venti  e 
le  burrasche. 

Il  libro  termina  con  un  sommario  interessante  sul  ser- 
vìzio meteorologico  iiiterna/jonale.  Molte  incisioni  nitidissime 
e  numerose  tavole,  fra  le  quali  si  notano  delle  splendide  ri- 
produzioni delle  varie  forme  di  nubi,  abbelliscono  l' interes- 
sante volumetto.  A.  Stefanini. 


un  POlTSCiaiTTB  dei  FITSU  -  ItLUairiTLIGllg  UTTBBATOlTBIinCIHI» 

rediffirt  von  KARL  SCHEEL  (Bsiea  puri) 

und    RICHARD    ASSMANN    (fisici  eosolea). 

fBntuiwliHeig  Frisdricb  Vlsngg  e  Sobn,  -  AbboouiKDto  >dduo  1  Uark). 

In  questo  indice  bibliografico  quindicinale  vengono  an- 
nunziate tutte  le  pubblicazioni  riferentesi  ai  vari  rami  della 
fisica  man  mano  che  esse  compariscono  entro  e  fuori  Europa. 
Detti  annunzi,  ordinati  per  materia,  contengono  il  nome  del- 
l'aut^ire,  il  titolo  della  pubblicazione  e  la  citctzìone  del  perio- 
dico nel  quale  essa  è  contenuto.  Quest'  ultima,  nel  caso  di 
monografie  isolate  o  trattati,  è  sostituita  dalla  citazione  del- 
l' editore.  È  superfluo  far  rilevare  di  quale  vantaggio  sia  que- 
sto indice,  essendo  bisogno  universale  dei  fisici  di  essere 
informati  prontamente  delle  ricerche  die  si  riferiscono  a  un 
tale  o  a  un  tale  altro  campo  della  fisica. 

F.  Maccabeone. 

LBI  TlÉoma  BLBGTBIQDBI  DB  J.  CLBU  KAITELL. 
Ktude  Ilistorique  et  Critlque  par  M.  P.  Dt'HKM. 

(  Piri»,  A.  Hwmaiin,  1902  ) 

L' illustre  Prof.  Duhera  ammiratore  del  genio  di  Maxwell 
si  è  proposto  in  questa  sua  preziosa  pubblicazione  di  analiz- 
zare e  discuterà  le  teorie  dell'immortale  fisico  scozzese  colla 


IL  libro  è  diviso  in  due    parti    nelle    quali    vengono  sa- 

:'^teiDente  esposte,  corredate  di  confronti  storici,  e  criticate 

If  ire  teorie  elettrostatiche,  1'  elettrodinaniica  e  la  teoria  elet- 

iffinaguetica  della  luce  concepite  successivamente  da  Maxwell. 

F.  Maccarbone. 


le-I'VI  STA. 

Joarnal  de  Physiqae.  T.  10,  serie,  3>. 
Maggio,  GiagDo,  Loglio  1901. 

forilHiES  B.  Alcune  proprietà  dei  tnolori  a  gae  atudiate  eoi 
Haframmi  entropico  (pp.  309-325).  —  Il  diagramma  eatropico 
iifen*ee  àn\  diagramma  olaaaìco  di  CUpeyroD  io  oiò:  ohe  in  tiaso 
n*  prase  per  variabili  non  più  il  volume  apeciSoo  e  e  la  pres- 
KH  p,  ma  1'  entropia  S  (riferita  all'  aaità  di  massa)  e  la  tem- 
;«man  assolata  T.  L'A.,  esposte  prima  di  tutto  le  propriecà 
EMeoiiali  del  diagramma  (S,  T),  richiama  i  priaoipi  dalla  teoria 
Ìk  notori  a  gaz,  coosiderando  auuoessivameiita  il  motore  a  esplo- 
■«w  ordinaria,  tipo  Otto,  ÌI  motore  a  esplosione  con  ammiaaioDO 
Imitila,  cipo  Gharon,  e  il  motore  a  ooinbaatioaa  aotto  presaioDe 
wttiata,  tipo  BrajtOQ.  Esamina  quindi  qnello  che  divengono  Ì 
cieli  d«i  motori  saddstii,  qaando  sì  adotta  il  diagramma  entro- 
^».  Il  cioio  del  motore  Otto  dà  nn  ciolo  formato  di  due  adiaba- 
tìcha  da  cui  risulta  che  il  rendimento  aumenta  quando  ai  riduce 
'Itolama  specifico  durante  1' eaploaioue.  Si  vede  di  qui  quanto  in- 
Wrtui  rendere  più  piccolo  che  aia  possibila  il  rapporto  tra  il  vo- 
hme  specifico  alla  fine  della  compressìoaa  e  il  volume  apecifìco 
initiale.  Osservando  il  ciclo  entropico  del  motore  Charon  si  gìaoge 
>Ut  ttewa  coaclusioue  del  ciclo    Otto.    La   dìffereaza,  che    toraa 
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9I  motore  Charoa,  À  che  questo  presenta  pia 
93Ì0De  dopo  l'esplosione  essendo  data,  come  il 
e  dalla  cacaera  di  compresa  io  ne,  resta  ancora 
jile,  cosa  ohe  non  avveniva  nel  ciolo  Otto. 
almentc  il  diagramma  entropico  del  motore  a 
ressione  costante,  l'A.  giunge  alte  conclnsìoni 

aoto  aumenta  con  la  pressioDO  di  oombostione 
costante  la  pressione  iniziale,  che  À  la  prea* 

1  rendimento  abbassando  la  temperetora  finale 
ressione  costante. 

opra  V  entropia  d'  una    mescolatita    gauota  tn 
5-332).  —  L'A,  dimostra  che  1'  entropia  delU 
nei  motori,  h,  in  alcune  condinioni  ben  definite, 
minata  e  calcolabile. 
Studio  gtomelrico  del  condinsatùre    trai/orma- 

iopra  il  metodo  di  Képler  rulla  rifrazione  (pp. 
anatra  che  con  questo  metodo  si  può  determi- 
paiente  di  uua  laminii,  lo  spostamento  paral- 
i  bisogno  di  conoscere  l' indioe  di  ritrazione 
.  e  questo  indice. 

0  grafico  della  deviteione  nel  prUma  (pp.  339- 

.  Alcune  considerazioni  sopra  le  os dilazioni 
erti  (pp.  365-374). 

Peti  moìtcolari  e  formule  loilappate  (pp.  374- 
conai derazioni  critiche  sulla  legge  di  Dalton 
include  con  una  citaiiioue  di  Friedel  :  <  Non  si 
sta  che  le  idee  di  Avogadro  e  d'Ampère  non 
ipotesi  fìsica,  feconda  anche  dal  punto  di  vista 
ève  cedere  il  passo  alle  considerazioui  chimi- 
;a  di  determinare  il  peso  degli  atomi    e    delle 

icercht  »opra  la    conducibilità    della    pelle  del- 

1  e  Bopra  le  tue  variazioni  in  funzione  dalla 
I.  Stadio  sopra  l'uomo    (pp.  380-388).  —  L'A. 

le  esperienze  per  la  detenni aazioue  del  ca- 
lle in  un  determinato  tempo,  della  temperatura 
ìoiale  e    sottocutanea  (2  mm.  di    profondità),  e 

corpo,  passa  a  calcolare  in  auità  C.  Q.  S.  il 
ucibilità  esterna  0  d'  emissione  della  pelle  Terso 
conda,  il  coefficiente  di    conduoibilità   interna 
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»  di  trasmissione^  e  il  coefficiente    di    conducibilità    noli'  interno 
Mb  pelle  medesima. 

Giunge  alle  conclusioni  seguenti  : 

La  palle  ò  un  cattivo  conduttore:  il  coefficiente  di  conduci- 
ri«tà  estema  non  sembra  modificato  dalla  temperatura,  quello  di 
3KÌiieibilità  estema  cresce  rapidamente  quando  la  temperatura 
lai  laetzo  si  abbassa. 

AUBSL  (van)  JSd.  Sopra  le  resistenze  elettriche  dei  metalli  puri 
jf.  389-891).  —  Lf'A.  esamina  le  conolusioni  di  James  Dewar  e 
ii  J.  A.  Fleming  sopra  la  resistenza  elettrica  dello  stagno,  del 
odofo  e  del  nikel  allo  stato  di  purità,  notando  che  sarebbe  pre- 
irn bile  sperimentare  su  un  filo  rettilineo  anziobò,  come  ò  stato 
&UQ,  sa  an  filo  avvolto  sopra  un  telaio. 

LiPPMASH  G-.  Mira  meridiana  a  specchio  cilindrico  (pp.  413- 
-115'.  —  È  la  descrizione  di  un  apparecchio  destinato  alla  misura 
4Mt&  ascensioni  rette,  ohe  ha  per  scopo  di  rendere  il  meridiano 
éel  loogo  dove  si  opera,  visibile  sotto  forma  di  una  linea  lumi- 
»3i  proiettata  sai  cielo. 

LiPPMAH2i  G.  Sopra  un  apparecchio  destinato  a  spostare  la 
iutra  fotografica  che  riceve  V  immagine  fornita  da  un  siderostato 
^415^17).  —  Il  vantaggio  presentato  da  questo  apparecchio 
è  cba  non  occorre  regolarlo  ;  laddove  gli  altri  dispositivi  esigono 
Uà  regolaaione  calcolata  sopra  la  posizione  dell'  astro  la  cui  im- 
BigiDe  ò  immobilizzata  nel  siderostato. 

KoEDA  D.  Telautografo  di  Elisha  Gray-Ritchie  (pp.  417-426). 
—  £  la  riproduzione  di  una  conferenza  tenuta  alla  Società  di  fi- 
rà.  In  essa  l'A.  descrive  minutamente  il  telautografo  di  Gray 
■odificato  da  ano  dei  suoi  allievi,  il  Ritchie,  eliminando  qualun- 
foe  movimento  di  orologeria  e  qualunque  complicazione  meccanica. 

TuRPAiM  A.  FunEionamento  del  risuonatore  di  Hertz  e  del 
rismsmaiare  a  interruzione,  —  Osservazione  della  risuonanza  elet- 
Ines  neW  aria  rarefatta  (pp.  425-438).  —  L'  osservazione  di  un 
njQonatore  completo  e  di  un  risuonatore  a  interruzione  conducono 
Aleggi  sperimentali  semplici;  ma  queste  leggi  non  sembrano  in 
accordo  con  la  distribuzione  dell' elettricità,  che  le  diverse  teorie 
4Sd^nano  a  questi  due  generi  di  risuonatori.  Anzi,  se  alcune 
«perienze  sembrano  confermare  la  distribuzione  elettrica  indicata 
hlìak  teoria,  altre,  non  meno  convincenti,  la  contraddicono.  L'A. 
Ila  intrapreso  queste  esperienze  collo  scopo  di  ricercare  le  cause 
del  disaccordo  e  possibilmente  di  coordinare  i  differenti  fatti  a 
^ou  vista  contraddittori,  adoperando  un  risuouatore  tutto  chiuso, 
foorcbè  il  micrometro,  in  un  tubo  circolare  di  vetro  in  cui  Paria 
è  sofficienteinente  rarefatta,  tanto  da  permettere  ai  conduttore  del 
risQonstore  di  prodarvi  la  luminescenza  la  quale,  col  suo    più   o 


JOCRNAI.  DK  PHYSIQCE 

>  splendore,  svela  lo  stato  elettrico  dei  diversi  punti  del 
Che  questa  Inmineaceaza  sia  prodotta  esci  usi  vaine  a  te 
tore  l'A.  ai  asaioora  mediante  diverse  esperienze, 
irvazionì  sodo  fatte  sopra  un  riiuonatorA  completo, 
snoaature  a  iaterruxione  e  sopra  un  risnonatore  a  duo 
Icterpetrandole  l'A.  conolade  che:  il  riguonalore  fili- 
esaere  cunaideralo  come  presentante  nella  «uà  lungheeKa 
erationi,  con  un  ventre  di  vibraaione  nel  metto  della 
ta  e  dut  nodi  di  atgni  contrari  alle  sue  due  estremila. 
aneralizza  quindi  il  metodo  adottato  per  studiare  dou 
ite  lo  stato  elettrico  di  un  riauonatore  filiforme  in  at- 
,nche  lo  stato  elettrico  dei  fili  di  conoentraKiooe  del 
siano  e  anohe  qsello  della  regione  prossima  ai  fili 
riauonatore,  ed  ottiene  dei  risultati  che  confermano  l6 
precedenti.  M,  Alleqbbtti. 

losophical  Uagaziue.  Serie  6.,  Voi.  1,  1901. 

ir  W,  Simmetria  dei  crislalli.  Base  attuale  delle    tnn- 

:  (pp.  i-3e). 

R.  W.  e  Maohcssom  G.  e.  Dispersione  anormale  della. 
.  36-45).  —  Col  metodo  dei  prismi  sottili  di  cianina 
iprimendo  quella  sostanea  faea  fra  due  lastre  di  vetro, 
lai  Wood  (ofr:  y.  Oim.,  (4),  94,  373)  gli  A.  hanno 
LO  studio  della  diapersioue  che  essa  presenta;  ed  oltre 

assorbimento  ben  nota  posta  in  vicinanza  della  riga  D, 
ito  un'altra  banda  nell'ultravioletto,    che    comincia   a 

rbimento  della  ciaoiaa  &  stalo  dagli  A.  studiato  anche 
ì  lo  epettro  ottenuto  cou  un  reticolo  Rowland,  dopo  che 
va  attraversato  il  prisma  di  cianina;  ed  anche  mediaote 
atro  interfurendala  di  Miohelson,  con  pellicole  sottili 
attenute  per  evaporazione  da  una  soliiEÌone  alcoolica. 
jsando  stata  per  ora  determinata  l' estensione  della 
aorbimento  nell'  ultravioletto,  non  è  possibile  confron- 
tati ottenuti  con  la  formola    Ketteler-Helmholtz    sulla 

9.  J.  S.  Svila  concen  tracio  ne  agli  elettrodi  la  una  io- 
I  speciale  riguardo  allo  svolgimento  d'  idrogeno  da  un 
i  solfato  di  rane  e  acido  solforico  (pp.  45-79).  —  In 
I  quanto  fu  stabilito  dal  La  Blanc,  anche  l'A.  partendo 
a  ohe  r  energìa  spesa  dalla  corrente  nel  passare  da  na 
l' altro  attraverso  la  caduta  di  potenziale  corrispon- 
igaala  alt'  energia  che  si  riohiede  per  portare  gli  atomi 
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>Iice  e  coavenieote  di  quella  data  dal  Kìrchhoff  oirca  due  anni 
lopo. 

Lord  Ratlrioei.  yott  spattrotcopiche  relative  ai  gas  dell'  at' 
noe/tra  (pp.  100-105).  —  Secondo  il  Gautier  1'  atmosfaia  conter- 
ebbe Dorma)  meo  te  circa  'i,„^ot  ^'  idrogeno,  ÌDaisnie  a  quantità 
'ariabili  di  idrocarburi.  Il  Raylbigh  ha  creduto  opportuno  rioer- 
are  se  la  presenza  dell'  idrogeno  può  eseer  costatata  nello  spet- 
ro  di  aria  sciatili»  ohe  scocchi  nell'aria;  e  infatti  Ja  opportane 
condizioni  lo  spettro  dalla  scintilla  mostra  la  riga  G,  la  cai  in- 
enaità  diviene  sensìbilmente  doppia  so  nell'aria  studiata  ei  ag- 
giunge '/nono  ^^^  3"'^  volume  di  idrogeno.  Uà  poiché  la  riga  C 
:on8erva  la  aaa  intensità  ànohe  se  priiua  l'aria  passa  sopra  l'os- 
lido  di  rame  portato  al  caler  rosso,  il  Rayleigh  ritiene  che  la 
)reseD7.a  dell'  idrogeno  nell'  ari  a  sia  dubbia,  e  cbe  la  riga  C  possa 
isser  dovuta  all' idrogeno  clie  si  libera  dal  vetro  o  dagli  elettrodi 
li  platino  durante  la  scarica  elettrica. 

L'A.  indica  poi  nn  mezzo  semplice  di  osservare  lo  spettro 
Ioli' argo,  facendo  scoccare  opportnnamente  In  scintilla  di  un  roo- 
ibetto  in  un  piccolo  volume  d'aria  (da  5  a  lO  cm')  io  presenza 
li  ossigeno  e  di  potassa  caustica.  Infine  à  accennato  alla  maniera 
li  separare  l'elio  dall'atmosfera,  faaendo  diffondere  in  presenza 
Ioli' aria  attraverso  un  setto  poroso  una  notevole  quantità  di  ani- 
Iride  carbonica. 

GfTTTHSS  R.  F.  Le  onde  lunghe  progressive  del  tipo  solitario 
I  periodico  nell'  acqua  poco  profonda  (pp.  106-110).  —  É  il  seguito 
Ielle  Note  pubblicate  snllo  stesso  argomento  nel  voi  .  50  della 
ieri  e  5. 

PeABSOll  E.  Sa  alcune  applicazioni  della  teoria  della  proba- 
lilità  alla  seletione  delle  raete  (pp.  110-124). 

BoTTLOHEV  J.  T.  ed  £tass  W.  T.  Misure  sutla  dilalaeione  di 
m  vetTO  duro  di  Jena  (pp.  125128).  —  Col  metodo  del  termo- 
netro  a  peso  il  coeSioiente  di  dilatazione  cubica  di  uo  vetro  darò 
li  Jena  fu  trovato  compreso  fra  0,00177  e  O,00l83  per  tempera- 
;ure  varianti  da  0°  a  100\ 

Lbbs  G.  H.  Sulla  viscosità  dei  miscugli  di  liquidi  e  di  sola- 
tioni  (pp.  128-147^.  —  L'A.  ricerca  se  la  formola 


:on  la  qaale  ai  calcola  il  ooeffioiente  di  attrito  ij  di  un  miscuglio 
)be  in  1  om'  contiene  v,  cm'  di  un  liquido  che  ha  il  coefficiente 
i,....e  Vii  om*  di  un  liquido  che  ha  il  coefficiente  ti,,  può  esser 
dedotta  teoricamente,  e  su  essa  ò  d' accordo  con  le  esperienze. 


A- 


1-       - 


O.    DI  CIOUMO 

tetro  sensibìtissimo  messo  in  circuito  col  liquido 

COD  una  pila  di  800  elementi  Danieli.  La  con- 
iquido  era  desunta  dalla  deviazione  del  galla- 
la seconda  Memoria  ')  il  Bartoli  si  occupò  del 
conducibilità  di  alcuni  miscugli,  ti-a  liquidi 
libeuti,  al  variare  della  temperatura  del  miscu- 
le  per  la  maggior  parte  delle  mescolanze  stu- 
ento  del  fenomeno  non  è  diverso  da  quello  che 
•  le  soluzioni  elettrolitiche;  mentre  per  altre 
t  decresce  al  crescere  della  temperatura, 
ipo  tali  lavori  si  mirò  a  studiare  il  problema 
ista  quantitativo  ed,  usando  metodi  più  sensi- 
nstatare,  come  ho  detto  innanzi,  che  moltissimi 

prima  come  addirittura  coibenti,  non  lo  sono 
to.  Sorse  allora  però  una  beu  più  aixiua  que* 
1  ancora  si  può  dire  risoluta  in  modo  esau- 
cioè  di  assodare  se  i  liquidi  coibenti,  obbedi- 
rò tanuissima  conducilità,  alla  legge  di  Ohm. 
0  forma  il  primo  indice  per  potere  indagare  il 
terno  della  conducibilità.  1  risultati  dei  raril 
rò  tuttora  contradittori:  così  mentra  il  Quinke*) 
jgge  di  Ohm  non  è  verificata,  il  Naccarì  *}  as- 
ì,  nelle  sue  particolari  esperienze,  tale  legge  è 
a  conducibilità  del  benzolo  dell'  etere  di  petn)lio 
e  specie  di  petroli!.  11   Warburg  *)  opina  che  la 

i  varìi  autori  è  soltanto  apparente  e  cagionata 
iÌ7Ìoae  di  pìccolissime  quantità  di  sostanze  estra- 
nei liquido  in  esame  e  Io  stesso  Quinke  ']  venne 

conseguenza  che  ne)  fenomeno  della  conduci- 
li coibenti,  al  trasporto  meccanico  si  aggiunge, 
do  è  omogeneo,  un  trasporto  elettrolitico  se  la 


ìolls  dipandran  dalla  BDodndUlltì  elattrìei  dalla  ti 

li  imI  liiuldl  poca  conduUoH  od  inoluU.  N.  ClmMito,  3,  mt.,  toI.  S 


Wi«d.  Ann.,  54,  p.  43S,  1S95. 
Viad.  Add.,  19,  f.  m. 
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L  e.  BL  >apera  un  certo  limite.  Lo  Schweidler  *),  operando 
«1  toloolo,  (Ksepvò  che  la  legge  di  Ohm  non  si  verifica  al 
;assiggio  dell*  elettricità  e  che  intorno  agli  elettrodi  del  vaso 
ì  reòstenza,  si  trovano  cariche  omonime  libere.  Ad  analoga 
^?isegiienza  è  pervenuto  recentemente  il  G&deke  *),  operando 
<i  «Ifaro  di  carbonio,  sul  benzolo  e  suir  essenza  di  tremen- 
au,  dei  quali  liquidi,  con  un  metodo  galvanometrico,  ha  cer- 
ato le  resistenze  specifiche  al  variare  del  potenziale  (1000  a 
fXJO  volt)  e  della  lunghezza  della  colonna  liquida  (1  a  20  mm.) 
^i«TJo»U  agli  elettrodi  del  vaso.  Egli  ha  trovato  che  pev 
imk  iDDghezza  dello  strato  liquido  sottoposto  ali*  esperienza, 
i  r^istenza  cresce  col  crescere  della  f.  e.  m.  e,  per  uguali 
^àm  dì  questa,  la  resistenza  specifica  diminuisce  col  crescere 
i^  lunghezza  della  colonna  liquida.  È  forse  appunto  per  tali 
r^^i  che  i  risultati  delle  resistenze  specifiche  ottenute  dai 
Tari  latori  (i  quali  non  operarono  certamente  nelle  identiche 
:)«dizioDÌ  di  f.  e.  m.  e  di  lunghezze  di  colonne  liquide)  sono 
»ijte  volte  assai  discordi  tra  .loro,  come  ben  si  può  consta- 
ure  esaminando  i  valori  dati  dal  Bouty  ')  e  dallo  stesso  O^- 
eie  per  V  essenza  di  trementina  e  pel  solfuro  di  carbonio. 
a  BoQtT  aveva  già  notata  questa  grande  discordanza  senza 
>^rò  indagarne  la  causa. 

Urori  su  miscugli  di  liquidi  coibenti  o  mancano  o  sono 
pochissimi  finora  se  si  eccettua  quello  già  ricordato  del  Bartoli 

^J  OH  altro  dovuto  a  V.  Novak  *)  riflettente  la  conducibilità 
^ì«tuica  ed  i  punti  di  congelamento  di  soluzioni  di  acqua  nel- 
':^do  formico.  Allo  scopo  di  apportare  un  contributo  sull'ar- 
^•Toieiito,  nel  presente  lavoro,  mi  son  proposto  di  determinare 
ni  coadizioni  determinate  di  potenziale  e  di  lunghezze  della 
fokuma  liquida),  le  resistenze  d'  un  certo  numero  di  idrocar- 
*n  liquidi  e  dei  loro  miscugli,  per  vedere  come  le  une  di- 
paidoQO  dalle  altre,  allo  stesso  modo  che  si  è  fatto  per  gV  in- 
^:i  ài  rifrazione  dal  Damien  *)  e  dal  Van  Aubel  •),  per  le  re- 

1}  E.  V.  Scfawaidler.  Drude*  s  Ann.  der  Phis.  t.  4.,  p.  818,  1901. 

!)  GÉteln  H.  Beidelbtrg.  Buehdrackerei  fon  kart.  ROssler  lÒOl. 

^  Bevtj.  Axm.  de  chi  mie  et  Pbys.  6.  ser.,  fol.  32,  1892. 

I)  T.  KoTtk.  Phjlot.  BUffaziDe   rol.  44,  ser.  5.,  p.  9,  1897. 

'*)  B.  C.  IkiBi^.  Aooale  de  T  Ecule  Normale  Superleore.  Ser,  2„  t  10,  1881, 

<}  Vu  Aqbel.  Joumal  de  Pbyaiqae,  ser.  8.,  fol.  4»  p.  478. 
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triche  delle  leghe  metalliche  da  molti  autori,  per* 
idei  dalle  leghe  stesse  da  Spriag  *)  da  Mazzetto  *), 
el  ')  ecc.,  per  la  conducibilità  su  miscugli  di  solu- 
s  di  sali  ed  acidi  minerali  negl'  importanti  lavori 
I  e  dell'  Arrhenius  ').    TrattoTidosi  ^i  però  di 

i  quali  le  resistenze  specifiche  dipendono  dal 
ìOtenziale  usato  e  dalla  lunghezza  della  colonna 
^legata,  f  risultati,  ai  quali  sono  pervenuto,  non 
!•£  [per  sé  stessi),  valore  generale  ed  assoluto;  ma, 
Hle  identiche  condizioni  (potenziale  e  lunghezza 
'quida)  servono  soltanto  ad  indicare  come  variino 
e  elettriche  dai  liquidi  puri  ai  loro  miscugli  e 
puri  a  quelle  per  essi  calcolate  in  base  ai  va- 

per  le  resistenze  dei  miscugli  ed  al  percento 

^omento  noa  è  privo  d' interesse  perchè  tende  a 
ali  profonde  modificazioni  avvengono  nelle  pro- 
uidi  siffatti  in  seno  ■delle  loro  soluzioni. 

Metodi  sperimeotali  tenuti. 

Metodo.  —  Nel  presente  lavoro  ho  tenuto  due  me- 
a  seconda  che  il  liquido  in  esame  aveva  una  re- 
■emamente  grande  od  una  molto  più  piccola;  ma 
lidissima.  Il  primo  metodo  si  riferisce  alla  prima 
liquidi  comprendente  :  il  benzolo,  il  toluolo,  1'  e- 
no,  lo  xilolo  (meta),  il  cu  molo,  il  tetracloruro  dì 
i  loro  miscugli.  Esso  consiste  nel  far  comunicare 
ettrodi  del  vaso  a  resistenza  con  l*  ago  d'  un  elet- 
quadranti;  l'altro  elettrodo,  essendo  congiunto  al 
pila,  di  cui  il  polo  contrario  sta  al  suolo.  La  di- 
perimentale  è  rappresentata  dalla  flg.  1  in  cui  : 


Ball,  de  l'Acc  dea  Kieac«e  d«  Baliiqul,  Mr.  !.,  t.  33,  p.  45S,  IBTS. 
.  Atti  dsll'Aix.  di  Torino,  noi.   17,  pif.  3,  1901. 
ni.  Jounui  de  Phji.,  3.  lar.,  t.  9,  p.  493,  1900. 
oanut  da  Fbjra.,  8.  *er.,  tol.  T,  p.  SII. 
■,  WM.  Aon.,  t.  SO,  p.  61,  ISSI. 


di  100  piccoli  elementi  Daniel  isolati  su  paraffina. 


Faoeado  oomunicare  mediante  cavallieri  metallici  i  poz- 
!e&ì  1  e  3;  3  e  4,  si  rione  a  stabilire  tra  gli  elettrodi  del 
ìiM  a  resisteoza  V  una  f.  e.  m.  V,  uguale  a  quella  della 
[ila  P",  onde  1'  elettricità  penetra  attraverso  il  liquido  [se  que- 
••j>  è  condattore)  e  carie»  1*  ago  di  E,  che  si  sposta  quindi  len- 
'Sente  dalla  sua  posizione  di  riposo  e  tende  a  raggiungere 
!  lalore  del  potenziale  V.  Ma,  a  misura  che  il  potenziale  dei- 
ago  cresce,  va  crescendo  altresì  il  dispei'di mento  naturale 
tbe  l'ago  subisce;  onde,  dopo  un  certo  tempo,  (all' incirca  2 
jr«  io  media  nelle  mie  esperienze)  la  quantità  di  elettricità 
ie  l'ago  neere  attraverso  il  liquido  sperimentale,  uguaglia 
,iiella  che  liberamente  perde  nell'  aria  ed  allora  1'  ago  resta 
ttuionario. 
k  Se  c  indica  quindi  il  potonziale,  cu!  è  pervenuto  l'ago  nello 
^10  di  equilibrio  pretletto,  la  f.  e.  m.  agente  tra  1'  elettrodo 
l  del  vaso  Ver  ago  dell'  elettrometro,  è  data  da:  (V  —  v],  e 
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r  intensità  ili  cori'ente  che  attraversa  il  liquido  ilei  vaso,  sarà 

quindi  : 

■= V  '•' 

in  cui  R  ìndica  la  resistenza  del  liquido  intesa  come  relativa 
alla  differenza  di  potenziale  (V  —  v). 

Ciò  posto  la  quantìiA  di  elettricilk  che  l'  ago  i-iceve  in  un 
minuto  primo,  sarà  : 

V—  « 
60*.  I  =  -~  .  60" 

e  quella  che  liberamente  pei'de  nello  stesso  tempo  è  data  da: 

e  .  e  , 

ove  e  indica  la  capacità  elettrica  dell'  a^^o  ed  t  il  deci'emento 
del  potenziale  (cui  1'  ago  è  pervenuto)  nel  titmpo  di  1'  e  do- 
vuto al  disperdimento.  Per  1'  equilibrio  esaminato ,  dovrà 
quindi  e!<sere  : 

V  — « 

(1)  l_?.60-=:c(. 

Da  cui,  il  valore  di  R,  è  dato  da  ; 

(2)  R  =  :5L=_«,l.eo-. 

■■  '  t  c 

Tale  resistenza  sarà  espressa  in  Ohm  se  e  si  esprìme  in 
Farad . 

1)  Li  raliiiona  stabilita:  I  ^  — = —  non  pati  »•>«  l' ampio  liiiiinuito  cho  la  u- 
Mpu  la  legga  di  Ohm,  gliccliè  i  liquidi  In  quartloDo  non  «arnono  tata  lana  e  di)  pel 
Milo  f*tto  eha  i  valori  dalla  reristenie  dalla  pradetla  foriool»  ilomU,  doè:  R  ^  — - — 
Tirlano  con  la  diirérau»  (V  —  r).  Sotto  tale  realriiiooe  aoltaDlo  la  lelailons  pncadenta 
si  pub  applicar*  al  eaao  che  ci  occupa,  ed  aIDnchè  i  rlinltati  aleno  comparnblll,  dora 
easam  (V  —  F}^co«t  in  tatto  le  aaparien»  ti»  eni  la  comparaiiona  dareal  far  rile- 
Tiro:  In  quello  ziob  tra  ciaacuna  cop|da  di  liquidi  e  àH  loro  niaiiufll.  Effetti TimeDld 
nel  mio  om,  ciù  non  al  leriftca  nel  moda  auolnto;  giacché  al  tanno  V  i-oatantanente 
uguale  a  100  Danieli  e  e,  i'  altn  parta,  raria  eoo  1  >aloiì  di  R.  Ha  per  U  giandla- 
alna  ratlatanu  del  liquidi  dalla  l.a  oatsforla,  v  rìanlta  lenpra  molta  piccola  riqietto 
a  V;  euD  inratti  giuuia  al  maaiilmo  a  l,E  Diuioll.  Onda  la  differema  (V  —  r),  per  l'ap- 
priMlntMdone  che  puù  pretenderai  In  l«rorl  liffatU,  ti  paò  ritenere  coom  «ottaata. 
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In  farad.,  la  capacità  e  sarà  quindi  : 

c=:r^^. 3-r^  Farad. 

Operando  nel  modo  predetto,  fu  trovato  come  media  di 
un  gran  numero  di  misure,  fatte  prima  e  dopo  la  serie  delle 
determinazioni  delle  resistenze  : 

e  =  2,9.10"**  Farad. 

Avvertenze  pratiche,   precauzioni   sperimentali 
e  dati  di  costruzione  degli  apparecchi  usati. 

Prima  di  tutto  occorre  dire  che,  a  causa  della  piccolissima 
capacità  dell'  ago  dell'  elettrometro,  e  per  i  grandissimi  valori 
delle  resistenze  a  misurare,  che  sono  dell'  ordine  di  centinaia 
di  trilioni  di  ohm,  il    metodo  descritto   porterebbe   ad  errori 
grossolani  se  non  si  tenesse  conto  della  conducibilità  propria 
del  vetro,  di  cui  è  formato  il  vaso  V,  e  non  si  eliminasse  del 
tutto  la  conducibilità  superficiale  del  vetro  stesso.  A  tale  uopo, 
e  riguardo  alla  prima  di  tali  avvertenze,  si  ebbe  cura  di  sce- 
gliere per  il  vaso  un  vetro  di  piccolissima  conducibilità  prò* 
pria,  la  quale  nella  maggior  parte  dei   casi,  risultò   trascura- 
bile rispetto  a  quelle  da  doversi  misurare.  Per  quei  pochi    li- 
quidi, nei  quali  ciò   non   si  verificava,  si   tenne  conto  della 
conducibilità  del  vetro,  nel  modo  che  sarà   detto   in  seguito. 
Circa  poi  alla  conducibilità  superficiale  del    vetro,  si   sa  che 
questa  è  estremamente  variabile  e  può  giungere,  in  determi- 
nate condizioni,  a  valori  grandissimi  rispetto  a  quelli   dei   li- 
quidi in  questione.  Occorreva  perciò  eliminarla  del  tutto:  sono 
giunto  a  tanto,  coprendo  completamente  le  superfìcie   esterne 
del  vaso  V  con  uno  strato  di  gomma  lacca  dello  spessore  non 
minore  di  1  mm.  sparsa  con  molUi  accuratezza  e  quindi    fusa 
in  una  stufa  a  conveniente  temperatura.  Pur  tuttavia,  non  si 
giungeva  a  buoni  risultati,  se  non  si  manteneva,  almeno  per 
lo  lo  stato  di  fusione  della   gomma   lacca.    Cosi    preparato  il 
vaso,  si  faceva  raffreddare  sotto  un  essiccatore  ad   acido  sol- 
forico concentrato,  poggiandolo  su  di  un   blocco   di   paraffina 
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<>tteaQU  da  recente  fusioae  e  vi  si  manteneva  per  circa  30' 
prima  di  introdurre  il  liquido  sperimentale.  Il  vaso  era  chiuso 
con  braccioli  smerigliati  e  restava  sotto  V  essiccatore  durante 
le  misure  :  i  fili  di  congiunzione  degli  elettrodi  uscivano  da 
ippositi  tappi  di  paraffina  applicati  in  due  fori  della  campana 
deìr  e^lccatore,  x)er  poi  andare  ai  pozzetti  2  e  4  isolati  nel- 
lana  atmosferica.  Pur  osservando  tutte  queste  precauzioni,  si 
è«cnpre  constatato  che  la  resistenza  deirinsieme  del  vaso  e  del 
lìqaìdo  andava  man  mano  aumentando  a  partire  dal  tempo,  in 
cui  il  vaso  veniva  riempito  e  tale  incremento  durava  per  ol- 
tre 24  ore,  onde  la  misura  effettiva  non  si  faceva  che  il 
^omo  seguente  quello  in  cui  si  riempiva  il  vaso.  Questo  fatto 
en  probabilmente  dovuto  alla  condensazione  di  piccolissime 
*ji€ce  di  vapore  acqueo  sulle  pareti  del  vaso  quando  questo 
Teolva  riempito,  fuori  dell*  essiccatore,  con  i  liquidi  sperimen- 
tali, tutti  più  o  meno  \olatili. 

I  pozzetti  1-2-3-4-5  erano  formati  da  tubicini  di  vetro  In- 
iva  in  altrettanti  fori  d*  un  blocco  di  legno,  nei  quali  si  era 
>iata  la  paraffina  fusa.  I  ponticelli  metallici  erano  tenuti  da 
bacchi  di  paraffina  per  isolarli  dalla  mano  dell*  osservatore, 
il  quale  U  manovrava  mediante  un  manico  di  legno,  infisso 
^ia  paraffina  stessa,  e  ciò  per  non  elettrizzare  con  lo  stro- 
Inio,  qufóto  corpo  facilmente  elettrizzabile. 

L' elettrometro  era  quello  del  Thomson  modificato  dal  Vil- 
iiri  *).  In  esso  come  è  noto,  la  carica  dell*  ago  è  fatta  a  mezzo 
dei  sottilissimo  filo  di  sospensione  il  quale  è  di  argento  ').  Le 
]<fUare  erano  fatte  col  metodo  ottico  su  d*  una  scala  messa 
alia  di:»tanza  di  2  metri  dallo  specchietto  dell*  apparecchio. 

1)  E.  VilUrì.  lotomo    ad   ftlcune  modiflcaziooi  deU*  elettrometro  »  quadranti   del 
R.  lÈtìtoto  d*  incoraggiameoto.  Napoli.  Voi.  5,  a.  4. 

2)  n  BartoK,  nelle  precitate  memoria,  accenna  pnre  airaao  deir  elettrometro  per 
te  BB  liquido  eoibante  oondnea  o  por  no  T  elettricità  ;  egli  preferì  però  il  me- 

feidi  ^TaaooMtrìeo  accennato.  Nella  soa  prima  nota,  non  è  descritto  la  specie  delPelet- 
tsKtn,  eoi  quale  léce  i  detti  tentatiri,  ma  la  poca  sensibilità  riscontrata  &  supporre 
che  a^ìa  vmtB  na  ele^rometro  Masoart.  Dipendendo  In&ttì  la  sensibilità  del  metodo 
àSa  (jeooliBàna  capadtà  dell'ago  dell* apparecchio,  ed  in  quello  del  Mascari,  Pago, 
«■ade  ufiBnto  per  la  sua  carica,  ad  un  rero  condensatore,  le  cui  armature  sono  for- 
■lÉs  dalTaeido  solforico  e  dal  fondo  della  custodia  dell* apparecchio,  separate  dal  Taso 
é  mài%  dbm  oe  fisma  risolante.  Tiene  ad  sTore  capacità  elettrica  abbastanza  grande, 
iiàe  il  Bafeodo  perdo  la  sua  estrema  sensibilità,  sì  da  far  preferire  quello  galTanome- 
tte^  ém,  Mlle  aie  ooodidoBi  sperimentali,  era  peraltro  molto  meno  sensibile. 
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Influenza  della  forma  e  dimensioni  del  Taso 
e  della  snperfleie  e  natura  degli  elettrodi  sui  risultati. 

• 

Ad  eliminare  il  dubbio  che  i  fenomeni  che  ci  oceupano, 
cioè  le  variazioni  di  resistenza  dai  liquidi  puri  ai  lor*o  miscu- 
gli dipendessero,  in  certo  qual  modo,  dalla  forma  e  grandezza 
della  colonna  liquida  e  dalla  superficie  e  natura  degli  elettrodi 
(dubbio  che  potrebbe  nascere,  pel  fatto  che  non  ancora  si  è 
giunti  alla  spiegazione  netta  del  meccanismo  interno  della 
conduzione  in  liquidi  siffatti),  prima  della  serie  completa  delle 
mie  esperienze,  ne  ho  fatte  alcune  preliminari,  adoperando  gli 
stessi  liquidi  con  due  recipienti  a  resistenza  completamente 
diversi. 

Il  primo  (che  fu  quello  che  ritenni  poi  in  tutte  le  misure 
successive,  per  le  ragioni  che  saranno  dette  tra  breve)  era  a 
forma  di  H,  come  vedesi  nelle  figure  1  e  3,  e  ciò  per  potere 
realizzare  il  minimo  volume  (allo  scopo  di  consumare  piccole 
quantità  di  liquido)  con  la  maggiore  distanza  degli  elettrodi 
per  eliminare  i  fenomeni  di  condensazione.  Il  diametro  dei 
tubi  formanti  le  due  branche  è  di  cm.  2.5,  la  distanza  degli 
elettrodi  cm.  7,5;  le  dimensioni  delle  lamine  di  platino  (elet- 
trodi) cm.q.  5  X  2>5  ed  il  diametro  interno  del  tubo  di  con- 
giunzione tra  le  due  branche  cm.  0,5. 

L*altro  recipiente,  indicato  '.nella  figura  2,  fu  usato  sol- 
tanto nelle  misure  preliminari  per  assodare  l*  influenza  pre- 


Flg.  2. 

sunta.  Esso  è  a  forma  di  U  con  tratto  circolare  e  branche  rac- 
cordate e  svasate  nella  parte  superiore.  Il  diametro  interno  di 


G.    DI   CIOHHO 

ilmeote  tutte  le  precauzioni  già  indicate.  Si  de- 
tal  modo  la  resistenza  R'  spettaate  al  vaso  vuoto; 
quando  s'introduceva  il  liquido:  questa  non  era 
'esistenza  composta  di  R'  e  dell'altra  R,  spettante 
}  ed  è  perciò  data  da: 


R  = 


R'R, 


va  la  resistenza  R,  del  liquido  solo,  cioè: 

dì  R'  risultò  in  media  di  1.7.10'*  Q,  onde,  pel 
tezza  l'aggiunto  nei  risultati,  si  giudicò  clie  la 
ra  inutile  applicarla  per  tutti  i  valori  dì  R  infe- 
,  In  tali  casi  adunque  si  omisero  le  misure  di  R'. 

'^alorl  delle  resistenze  del  liquidi 
triti   all'anltà  di   Toinme  di  essi. 

0  di  riferire  i  risultati  comparativi  tra  le  resi- 
rminato  e  costante  volume,  invece  di  quello  del 
iQza,  si  ò  scelto  il  volume  unitario,  cioè  il  cm.c.  '). 
è  proceduto  in  tale  determinazione.  Se  con  r, 
esistenza  del  vaso  quando  si  riempie,  fino  ut  se- 
mento, con  una  soluzione  di  acido  acetico  al  20*;,, 
nza  a  18*,  rispetto  a  quella  del  mercurio  puro  a 
"",  si  ha: 

iprcif.  acido  settico  cono  stpn  1         10' 

lu  specit  wrenrio  por»  a  0"  1500.10""       I5~  ' 


inuS  riferite  ciiiè  il  in.!.  <tl  ciMCun  liquido,  non  li  prmnDD  propria- 
ilitvnza  iiwi^iflche  dal  liquidi  ataui.  percliA  «ne,  dipeiiJendn,  cnme  ai 
illa  lungheni  dalla  colimiut  liquida  lattopoita  all' aaperìenia  pardom 
4a  ad  indìcara  la  miatania  sp«vinc«  ed  è  perciò  ohe  alla  raiiatMin 
■I  i  dato  il  Dona  di  reaiateate  apocilicho. 
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irsi  misurare,  col  metodo  itiscusso,  nelle  mie  condizioni 
lensali,  cioè: 

__  2000-10  1         rtn-.m'iO 

uesto  limite  massimo  è  peraltro  maggiore  della  massima 
mza  da  me  misurata,  la  quale  corrisponde  a  quelle  del 
ante  ad  H  cioè:  1,7.10**0:  resistenza  trovata,  come  tutte 

dei  liquidi  della  prima  categoria,  Tacendo  V  =  100  DJ'-  co- 
mente. 

uanto  poi  al  limite  inferiore  delle  resistenze  a  potersi 
Eire  col  metodo  precedente,  dirò  in  generale  che  esso 
le  essenzialmente  dal  valore  di  v,  il  quale  è  funzione  di 

dì  R  e  del  disperdimento  t. 
ar  un  disperdimento  normale  e  per  R  inferiore  a  10"  0, 
nuziale  V  raggiunto  dall'ago  nello  stato  di  equilibrio  con- 
to avanti,  riesce  molto  prossimo  a  V,  onde  la  differenza 
risulta  piccolissima,  ed  essondo  essa  affetta  sempi'e  dallo 

ordine  di  errom  assoluto,  ne  deriva  un  errore  relativo 
issimo,  che  rende  dubbi  i  risultati.  Pur  volendo  quindi 
■si  ad   un   nuovo  valoi*6  della  differenza  di   potenziale 

neir  intesa  che,  tanto  per  ogni  coppia  di  liquidi  puri 
sr  i  loro  miscugli  (2*  categorìa),  tale  differenza  si  man- 

sensibilmente  costante  (condizione  questa  necessaria, 
si  è  visto,  per  rendere  comparabili  ì  risultati);  pel  fatto 
'  esattezza  di  apprezzamento  di  (V — v)  va  sempre  decre- 
)  a  misura  che  essa  s'impicciolisce,  ed  è  addirittura  illu- 
quando  i  valori  di   R  scendono  al  disotto  di  10"  Q,  oc- 

cambiare  il  metodo  molto  prima  che  le  resistenze  da 
are  scendano  a  tale  valore. 

ale  è  il  ca.so  della  3*  categoria  di  liquidi  da  me  studiati 
[prendente  il  solfuro  di  carbonio,  il  carvene,  il  bromo- 
Io,  il  croroformio  ed  i  loro  miscugli,  come  pure  i  miscu- 
I  solfuro  di  carbonio  con  Tettano,  l'esano  ed  il  tetraclo- 
Ji  carbonio. 

ìconao  metodo  adojìerato.  —  Il  metodo  adoperato  per  i 
lenti  liquidi  e  quello,  che  va  sotto  il  nome  della  perdita 
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,  erogata  dal  condensatore,  ne  farà  abbas- 
si valore:  —  d  V ,  onde  sarà  : 


sta  equazione  differenziale  tra  i  limiti  /  ^  0 

t  ,         V 

„^clog.  ^ 

-  log.  -^;. 

jica  poi  la  conducibilità   relativa   al   vaso 

i-dimento  naturale  di  tutto  l' insieme  degli 
iatore,  chiavi,  sostegni  etc.)  si  avrà  analo- 
liquido  è  tolto  dal  recipiente  V  : 
1         e     ,        V 

à  vera  del  liquido  è  dato  da: 

-log.  ^=-^  log.  ^. 


H- 


lu  liquidi  ^rimeatile  =  R,  =  —- r^  . 

log.  y 

n  ohm,  e  deve  essere  espresso    in  Farad, 

"■'^  -cri-- — r- 
log.  y 

dai   logaritmi   neperiani    ai  decimali   ed 
icrofarad,  si  ha  linalniente  : 


I.  —  Lo  vai-ie 
Jlfpraziooì  ad  eseguirsi  nel  metodo  or  ora  tlesci'itto.  si  ridu- 
vno  alle  seguenti:  Caricato  il  conilensatore  C,  lino  a  lauto 
-ti  r^^'O  di  E  giunga  alla  massima  deviazione  stazionaria,  lo 
^  i*i>li  dalla  pila  (col  ponticello  1-2  al  posto  e  col  recipiente 
i  vuoto)  e  si  vede  a  quale  divisione  della  scala  esso  giunge 
-c  on  tempo  t.  Tale  divisiono  rappresenta  il  potenziale  V, 
^Ih  (9).  Si  scarichi  quindi  il  condensatore,  nietteiitlo  un  pon- 
■■.i-Mo  tra  i  pozzetti  1-3,  si  aspetti  che  l'ago,  piducendosi  allo 
wro,  (accia  bene  storcere  il  filo  di  sospensione,  si  tolga  il  pon- 
w*lki  1-3  e  si  metta  l'alti-o  1-2.  Caricato  allora  nuovamente 
u  cnndensjitope  C,  nelle  identiche  condizioni  di  prima,  lo  si 
.bicJa  in  circuito  sul  vaso  a  resistenza  contenente  il  liquido 
i  ^  veda  a  quale  divisione  della  scala  scende  l'ago  di  E  nello 
■!e-^  tempo  /.  Tale  divisione  rappresenta  il  valore  di  V;  in 
ui  modo  tutti  gli  elementi  della  (0)  sono  noti  e  si  possono  cai- 
"'are  i  valori  di  R,,  dai  quali  si  ricavano  poi  lo  resistenze 
.Biurìe  (riferite  al  cm.c.l  p^m,  allo  stesso  modo  indicato  pre- 
'^Jenteraente.  inche  in  questa  seconda  serie  di  misure  per  i 
.■,ti.li  del  :*•  gruppo  già  detti,  il  vaso  a  resistenza  era  prepa- 
:-iW  come  per  i  liquidi  del  1'  gruppo  e  si  manteneva  sotto 
i'-sisicatore  durante  le  misure.  Giova  avvertire  che  in  entrambi 
;  metodi  ai  presero  tutte  le  cure  per  evitare  le  cause  pertur- 
^inci  sulle  indicazioni  dell'elettrometro,  cause  molto  facili  a 
^■^rilicarsi  per  ogni  piccolissima  azione  esterna  d' induzione  a 
D'Hìto  deiriiifinaa  capacità  dell'ago  dell'elcttroiuetro;  e  perciò 
•■1  necessario  tener  chiuse  le  finestre  o  le  poi-te  della  sala 
•■Ali  esperienze  ed  evitare  che  l'osservatore  od  altri  si  mo- 
Tcve  nell'interno  della  sala,  durante  una  misura. 

1  liquidi  studiati  mi  furono  forniti  come  puri  dal  KahUiaum 
h  Berlino,  di  essi  il  benzolo  ed  il  cumolo  ei-ano  privi  rispet- 
icamenle  di  tìofene  e  di  terpene.  Fu  osservata  la  massima 
'ira  oeir  essicarli  mediante  distillazioni  successive,  in  appa- 
itccMo  a  ricadere  ed  in  presenza  del  cloruro  di  calcio  puro, 
U  ti>mijer;itura  dei  liquidi  nelle  espor'ionzo  è  stata  quella  del- 
iiiiljivnie.  e  variabile  (dai  mesi  giugno  a  novembre)  da  ^tJ' 
Ari,  r.  TU.  ut.  s 
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a  20*  centi  ({radi.  Tali  temperature  erano  date  da  un  termo- 
metro a  decimi  messo  sotto  l'essicatore  in  vicioanza  del  vaso 
,  durata  di  ciascuna  esperienza  af- 
mico  ti'a  il  liquido  ed  il  bulbo  del 

alcune  coppie  di  liquidi,  come  ad 
eazolo  ed  il  toluolo,  e  tra  lo  xilolo 
opi'a  serie  complete  di  proporzioni 
«  come  queste  influissero  sui  risul- 
invece,  si  è  operato  sopra  uà  solo 
lendo  fare  diversamente,  sarebbe 
mesi  (basta  ricordare  che  ognuna 
:eva  due  giorni  di  tempo).  Questa 
ro  la  generalità  nei  risultati  perchè, 
miscugli  tra  le  due  coppie  di  liquidi 
a  varie  proporzioni,  comprendono 
e  ben  riassumono  gli  altri  casi. 
,  infine,  sono  dati  a  volume  perché 
-incipalmente   per   le  conseguenze 

mi  due  quadri  e  nelle  5°  degli  al- 
nze  unitarie  (riTerite  al  cm.c]  fimci, 
I  base  alle  i-esistenze  unitarie  dei 
ì  inalterate  nel  miscuglio)  ed  alle 
niscugli  stessi.  Il  calcolo  di  fiate'  si 
a  nota  formola: 
1  — g  _    1 

p|ii>K(i.i«|  ~  P(ii.e)  ■ 

ne  dì  liquido  sciolto  nell'unità  del 
•I  e  piKheuK)  le   resistenze   unitarie 

ono  poi  riportati  i  valori  delle  re- 
are  a  ciascuno  dei  liquidi  compo- 
)  che  l'uno  di  essi  intervenga  con 
calcoli  quella  dell'altro  in  base  al 
UA  trovata  pel  miscuglio  stesso.  Pel 
«Udì)  si  è  adoperata  la  nota  formola: 
1  -a  _    1 
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(^UttO  L  -  (1*  metodo).  Miacagli  tra  il  bsiuolo  ed  il  toluolo 


(liquidi  tt  resiateone 

pressoché  ngoali  tra 

loro). 

B«H*M(m 

S 

RMistsiue  QiilUria 

RnULunl. 

5 

mlcolibi 

«rio   Mkol. 

g 

Wlbon.ilolD 

.                                1 

=  1 

j.!;"'„iS;"i  r™"" 

IMO  «noto. 

'    1  ^ IMIfl      1  UniUrì* 

.  .1...             ai 

lieC  proprio 

btttlOlo 

M  toloolo  e 

Id  miioiigti 

Dol 

Ilei       '  ""'""' 

Hi   alle  pro- 

BAtcaglh 

toluolo         'ì^ 

pofrioiiia.o- 

ftM, 

PfKIOllO, 

P'(«.«UOI 

CJ 

(Il 

m       m 

8,5.10"    ._       100 

8,5.10" 

8.5    .   0.1. IO"   90.85 

7,8    . 

8.5    »   0.5    .  1  99.0 

7,3    . 

8.4     .1,2     »  1  91.0 

4,0    . 

8.2    .2,6     .  .  70,0 

3,5    . 

8,0    .   2,1(1).  '  63,0 

1,9    . 

7,7     .   2,6     . 

50,0 

0,7     . 

7,5    .    1,5(»). 

29,0 

0,7     » 

7,1     .    2,6     . 

1,0 

0,4     . 

M     .   4,1     • 

0,1 

0,001. 

7,1     . 

7,1     . 

0 

ra  lo  xilolo  (meta)  ed  il  eumoto 
nolto  differenti  tra  loro). 


RMtBt.  nnl- 

iMlculata 

Wrie   Mkol. 

dillk  regola 

per  lo  .itelo 

di 
lilolo 

r«i    proprie 
del  cuDioro  e 

Del 

Del 

ed  &llfl  pro- 

lEiRUrliD 

cumolo 

•/e 

Ploic) 

Plitieli») 

p'(«.ollo) 

{«__ 

0) 

(") 

1,3.10" 

_ 

100 

-1,3.10" 

8,0.10"|0,1.I0" 

97 

-3,0.10" 

[7,1     »  ;0.12  » 

m 

-2,9     » 

ll,0     » 

0.6    . 

71 

-1,5     » 

il, 4     > 

b,8   . 

0.8     » 

W* 

-3,7      » 

K4     . 

;ii 

-0,5     » 

0  7     » 

0.0    ». 

14 

-0,3     » 

m  • 

0.7     , 

0  14 

-0,006» 

P,6     » 

0.6    > 

0,0 

^ 
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e  miscugli  studiati  ad  nma  sola  proporzione. 

lADSO  m.  -  (1°  metodo).  Xilolo  (meta)  ed  Ettano. 


RESISTENZE 

Ricirals 

d»ll>«.p«rÌM» 

K 

Delle  coIoiiDB 
Uquid« 

UniUrIs 

(riferite  «icmc) 

Pi"') 

UDlhrie  rÌc*™to 
dilh  tetral>  dalle 

Pl«J 

I\ 

4,1.10" 

4,7     » 
6,1     » 

.  -  (1'  metodo 

5,4.10"           7,8.10'*          7,8.10'* 
1,9    »             2.7     »             9,0    » 
0,4    »             1,3.10"           1,3.10" 

1.  Etano  ed  Ettano  (peroeato  di  ettaao). 

00 
4,1.10'* 

4.1     > 

5.4.10" 

5.4     » 

7,8.10" 

7,8    » 

1,6.10" 
7,8.10" 

IO  V.  -  (1°  metodo).  E$aao  e  Tttraoloruro  di  carbonio 
(percento  di  tetracloruro  di  oarbonio). 


1) 
loo 

6.S.10" 
2.3    » 
3,2    . 

6,2,10" 
2,3    > 
3,2    • 

n.o.io- 

3,3    » 
4,7     > 

O.O.IO' 
7,2     » 
4J     . 

QUADBO  XI.  -  (2*  metodo).  Carvene  «  Cloroformio 
(percento  dì  oloroformio). 


i      3.2 


3.3.10" 
1.3.10"     I 

■1,7. 10*      I 


ConelBsioiii. 


I>al  precedenti  risultati  si  può  concludere  : 
I*  —  Senza  indagare  il  meccanismo  interno   della  condu- 
^biliU  dei  liquidi  coibenti,  si  può  affermare  che  la  distinzione 
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in  modo  assoluto  tra  essi  e  gli  altri,  riconosciuti  come  condut- 
tori, non  si  può  in  alcun  modo  stabilire,  giacché,  col  i)erfe- 
zionarsi  dei  metodi  sperimentali,  si  trova  che  tutti  i  liquidi 
coibenti  accusano  tracce  (quantunque  debolissime)  di  conduci- 
bilità propria.  Nei  liquidi  da  me  studiati,  soltanto  Vesano  è 
riportato  come  avente  una  resistenza  pressoché  infinita;  ma  se 
si  riflette  al  limite  massimo  a  potersi  raggiungere  nella  misura 
delle  resistenze  col  primo  dei  due  metodi  tenuti,  dovremo  dire 
più  propriamente  che,  per  tale  liquido,  la  resistenza  (sotto  vo- 
lume e  forma  identica  a  quelle  del  vaso  V)  non  è  inferiore  a 
4.10*»  Q. 

Molti  autori,  tra  i  quali  il  Bouty,  giunsero  indirettamente 
ad  analoga  conseguenza.  Così  quest*ultimo,  in  un  lavoro,  pre- 
cedentemente citato,  dimostrò,  per  tutti  i  corpi,  solidi,  liquidi 
od  in  soluzione,  la  coesistenza  del  potere  induttore  specifico  e 
della  conducibilità  elettrica. 

2*  —  Le  resistenze  elettriche  p(mi)  dei  miscugli  dei  liquidi 
che  vanno  sotto  il  nome  di  isolanti,  non  coincidono  con  quelle 
calcolate  (P(mc))  in  base  alle  resistenze  dei  liquidi  componenti 
ed  alle  proporzioni  secondo  cui  essi  entrano  a  formare  il  mi- 
scuglio. Cosi  nei  quadri  III  e  seguenti  (riferibili  a  miscugli 
eseguiti  in  una  sola  proporzione  variabile  da  34  al  51  ®/,)  i  va- 
lori trovati  di  p(iut)  sono  sempre  minori  di  quelli  calcolati  p^mc). 
Fanno  eccezione  soltanto  i  miscugli,  nei  quali  entra  il  carvBne, 
essendo  per  questi,  invece:  P(ini) > Piow). 

3°  —  La  differenza  tra  i  valori  calcolati  p(mc)  e  quelli  tro- 
vati p(m{\  varia  col  percento  del  miscuglio;  ciò  risulta  dalle 
colonne  5«  dei  quadri  I  e  II,  riferibili  ai  miscugli  a  varie  pro- 
porzioni, tra  benzolo  e  toluolo  e  tra  xilolo  (meta)  e  cumolo. 
Questi  due  casi,  si  può  dire  comprendano,  salvo  qualche  pic- 
cola eccezione,  due  ciitegorie  di  miscugli;  il  primo  è  riferibile 
a  quella,  nella  quale  i  liquidi  componenti  ciascun  miscuglio, 
hanno  resistenze  proprie  pressoché  uguali;  il  secondo  rappre- 
senta invece  tutti  i  miscugli,  in  cui  i  liquidi  componenti  hanno 
resistenze  molto  differenti.  Riguardo  alle  differenze  (p(mc)—(Puii)) 
si  vede  che  per  il  caso  dei  miscugli  tra  benzolo  e  toluolo  ed 
analoghi,  esse  riescono  sempre  positive:  partono  da  zero,  rag- 
giungono un  massimo  (proporzione  del   50%  di   toluolo   nel 
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0  zero.  Nel  quadra  II  (caso 
td  aoaloghi),  in  cui  le  resi- 
i  sono  molto  differanti  tra 
6J  le  tiifl'erenze  (pm«i  —  piiaij  ) 
iresto  un  massimo  positivo, 
zera,  per  diventare  quindi 
ento  nel' senso  di  tale  segno 

ter  i  miscugli  della  prima  ca- 
]uidi  componenti  con  resi- 
ipre  minori  delle  resistenze 
Eiso  dei  miscugli  tra  benzolo 
>benzolo  e  clororortnio).  In 
varie  pi'oporzioni,  i  valori 
un  minimo,  poi  prendono  a 
Qza  propria  del  liquido  sciolto 
]o  invece  pel  minimo  i  va- 
liquidi  dell'altra  categoria, 
resistenze   molto  differenti 

7  e  8  dei  quadri  I  e  II,  ci 
'ttotuoì  (quelle  cioè  calcolate 
miscuglio,  in  base  alla  re- 
ai  percento  del  miscuglio  ed 
;l  miscuglio  stesso),  sono  va- 
}  il  liquido  (cui  pitc,t\U),  si  ri- 
nelle  mescolanze  tra  benzolo 
CKxiiiai.  tanto  pel  benzolo  che 
isura  che  cresce  il  loro  pei'- 
:a  propria. 

are  nel  seguente  modo:  La 
lidi  ha  quando  viene  sciolto 
pria  pressoché  uguale,  ere- 

Lenza  propria  di  ciascuno  dì 
so  calcolata  è  :  Pel  toluolo  : 

^ryjjj  =  ■^800.  Questo  multato 


■fr 
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le  l 'abbassamento  delle  resistenze  calcolate,  rispetto 
)pria,  è  maggiore  pel  benzolo  sciolto  nel  toluolo 
sa.  Il  toluolo  cioè  ha  maggior  potere  ad  abbassare 
i  del  benzolo  M;iolto  in  esso,  di  quello  che  non  ab- 
<lo  verso  il  toluolo. 

ar  il  miscuglio  tra  xilolo  e  cumolo  ed  analoghi,  i 
Einiio]  pei"  quest'ultimo  (liquido  meno  resistente  del- 
no  aumentando  fino  ad  un  massimo  (colonna  7, 
)ei'  poi  diminuire  lino  a  ridursi  alla  resistenza  prò* 
liquido.  I  valori  di  P(mii>iio|  per  Io  xilolo  (liquido 
te),  pepcorrendoli  nel  senso  crescente  dei  percenti, 
quadro  li]  cominciano  con  l'essere  negativi,  vanno 
lo  in  valore  assoluto,  indi  s' invertono  di  segno  e 
a  crescere  fino  al  valore  1,3.10"  0  corrispondente 
[ZA  propria  di  tale  liquido. 

Reato  algebrico  del  segno  negativo  ottenuto  è  sol- 
I  per  cui  i  valori  di  pimi,  (resistenza  ti-ovata  per  i 
)n  variano  di  tanto  in  relazione  del  percento  a  per 
on  si  verifica  la  relazione  ; 


1-a 
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ente  poi  i  numeri  negativi,  trovati  per  valori  di  una 
non  possono,  per  sé  stessi  avere  senso  alcuno;  ma 

l>cr(')  che  qualche  cosa  di  anormale  (come  ad  esem- 
azione  d'un  nuovo  composto)  deve  essere  avvenuto 
io,  a  partire  dalle  proi)orzioni  tra  71  e  50*/,  di  xi- 
odo  che  la  formola,  dalla  quale  si  sono  ricavati  i 
ci«iio|,  non  può  essere  applicata   a  partire  da  quel 

giù.  Questo  modo  di  vedere  sembra  essere  raffor- 
to  che  i  valori  trovati  per  p,a,ii,  a  partire  dalla  pi-o- 
Jicata,  si  mantengono  costanti  dal  71  al  31  "!„  e  va- 
ute  in  seguito  per  modo  che  il  decremento  relativo 
nima  proporzione,  è  molto  più  piccolo  di  quello 
Ica  tra  il  100  ed  il  71  '/g,  quantunque  questo  inter- 

meno  della  metà  di  quello  prima  considerato  (tra 
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rto  tra  la  resi- 
li per  esso  calco- 
lo, l'iiiscencln   poi 

=  21666.    Questo 

I  caso  tra  benzolo 
molo  h»  maggior 
(meta)  sciolto  in 
I  verso  il  cumolo. 
to  quali  e  quanto 
in  seuo  delle  loro 


cercare  il  senso 
interno  iii  una 
lo  che  la  rota- 
isenso  che  fuori 
pflró  certamente 
urre  dall'  ipotesi 
le   alia   derivata 

a.  Ritenni  quindi 

1  la  teoria.  Tale 
t  il  quale,  in  una 
generale  la  mia 
esse  avvenire  in 
erpi'etando  in  un 
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modo  speciale  le  mie  esperienze,  concluse  «  che  esse,  invece  di 
contraddire,  confermano  la  teoria  in  una  nuova  direzione  ». 

2.  Per  intendere  l'interpretazione  con  la  quale  il  Profes- 
sore Voigt  mise  d'accordo  le  mie  esperienze  con  la  previsione 
della  teoria  è  necessario  ricordare  la  disposizione  sperimentale 
da  me  impiegata. 

Un  fascio  di  luce  solare  attraversava  un  nicol,  la  fiamma 
collocata  tra  i  poli  della  elettrocalamita,  un  triprisma  di  quarzo 
di  Fresnel  e  un  altro  nicol;  e  veniva  infine  esaminato  con  un 
reticolo  Rowland.  Le  cose  eran  disposte  in  modo  che  nel  campo 
dell'oculare  si  avessero  ben  nette  le  righe  di  Fraunhofer  e  le 
frange  orizzontali  dovute  al  triprisma.  Queste  riuscivano  an- 
cora nettamente  visibili  all'interno  delle  righe  di  assorbimento. 
Eccitando  il  campo  le  frange  si  inflettevano  fortemente  in  vi- 
cinanza delle  righe,  ma  nell'interno  della  riga  restavano  ret- 
tilinee, e,  se  si  spostavano,  questo  spostamento  avveniva  nello 
stesso  senso  che  fuori,  e  di  una  quantità  che  potei  valutare 
inferiore  a  Vi©  ^ì  frangia,  il  che  corrisponde  appunto  a  una 
rotazione  inferiore  a  18'. 

Per  conciliare  questo  risultato,  che  a  me  parve  nettissimo, 
con  la  previsione  opposta  dedotta  dalla  teoria,  il  Prof.  Voigt 
osserva  intanto  che  per  V  inflessione  delle  frange  fuori  la 
banda  e  la  loro  sparizione  in  una  striscetta  di  transizione  con 
l'interno,  non  si  può  stabilire  di  quale  delle  frange  esterne 
sia  continuazione  una  delle  interne.  E  quindi  lo  sperimentato- 
re, per  accertarsi  del  senso  dello  spostamento  nell'interno,  non 
potrà  che  accrescere  l'intensità  del  campo  e  osservare  in  che 
senso  il  nuovo  spostamento  avviene.  Egli  osserverà  un  movi- 
mento, per  es.,  verso  l'alto;  ma  siccome,  al  di  là  di  un  certo 
valore  del  campo,  la  rotazione,  pur  restando  inversa,  deve 
per  la  teoria  diminuire  al  crescere  del  campo,  questo  sposta- 
mento piccolo  verso  l'alto  sarà  invece  diminuzione  del  grande 
spostamento  inverso  iniziale. 

In  verità  non  mi  pare  che  dalla  mia  breve  Nota  si  possa 
ricavare  essermi  io  servito,  per  venire  alla  conclusione,  pro- 
prio di  questo  criterio  che  poteva  condurre  a  una  interpreta- 
zione opposta  al  vero.  Il  metodo  da  me  allora  seguito  non 
poteva  condurre  a  tale   errore  di  interpretazione,  perchè  lo 
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spir^timento  delle  frange  fu  seguito  permanentemente  durante 
un  accrescimento  continuo  del  campo  dal  valore  zero  al  suo 
valore  massimo,  né  mi  capitò  di  osj^ervare  traccia  alcuna  di 
^ae^to  spostamento,  da  me  veramente  non  aspettato,  prima  in 
bds^  e  poi  di  nuovo,  lentamente,  verso  l'alto. 

Ma  in  vista  della  grande  autorità  che  deve  attribuirsi  a 
un  parere  del  Prof.  Voigt,  io  ho  voluto  riprendere  le  esperienze, 
convinto  però  che,  se  errore  io  avevo  commesso,  si  trattasse 
di  un  errore  di  osservazione,  per  cause  disturbatrici,  e  non  di 
errore  d'interpretazione. 

E  il  risultato  ha  confermato  le  mie  prime  esperienze,  e 
m^so  fuori  dubbio  che  la  rotazione  nell'interno  di  una  delle 
righe  del  sodio  avviene  nello  stesso  senso  che  fuori.  I  metodi 
da  me  seguiti  e  le  precauzioni  prese  son  parecchie;  credo  bene 
ifl  questo  caso  riferirle  con  numerosi  particolari. 

Esperienze  col  triprisma. 

3.  In  una  apertura  praticata  nella  finestra  d'  una  stanza 
ft?cara  era  innestato  un  porta  luce;  il  fascio  di  luce  solare  di 
ristrette  dimensioni  traversava  un  nicol  fissato  a  un  sostegno 
in  ottone,  quindi  un  elettrocalamita  Weiss  nel  senso  del  suo 
a*5e,  il  triprisma  a  spigoli  orizzontali,  un  altro  nicol  girevole 
iu  un  cerchio  verticale  graduato  e  infine  la  lente  cilindrica 
che  lo  mandava  sul  reticolo.  Tutti  i  sostegni  dei  varii  pezzi 
erano  in  ottone  o  in  legno;  inoltre  le  varie  parti  del  sistema 
*3ttico  eran  perfettamente  allineate  e  con  gli  assi  rispettivi 
>\ì\V  asse  del  fascio. 

Le  frange  orizzontali  localizzate  del  triprisma  si  riprodu- 
cono nette  nel  fuoco  coniugato  di  esso  rispetto  allo  specchio 
concavo  su  cui  è  tracciato  il  reticolo.  Ivi  si  colloca  l'oculare, 
e  '^i  sposta  la  lente  cilindrica  in  modo  da  vedersi  nettamente 
le  iHghe  di  Fraunhofer.  Per  avere  maggiore  libertà  nella  scelta 
delle  distanze  e  potere  a  volontà  disporre  il  triprisma  prima  o 
dopo  l'elettrocalamita  ho  dovuto  rinunziare  al  dispositivo  clas- 
>ico  di  Rowland  che  del  resto  imponeva  delle  esigenze  di  spazio 
inconciliabili  con  le  dimensioni  della  stanza.  Lo  spettro  però 
era  nettissimo  ugualmente,  ed  io  potevo  ottenere,  il  che  non 
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lavorando  da  ^^olo,  di  maneggiare  corno- 
campo  iielToculare,  il  nicol  analizzatoi'e 
jisogoava   avere  a  portata  di  mano  con 

dirò  appresso. 
1  disposta  tra   i   poli,  ad  altezza  conve- 
llo lati  due  {lerle  di  bromuro  di  sodio  fuso 
enevano  cosi  per  un   tempo   sufTlcìente 
za  (pei-  la  D,)  eguale  a  Vi  della  distanza 

era  eccitata  per   mezzo  della  corrente 
ì  un  reostato  a  lampade   in  dei'ivazione, 
ia  loro  luce  non  fosse  di  disturbo, 
oli  fu  quasi  sempre  di  25  ■■/«. 
inserito  nel  circuito  pei'metteva   la    mi- 
alla  corrente,  da  cui  si  passava  a  quella 
di  un    diagramma   tracciato   in    antece- 
Ji  una  vaschetta  di  vetro  a  pareti  sotti- 
[tenente  solTuro  di  carbonio, 
izione  delle  frange  si  ricon-eva  o  ail  un 
Ila  faccia  del  triprisma  o  ad  un  altro  si- 

le  di  disporre  uno  dei  lìlj  nel  centro  dì 
e  dopo  eccitato  il  campo  siwstare  il  ni- 
L  riportare  la  frangia  sul  filo,  qualora, 
to  spostamento. 

3  si  manifestò  indubbiamente  nello  stesso 
Ida,  invertendosi  col  senso  del  ciimpo. 
che  al  crescere  lentamente  del  campo 
duceva  regolarmente  e  le  frange  resta- 
esser  mai  perdute  di  vista,  mentre  quelle 
)  sempre  più. 

tta  della  rotazione  e  il  modo  come  varia 
àrsi  bene  con  questo  metodo  per  la  se- 
re le  frange  al  filo  teso  sulla  faccia  del 
dandosi  le  frango  in  un  piano  non  conte- 
ano  degli  spostamenti,  indipendentemente 
ore   di   parallasse  durante  il  piccolo  spo- 
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vale  ad  un  cuneo  di  quarzo  ad  angolo  non  mollo  acuto  e 
quindi  a  spessore  rapidamente  crescente.  A  me  occorreva  in- 
vece 0  un  cuneo  di  quarzo  acutissimo,  a  spessore  lentis.sima- 
mente  crescente,  o  meglio  ancora  la  riunione  di  due  cunei 
uno  destrogiro  e  l'altro  levogiro,  disposti  come  nel  compensa- 
tore dì  Babinet. 

È  facile  però  trasformare  un  compensatore  di  Rabioet  (per 
polarizzazione  ellittica]  in  un  compensatore  per  polarizitazioiie 
rotatoria,  cioè  in  un  sistema  che  dia  luce  polarizzata  rettili- 
neamente in  tulli  i  punti  ma  con  l'utazìoni  lentamente  cre- 
scenti dai  due  lati  di  una  linea  neutra.  Basta  disporre  il  com- 
pensatore di  Babinet  con  la  sua  sezione  principale  a  45°  dal 
primo  nicol  e  disporre  quindi  una  lamina  quarto  d'onda  con 
la  sua  sezione  parallela  o  normale  al  primo  nicol. 

In  queste  condizioni  dai  punti  del  compensatore  escono 
raggi  polarizzati  ellitticamente,  ma  dappertutto  con  gli  assi 
orientati  parallelamente  al  primo  nìcol,  e  quindi  la  lamina 
quarto  d'onda  ristabilirà  ìn  tutti  i  punti  la  polarizzazione  ret> 
lilinea,  secondo  la  diagonale  del  rettangolo  circoscritto. 

EtTettivamente,  servendomi  di  questo  mezzo,  io  potei  avere 
nel  campo  solo  due  larghe  frange  oi'izzontali,  che,  girando 
l'analizzatore  di  180*,  resUndo  sempre  oscurissime,  si  sposta- 
vano di  una  lunghezza  uguale  al  loro  intervallo. 

In  questo  caso  perà  il  compensatore  e  la  mica  debbono 
disporsi  prima  dell'  elettrocalamita,  poiché  il  loro  sistema  è 
equivalente  al  trìprisma  solo  quando  il  piano  di  polarizzazione 
della  luce  incidente  è  dovunque  parallelo  alla  sezione  princi- 
pale della  mica,  ciò  che  non  avviene  quando  la  luce  ha  attra- 
versato la  fiamma. 

In  queste  condizioni  alla  chiusura  del  campo  magnetico, 
l'aspetto  assunto  dagli  sbarrooi  è  quanto  mai  interessante.  Lo 
si  può  immaginare  ricordando  che  a  una  rotazione  di  180* 
corrisponde  una  inflessione  di  poco  meno  che  tutta  la  altezza 
del  campo  dì  visione,  mentre  sui  bordi  della  banda  la  rotazione 
raggiunge  315". 

Col  compensatore  di  Babinet  1'  eri-ore  di  i>arallasse  è  evi- 
talo, perchè,  essendo  tutto  il  sistema  meno  spesso  del    tripri- 
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al  piano  in  cui   »i    hanno 

odotte  dalla  liamma  noti 
odurranno  sulle  frange  e 
lamento  relativo,  compen- 
1  una  stazione  dell'  ana- 
la  rotazione  nell'interuo. 
cedeva  nel  modo  seguente. 
ire,  spostandolo  ed  orien- 
■a  di  aver  ben  nette  nel- 
il  filo  orizzontale  leso  sul 

mino  dei  raggi  1'  analizza- 
in  modo  che,  con  o  senza 
fosse  interamente  estìnto, 
ì  eni  parallela  e  normale 
o   tra  di   loro  un  angolo 

ì,  si  rotava  1'  analizzatore 
;hio  graduato)  esattamente 
non  munito  dì  cerchio)  fino 
illimo  si  era  portato  esat- 
lindi  s' introduceva  la  mica 
>  che  i  due  nicol  restassero 
la  sua  sezione  era  paral- 
nettendo  a  posto  il  compen- 

ilcato  da  due  larghe  frange 
istavano  oscure  per  qualun- 

fino  a  che  il  filo  si  trovasse 
)  meglio  a  uguale  distanza 
ione  dell'  analizzatore  cor- 
sero prodotta  dalla  (ìamma. 
a,  oltre  alla  grande  infles- 
ino  spostamento  dentro  di 
llava  questo  s|)Ostamento,  si 
r'alore  di  questa  rotazione. 
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tazioni  osservate  furono  sempre  nello  slesso  iteoso  che 
banda,  e  poterono  valutarsi  con  una  incertezza  di  ±  1*. 

per  inesattezza  dello  zero  iniziale  le  due  rotazioni 
avute  invertendo  il  campo,  non  avevano  lo  stesiìo  va- 
iluto.  Malgrado  queste  incertezze  ho  potuto  determi- 
pò  numerose  esperienze,  i  valori  delle  i-otazioni  con- 
ati a  diverse  intensità  del  camiK). 
uesta  tabella  appunto  i  inilica  la  corrente   magnetiz- 

l'intensità  del  campo,  e  p  la  rotazione  osservata, 
H 


1.1 

000 

8 

2200 

3 

3000 

5.6 

4200 

7,3 

5100 

8,7 

5600 

10 

5785 

20 

8571 

0  464 

10  510 
10,7  523 

11  525 
16,5  519 

determinazioni  non  hanno  la  pretesa  di  condurre  a 
■e  sull'inlluenza  del  campo.  Osserverò  solo  che  la  ro- 
iresce   regolarmente  con  l' intensità  del   campo,  anzi 

he  i  valori  di  —  »ì  conservino  abbastanza  prossimi 

,  notare  che  i  primi  valori  di  p,  dato  il  limite  di  errori 
erito,  sono  molto  incei'ti.  Non  è  però  meno  certo  che 
sno  da  quando  è  constatabile  procede  regolarmente  e 
n  un  senso. 
}  tanto  più  rimarchevole  in  quanto  che   le    rotazioni 

pi-eviste  dalla  teoria  di  Voigt  sono  di  ben  altro  oi-- 
grandezza.  Infatti    riferendoci    alla   formula  (8)  della 

se  ne  deduce  che  da  P:=0  fino  a  P:=  J/12,  essendo 
zionale  al  campo,  la  rotazione  inversa  dentro  la  banda 
ere  maggiore  in  valore  assoluto  dì  quella  che  si  ha 
banda,  ove  come  sappiamo  può  divenire  315°.  E  anche 
A  maggiori  del  campo,  per  es.  pei-  tutti  quelli  che  fu- 


■ilCBi^  ^M  lunia*  Éanpliea  qiurtc  d'oDdn  orientjibi  paralloliDHDtB  &  di»  dalla  ni«ti 
Uih  hinm.  CdkI  ìb  nMi  di  qaoli  il  liiUiiM  è  eqnJTBleiitsi  una  Inmiiu  mena  ondit, 
«Cftltn  bbU  Is  dna  michs  «Ì  nantnliziaiKi.  I«  linea  di  separiiione  dells  dae  meU  è 
tnnwti  iiiiiiKwtiilMTli  in  moda  chs  nel  campo  dell'oculare  i'i  abbia  l'imEoagiiie  netta  di 
■^  lian  date  dkllo  apeccbio  del  reticolo. 
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zione  pi-ima  della  lamina  per  i  vari  valori  dì  x,  dopo  il    pas- 
saggio attraverso  la  mica  il  valore  della  rotazione  sar& 

e=rw 

coD  la  coDdizione 

DOB  =  BOC 
cioè 

f  —  »  =  <i  —  f 
da  cui  si  deduce,  come  si  era  enunciato. 

In  particolare  se  l'asse  della  mica  è  parallelo  al  polarizzatore 
cioè 

«=0 
sarà 

p'~  —  9 
cioè  nella  metà  del  campo  in  cui  agisce  la  lamina  mezza  onda 
la  distribuzione  dei  piani  di  polarizzazione  sarà  uguale  a  quella 
che  si  otterrebbe  per  una  inversione  del  campo. 

Se  neir  interno  della  banda  la  rotazione  fosse  nulla,  sa- 
rebbe p'=^  —  p  =  0  6  quindi  nelle  due  metà  del  campo  entro 
la  banda  si  avrebbero  quantità  di  luce  uguali  per  qualunque 
posizione  dell'analizzatore. 

Invece  se,  come  avviene,  la  rotazione  per  il  massimo  va- 
lore del  campo  è  -+- 17*,  collocando  l'analizzatore  normalmente 
al  polarizzatore  si  avranno  illuminamenti  uguali  nelle  due 
metà  del  campo,  essendo  le  due  direzioni  OA  e  OB  corrispon- 
denti alle  rotazioni  delle  due  metà  di  +  17°  e  —  17'  ugual- 
mente inclinate  rispetto  al  polarizzatore  O  A,  mentre  girando 
l'analizzatore  d'un  angolo  -V-  IT*  fino  a  dargli  la  posizione  OA' 
si  estinguerà  l'interno  della  banda  per  la  metà  del  campo  ove 
la  rotazione  magnetica  è  positiva,  non  si  estinguerà  nell'altra 
metà.  Questa  conseguenza  bo  io  verillcata  sperimentalmente 
nel  modo  che  segue. 

Chiudendo  il  campo  in  un  senso  determinato  e  girando 
l'analizzatore,  per  es.  in  senso  destrogiro,  nella  metà  inferiore 
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dovute  a  quel  metallo,  nell'  interno  dell'  una 
■a  seosìbile  la  rotazioDO  positiva  prodotta  dal- 
adiaceuze. 

te,  servendomi  di  determinazioni  antecedenti, 
ire  che  per  un  campo  di  4500  unità  e  per  ri- 
larghezza  la  rotazione  dovuta  alla  presenza 
le  nel  {)osto  ove  si  ha  la  riga  larga,  qualora 
rmasse,  sarebbe  ìnTeriore  a  3°,  mentre  la  ro- 
1  è  superioie  a  8',  Non  v'è  quindi  dubbio  che 
dotta  per  effetto  della  riga  larga,  nell'interno 
va. 

di  concludere  : 
di  una  delle  righe  d'assorbimento  del  sodio, 
a  quanto  prevede  la  teoria,  la  rotazione  ma- 
io di  polarizzazione  avviene  nello  stesso  senso 
a  ;  essa  è  molto  pìccola,  e  cresce  in  modo  con- 
)  con  legge  approssimativa   di   proporzionalità 


DERu  DI  mi  mBumico  soLnia  n^BiPoiTO 
t  nm  nranaunTiD  iulu  luhseriia  dblu  icnmm. 
e  sperimentali  del  Prof.  S.  LUSSANA 
e  del  Doti.  P.  CARNAZZI. 

li  fisici,  fra  cui  citeremo  il  Baille,  il  Paschen 
'  Hcydweillor,  il  Righi,  il  Weseudonk,  il  Pierce 
)no  che  la  lunghezza  della  scintilla  che  scatta 
i  uno  spinterometro  è  influenzata  dalla  presenza 
di  conduttori  comunicanti  o  meno  col  suolo. 
?te  di  essi  si  limita  ad  esaminare  quanto  av- 
corpo  perturbatore  è  posto  in  vicinanza  della 
e  il  Righi')  dimostra)  che  una  pallina  metallica 

:errbo   apurimilnlali    mlìe  luniebd  alettrìcbe.  Nuoro  Cim.  {i),    16, 
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1"-»  fra  i  due  elettrodi  ia  modo  da  suddividere  la  scintilla, 
ifflìDoiisce  il  potenziale  di  scai'ica;  il  Wesendonk ')  soiuina- 
r  uarute  accenna  ad  alcune  esperienze  ese^^uite  ponendo  un 
Mellrico  od  un  piccolo  conduttore  isoliito  fra  i  due  elettrodi 
J.  UQO  siiiuteromctro  ed  asserisce  che  un  isolante  cosi  come 
va  iiiaolo  condullore  inalalo  aumentano  la  lunghezza  della 
■LLoUlla  se  avvicinati  ali*  anodo  senza  che  per  questo  la  ten- 
■mt  a^li  elettrodi  vari!  ;  il  Plerce  ')  ponendo  una  lastra  di  ve- 
r^  'n  due  dischi  di  ottone  riuniti  a|{li  elettrodi  di  una  Toepler, 
-^rva  che  la  lun<;hezza  della  ^scintilla  aumenta  nel  rapporto 
il  JDO  a  2,3  quando  striscia  sulla  superficie  del  vetro  '},  Questo 
'GomeDo,  che  aveva  attirato  già  da  tempo  la  nostra  attenzione, 
:  liizno  -«ttoposto  ad  un  minuto  esame  e  riteniamo  non  del 
i^u.  ioutile  di  dare  qui  brevemente  i  risultati  a  cui  siamo 
:^r-iHii]ii. 

Le  e-[)erienze  vennero  eseguite  con  un  rocchetto  i  cui 
,"i'.  errino  posti  in  comunicazione  cogli  elettrodi  dì  un  micro- 
-^■'.^1  a  scintilla  col  quale  si  poteva  misurare  la  distanza  fra 
'luilioein  decimi  tli  millimetro.  Trattandosi  di  semplici  mi- 
-j^  Ji  coafronto  e  non  di  misure  assolute,  noi  prendemmo 
:>:' diftaoza  esplosiva  quella  a  cui  si  dovevano  portare  le  pal- 
'Kiiel  microuietro  perchè  il  numero  delle  scintille  fosse  al 
uiimnm  di  due  o  tre  al  minuto.  Cosi  il  confronto  fia  la 
'CS^eua  delle  scintille  nelle  varie  condizioni  sperimentali 
iv^iti  abbastanza  sicuro  a  condizione  di  mantenei'e  costante 
■  isiensid  della  corrente  nel  circuito  primario. 

I^q' a:;tìcina  unita   al   corsoio  mobile   dello   spinterometro 

'.be  poteva  es^re  alzata  od  abbassata,  serviva  a  portare   il 

»  Wuricw   nelle   diverse   posizioni  fra  i   jmli    dello   spintero- 

■  »-tro.  I  dielettrici  da  noi  usali  avevano  sempre  la  forma  di 

[     '-ix  rettanifolari  larghe  da  4  a  5  mm.,  di  spessore  variabile  e 


lidung.  Wiail.  Add.  49,  ^95.  IH^Ì. 
M  Phja.  KST.  S,  99,  1B94-95. 
iteiit«  diit^iH  dal  TanomsDO  chg  ci  accD|« 
•rflci«  dal  veCto  o  licapwto  da  limitun  di 
it  lunga  la  qaais  niTidna  la  scarica,  di  una 
ID  uoo  dagli  eleCtiodI  «ce.,  cha  isnne  ca- 
lli, dtl    Toapler,   dall'  OlMtmajar,  da  C.  S, 
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jnghe  una  diecìDa  di  cm.  Erano  tenute  verticalmente,  portate 
d  una  altezza  tale  che  il  lato  superiore  si  trovava  a  livello 
ei  centri  delle  sferette  del  mìcrometm  e  disposte  in  modo 
he  lo  spessore  era  sempre  nella  direìtiODe  della  scintilla. 

Dopo  di  avere  verificato  il  fatto  fondamentale  che  cioè  un 
ielettrico  posto  a  contatto  coli'  anodo  facilita  la  scarica  rad- 
oppiando  ed  anche  trìplicaodo  la  lunghezza  della  scintilla, 
ache  se  la  superficie  del  dielettrico  viene  preventivamente 
Iberata  da  ogni  traccia  di  umidità  e  di  polvere,  passammo  al- 
'  esame  particolareggiato  del  fenomeno.  I  confronti  procedet- 
ero  sempre  determinando  alternativamente  per  almeno  due 
olte  la  distanza  esplosiva  quando  fra  gli  elettrodi  non  si  tro- 
ava  alcun  dielettrico  e  quando  fra  di  essi  ve  ne  esisteva  uno 
n  condizioni  determinate.  Il  rapporto  fra  queste  due  distanze 
splosive,  rapporto  che  per  brevità  chiameremo  con  t,  misura 
,  grado  di  influenza  del  dielettrico  sulle  scariche. 

E  qui  giova  notare  che  1'  effetto  sulla  distanza  esplosiva 
irodotto  dalla  presenza  di  un  dielettrico  vicino  all'  anodo  è 
rima,  quello  di  allungare  la  vei'a  e  pi-opria  scarica  bianca  e 
loscia  di  facilitare  in  modo  sorprendente  la  formazione  del 
'ennacchio  che  parte  dall'  anodo.  Noi  abbiamo  sempre  calco- 
Eito  3  ritenendo  paragonabili  solo  le  scintille  dì  uguale  appa- 
enza  e  quindi  le  scintille  bianche. 

In  breve  i  risultati  a  cui  siamo  giunti  sono  ì  seguenti  : 

1.  Aumentando  lo  spessore  della  striscia  di  vetro  ap' 
foggiata  all' anodo,  aumenta  anche  il  valore  di  i;  sembra 
lerò  che  vi  sia  un  limite  massimo.  Cosi  con  palline  di  ottone 
lei  diametro  di  mm.  17,15  ed  una  distanza  esplosiva  nell'aria 
li  mm.  13,5  in  una  serie  di  esperienze  p.  es.  ci  risultò  che 
liissando  dallo  spessore  di  mm.  0,7  allo  spessore  di  mm.  2,0 
I  valore  di  t  da  1,05  salì  a  2,^.  ma  poi  avendo  aumentato 
0  spessore  fino  a  mm.  14,3  il  valore  di  t  non  arrivò  che  a 
1,15. 

2.  Variando  la  distanza  fra  il  dielettrico  e  1'  anodo  1 
'alori  di  i  vanno  da  prima  mano  mano  aumentando  quando 
[uesta  distanza  aumenta;  ma  poi  raggiungono  un  massimo, 
iminuiscono  ed  infine  diventano  uguali  all'  unità. 
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eseguite  con  una  distanza 
palline  di  mm.  17,3  e  con 
,7  di  spessore,  il  valore  di  i 
a  contatto  coir  anodo  di- 
n.  e  poi  andò  diminuendo 
ìtanza  di  6  mm. 
Ielle  srere  dello  spintero- 
lì  mantenendo  1*  intensità 
ente  eguale  a  0^,8  con  una 
im.  1.75  appoggiata  all' a- 
1  da  un  diametro  di  mm. 
'  cui  la  scintilla  variava  da 
r  sali  da  1,47  fino  a  3,7; 
rso  un  limite  tanto  che  per 
itilla  era  di  mm.  13,1  tro- 
ì  dischi  del  diametro  di  17 
il  mm.  lfl.4  si  ebbe  3^==2,40. 
ino  a  diventare  uguale  al- 
enza  di  potenziale  fra  le 
es.  con  palline  del  diametro 
iggiunto  quando  la  distanza 
imentando  ultei'ionnente  la 
si  mantenne  sempre  uguale 

limili,  ma  numericamente 
ielettrici  diversi  del  vetro, 

per  lo  dimensioni  che  per 
ci  il  valore  di  Ì  varia  ai- 
ore  di  mm.  19,4  :  però  le 
n  r  aumentare  dello  spes- 
luti  nella  seguente  tabella 
■  anodo  nel  modo  solito  ed 

mm.  19,2. 
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dal  dielettrico 

Vilnra  di  t 

Valore  di  t 

•".i":.'!jt"* 

2,9 

3,0 

2,6 

2,6 

2,6 

- 

ine    ...    . 

2.1 

2,7 

1.7 

2,5 



1,7 

2,3 

ido  scattare  la  scintilla  in  un  liquido  come  ad 
'  oliva,  aeir  olio  di  trementina,  nel  petrolio,  tro- 
'enomeni  osservati  non  variano  nel  loro  com- 
resenta  senipi>e  una  facilitazione  della  scarica 
sti  un  dielettrico  solido  all'  anodo, 
do  d'  agire  è  speciale  per  i  dielettrici  solidi  op- 
B  applicarsi  ai  piccoli  conduttori  isolati  ? 
jnk  nel  lavoro  già  citato  asserisce  che  la  scarica 

tanto  da  un  dielettrico  solido,  come  da  un  pie- 
e  isolato  accostato  all'  anodo.  L'  esperienza  su 

Wesendonk  è  la  seguente:  In  un  blocco  di  pa- 
a  una  serie  di  tubicini  di  vetro  dalle  cui  estre- 
aperle  sporge  la  testa  metallica  dì  uno  spillo; 
a  serie  di  questi  piccoli  conduttori  isolati  fra  i 
cciiina  ad  influenza  in  modo  che  il  primo  sia 
nodo,  si  ha  un  notevole  allungamento  della 
o  allungamento  aumenta  coli'  aumentare  del  nu- 


erienza  venne  da  noi  ripetuta  con  qualche  leg- 
ane colf  intento  di  separare  l'ufficio  del  vetro 
liccolo  conduttoi-e  isolato.  A.  tale  scopo  abbiamo 
ina  che  nello  nostre  esperienze  precedenti  era 
'tare  il  dielettrico,  un  tubetto  di  vetro  con  l'asse 
■erto  superiormente.  Allontanammo  gli  elettrodi 
tetro  Ano  a  che  non  si  osservava  più  alcuna 
i  alzammo  1'  asticina  finché  la  bocca  aperta  del 
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immediatamente  sì  pi-e- 
no  fatto  cessare  alloota- 
imutro.  lo  tali  condizioni 
il-ftìigiammo  sulla  bocca  del  tubetto  una  sCerettina  metallica 
»^i«outa  da  ud  filo  di  seta,  con  l'avvertenza  di  mantenerla 
•recata  dall'  anodo.  Immediatamente  si  rinnovò  lo  scintillìo 
lie  comparve  appena  allontanammo  il  solo  tubo  di  vetro  sonza 
cij-jTere  la  sferetta  metallica.  Perchè  le  scintille  in  queste 
c^odizìoDÌ  ricomparissero,  fu  necessario  riavvìcìnare  i  dueelet- 
ii>jdì  mollo  più  di  quaDdo  fra  essi  si  trovava  il  solo  tubo  di 
-■iun. 

In  Dna  seconda  esperienza  disponemmo  gli  elettrodi  ad 
^ca  distanza  tale  che  le  scintille  scattassero  quando  all'anodo  si 
:jpo|;^ava  il  tubetto  di  vetro,  quindi  portiimmo  la  pallina 
=K(allica  immediatamente  dopo  il  tubetto  di  vetro,  fra  que- 
■IO  ed  il  catodo.  Anche  in  queste  condizioni  lo  scintillìo  cessò 
>ibÌto. 

La  prima  di  queste  esperienze  esclude  evidentemente,  ogni 
aH-jenza  facilitatrìce  delle  scariche  da  parte  di  pìccoli  condul- 
;ìn  Uolati,  come  mostrerebbe  di  credere  il  Wesendonk,  re- 
y^a<ÌQ  indiscussa  l'azione  dovuta  ai  dielettrici  solidi;  mentre 
:he  la  seconda,  mostra  chiaramente  che  la  sferetta  metallica 
Jizicbè  facilitale  la  scarica,  serve  ad  annullare  1'  effetto  do- 
tu«)  al  vetro  interposto  fra  essa  e  1'  anodo,  purché  resti  suf- 
^ientemente  grande  la  distanza  fra  la  sferetta  ed  il  catodo. 
Allo  stesso  risultato  si  arriva  se  si  pone  una  lastra  metal- 
lica, ìiolata  o  no.  sulla  cui  superlìcie  non  sì  presentino  delle 
[-diite,  lungo  il  percorso  di  una  scarica  quando  essa  è  facili- 
uta  da  un  dielettrico  accostiito  all'anodo:  poiché  anche  allora 
'■•I  scintillio  cessa  immediatamente,  purché  la  lastra  metallica 
iwMi  sia  troppo  vicina  al  catodo. 

In  conclusione  ci  sembra  di  potere  sen;i' altro  asserire 
-tie  un  dielettrico  solido  accostato  all'  anodo  facilita  notevol- 
Dente  la  scarica  nei  modi  sopra  accennati,  mentre  ciò  non 
>u  luogo  per  i  piccoli  conduttori  isolati.  Questo  fenomeno  po- 
u-ebbe  avere  qualche  analogìa  con  1'  azione  facilitatrìce  do- 
rata ai  ra^gi  luminosi,  ai  raggi  Rontgen,  ai  prodotti  gasosi 
<Wla  combustione,  o  più  generalmente  alle  perturbazioni  stu- 
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diate  dal  Volterra  ')  ;  in  causa  però  ili  alcune  divergenze  fra 
i  Tatti  osservati  e  le  deduìiioni  cui  si  prestano  le  ricerche  del 
Volterra,  ci  sembra  che  non  sia  permesso,  almeno  fino  ad  ora, 
di  ritenere  fra  loro  cosi  ìntimo  il  legame  come  a  prima  giunta 
sembrerebbe. 


BICBBCSE  DI  RADIQATnTITÀ  DnHITTA. 

Nota  preliminare  di  A.  SELLA  '). 

1  signori  Elster  e  Géitel  hanno  osservato  recentemente 
che  si  può  rendere  temperarla  meo  te  radioattivo  un  corpo  espo- 
sto air  aria  e  portato  ad  un  alto  potenziale  negativo.  La  ra- 
dioattività indotta  è  mollo  intensa  se  1'  aria  in  cui  è  immei'so 
il  corpo  sì  trova  in  uno  stato  di  ionizzazione  elevata,  come  nei 
luoghi  chiusi,  grotte,  ecc. 

Ora  io  sono  riuscito  a  comunicare  una  intensa  radioatti- 
vità ad  un  metallo  nel  seguente  modo.  Si  prende  una  spirale 
di  filo  di  zinco  od  alluminio  (spessore  2  min.)  e  del  diametro 
di  circa  12  cm.;  coassialmente  ad  essa  si  dispone  un  sottile 
cilindro  di  carta  ricoperto  dì  stagnola,  normalmente  al  quale 
8ono  infilati  degli  aghi.  Se  ora  si  mette  in  comunicazione  la 
spirale  e  gli  aghi  rispettivamente  coi  poli  di  una  macchina 
elettrostatica  ad  influenza,  e  si  lascia  per  qualche  tempo  la 
macchina  in  azione  si  trova  la  spirale  fortemente  attiva. 

Questa  attivazione  si  dimostr-a  cir-con- 
dando  colla  spirale  at  suolo,  un  cilindro  me- 
tallico carico,  in  comunicazione  con  un  elet- 
trometro (nel  modo  più  comodo  adopoi'ando 
r  apparecchio  Elster  e  fteitel  per  la  misui'a 
della  dispersione  atmosferica}  ed  osservando 
la  caduta  del  potenziale.  Con  una  spirale 
sottoposta  ad  un  trattamento  di  due  ore, 
ottenni  una  scarica  completa  dell'  elettro- 
metro  Elster  e  Geitel  in  meno  di  un  mi- 
li  V.  Volterra.  Raad,  dalli  R.  Acc.  d«i  Lineai,  (5),  6*,  ]■  B«m.  3B9.  1897. 
S)  Band.  daUa  B.  Acc  dai  LIdobI,  toI.  Il,  1*  aen.,  Euo.  2,  ÌV)%. 
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nato,  li  dove  erano  necessarie  almeno  due  ore  operando  in 
identiche  condizioni,  ma  colla  spirale  non  attivata.  Cosi  si  può, 
>croSQàiido  il  filo  metallico  e  raccogliendo  la  so$tan;;a  cosi 
tolta,  ottenere  un*  energica  impressione  della  lastra  fotografica 
attravei^  spessi  strati  di  carta  nera  opaca. 

Ora  questa  attivazione  si  ottiene  sia  con  spirale  positiva, 
sa  con  spirale  negativa.  Per  essere  al  coperto  da  variazioni 
del  segno  elettrico  (oscillatore)  ho  posto  in  derivazione  sulla 
màcchina  una  forte  capacità  ed  inserito  nel  circuito  un'  alta 
resistenza  liquida. 

Questo  risultato  è  del  tutto  inaspettato,  perchè  Rutherford 
^pra  l'ossido  di  torio,  Dorn  sopra  i  sali  di  radio,  Elster  e 
Geitel  nell'aria  atmosferica  non  hanno  mai  ottenuto  radio- 
ittività  indotta  sopra  un  corpo  positivo.  Data  questa  indipen- 
denza del  fenomeno  dal  segno,  pensai  di  mettere  spirale  ed 
aghi  in  comunicazione  coi  poli  di  un  trasformatore  Tesla.  Ora, 
con  questa  disposizione,  per  quanto  i  flocchi  sugli  aghi  e  Tef- 
fluTio  elettrico  fossero  molto  più  vivaci  che  non  colla  mac- 
china elettrostatica,  non  ottenni  che  una  attivazione  molto 
iidbole  della  spirale. 


nui  LlttB  BBL  RiPPBBSDAHBVTO  Di  HfiWTOtf  B  SULLA  DBTSUINASIOI» 
BELLA  TBMPBIATUIA  DEL  SOLE  ATTRIBUITA  AL  NEWTOir. 

di  CHISTONI  CIRO  *). 

La  legge  del  raffreddamento  che  si  attribuisce  al  Newton, 
é  stata  enunciata  in  un  periodo,  che  forma  parte  di  una  nota 
inserita  nelle  Philosophical  Transactions,  n.  270,  voi.  1700-701 
da  pag.  «24  a  829,  la  quale  nota  latina  non  porta  data  di 
Blese;  è  anonima  ed  è  cosi  intitolata: 

VII.  Scala  graduum  caloris,  calorum  descriptiones  et 
tigna, 

n  periodo  è  il  seguente  :  Deinde,  ponendo  quod  excessus 
^^ilorum  ferri  et  particularum  rigescentium,  supra  calorem 
<itmosphaerae  termometro  inventum,  essent  in  progressione 

\)  ll«n)cì«  d«IU  Società  4egrli  Spettrosoopisti  italiani,  voi.  29  (1900).—  Riassunto 
^  ddI'tBtori. 
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)i  tempora  sunt  in  progressione  aritmetica, 

innotuere. 

to  pel  primo  pubblicamente  che  la  nota  unoQÌnia 
iKiene  al  NewtOD  è  stato  il  Cótes  (1742),  e  chi 
l'A  l'importanza  della  legge  del  raffredda  mento 
bert  (1779). 

contrariamente  all'asserzione  di  alcuni,  non  si 
I  di  determinare  la  temperatura  del  sole.  Egli 
)se  di  calcolare  la  temperatura  che  avrebbe  do- 
jre  al  perielio  la  cometa  del  1680;  0  concluse 
he  essa  riceveva  dal  sole  al  perielio  era  tate  da 

temperatura  28000  volte  quella  che  jl  terreno 
;e  in  pieno  estate. 

ia  questi  dati  e  calcolando  la  temperatura  del 
I  01700")  gradi  centigradi  circa;  ma  questo  cal- 

non  è  stato  eseguito  dal  Newton, 
loria  originale  sì  trovano  citate    tutte    le   Tonti 
ervirono  a  comporta. 


DB  UDSSDU  B  L'ATTIBOlBTMi. 
di  CHISTONI  CIRO  '). 

nota,  di  indole  puramente  storica,  sono  riu- 
nze  fatte  dal  De  Saussure  {Borace  Bènédict)  per 
tto  della  radiazione  solare  sulle  alte  montagne, 
iO  esposte  a  questo  riguardo.  Vengono  in  sejfuito 
irezzamenti  del  Kàmtz,  del  Fourier,  del  Danieli 
i  relativi  agli  studii  fatti  dal  Se  Saussure;  ap- 
tie  mostrano  l'importanza  delle  ricerche  da  esso 
770  al  1790  circa. 

0,  non  è  certo  da  confrontarsi  l'apparecchio  del 
itei'mometro)  cogli  attinometri  e  coi  pireliometri 
enzione,  né  è  il  caso  dì  far  servire  i  suoi  risul- 
»  della  trasparenza  dell'atmosfera,  ma  dobbiamo 
5    le   sue   ricerche  hanno  contribuito  assai  a  ri- 

jocietù  del   Naturalisti  s  UatuDutiii    Ai    Modeiu,  aoiic  4,  lotuoM  8, 


attinotnetrici 
0  ramo  della 

aussure  pub- 
le  Paris  (Sa* 
ìrmometro. 


icazioni  che  il 
dotto  a  Foto- 
i  critica  fatta 


aell'attiDome- 
sseriiape  il  ri- 
di corpi,  con 
ito,  subisce  in 
fgendo  conve- 
he  subisce  il 
azione  verso  i 

mitivo  attino- 
con  questo  ap- 
icollot,  il  For- 

iportante  che 
e  riierschel  sulla  radiazione  calorifica  del  Sole,  durante  il 
■I  sog^orno  al  Capo  di  Buona  Speranza  dal    1834   al    183K  ; 

1)  Ani  it\U  SacÌ«U  dai  Nitureliiti  u  Hutamatici   ai  HoJeiiB.  Serie  4,  lolume  3, 
"  M  (1901).  f,f.  Si.9t. 
ì'i  IkMKia  della  Serietà  degli  Si^ettiiMcopigti  iUlliui,  rgl  SO  (1901}   —  RiauuDbt 
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idosi  ia  questo  caso,  non  deìV  attinometro  primitivo,  ma 
I  vero  calorimetro  ad  acqua,  come  fece  poi  il  Pouillet,  e 
(temente  il  nostro  compianto  Bartoli. 
D  questa  occasione  l'Herschel  definì  Vatttno  ');  e  precisar 
e  egli  stabili  che  corrisponda  a  quella  quantità  della  ra- 
>ne  solare  che,  qualora  fosse  interamente  assorbita  dal 
;cio,  sarebbe  sufficiente  a  fonderne  un  milionesimo  di  me- 
n  {spessore,  sull'area  incontrata  dai  raggi  solari. 


urtA  DI  iniOTO  nTODD  m  nmsnuu  u  cDiTum  gafillìm 

mLLB  ■OLOIIOII  liLin  SILUITB. 

Nola  del  Doti.  A.  GRADENWITZ  '). 

ìenchè  le  misure  di  costanti  capillari  abbiano  già  una 
'atura  vastissima,  poco  o  nulla  è  stato  fatto  per  lo  studio 

soluzioni  saline  più  diluite  del  0,5  normale. 
Sppure  sarebbero  tali  soluzioni  meno  concentrate  degne 
eresse  in  ispecial  grado,  poiché  certe  altre  costanti  carat- 
iche  delle  soluzioni,  pur  avendo  un  andamento  in  gene- 
additivo,  si  comportano,  al  crescer  della  diluizione  in 
I  sempre  di  più  in  più  anomalo.  Era  quindi  da  aspettarsi 
jna  anomalia  del  tutto  analoga  si  verificasse  anche  per 
Qsione  superficiale.  Ma  i  metodi  fin  qui  usati  erano  poco  a- 
ad  un  siffatto  studio,  essendo  le  piccolissime  differenze  fra  la 
one  superficiale  dell'acqua  pura  e  quella  delle  soluzioni  dilui- 
ìllo  stesso  ordine  di  grandezza  degli  errori  di  osservazione. 
1  chiarissimo  Prof.  Heydweitler  mi  suggerì  pertanto  dì 
itare  il  problema,  modificando  all'  uopo  il  classico  metodo 

ascensioni  capillari,  adoperando  cioè  un  sistema  di  due 
identici,  di  cui  1'  uno  fosse  immerso  nell'  acqua  pura.  Pal- 
ella soluzione  da  studiare,  e  determinando  direttamente, 
»  delle  ascensioni  stesse,  le  piccolissime  differenze  d' in- 
imento  nei  due  tubi. 

Presentando  però  tale  misura,  quando  venga  fatta  per 
liretta,  certe  difficoltà  serie  assai,  dopo  qualche  tentativo 

)  Ila  (q)  òxrff,   t)iÒ(,  i:h«    significa  ragra,  ti  Ìd  fipecie,  nnki  di  Mila. 

I  Dalla  diBaertuiom  ìnausiiriia  dall'Autor»;  VDÌxt  «ine  Diiue   Methoda   tur   Bar- 

Dg  fOD  KtpillaikoDBtsDtoD  verdttDnler  SililùeuDfan.  Breslaria,  l^iì. 
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.feti  il  seguente  procedimento,  che,  oltre  a  togliere  codesti 
'.>:i>nTenÌentt,  permette  una  precìsioiie  superiore  a  quella  di 
ii  sono  suscettibili  le  misure  dirette. 

Il  liquido  da  studiare  —  il  quale  in  principio  di  ogni  se- 
rie era  dell'  acqua  pura  —  venne  versato  sopra  uno  strato  di 
-irci  cm.  2  di  mercurio.  Aggiunta  poi  una  certa  quantitìL  di 
•-iluzione  di  nota  concentrazione,  modiflcata  cioè  la  costante 
apiilare  del  liquido,  sì  toglieva  ovvei"0  sì  aggiungeva  mer- 
itino fino  a  compensare  lo  spostamento  del  menisco  avvenuto 
iH  labo.  Pesando  quella  quantità  di  mercurio  aggiunta  o  tolta 
4  otteneva  con  notevole  precisione  la  suddetta  dilTerenza  d'in- 
ulmmento:  bastava  misurare  la  sezione  del  vaso  ovvero  de- 
terminare empiricamente  il  fattore  da  riduzione.  (Corrispon- 
J^Ta  all'  aggiunta  di  27  g.  di  mercurio  un  dislivello  di  un 
ailiimetro  alt'  incirca).  Occorreva  però  dedurre  da  quella  dìf- 
ifrm»  d' innalzamento  il  dislìvello  dovuto  alla  soluzione  ag- 
giunta, per  averne  la  parte  proporzionale  alla  variazione  della 
Eoesione  specìfìca. 

Dopo  di  questo  breve  cenno  del  metodo  seguito,  '  passerò  a 
lire  dell'  apparecchio  usato. 

Il  vaso  V  (tig.  1)  costituisce  un  sistema  di  tubi  comuni- 
nsti,  il  cui  ramo  largo  fa  da  vaso  d'  esperimentazioue. 
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In  fondo  allo  stesso  s!  è  versato  del  mercurio  accurata- 
mente purificato,  il  quale  riempie  intieramente  lo  stretto  can- 
nello orizzontale  e  V  altro  ramo  del  sistema,  corto  e  stretto 
anch'  esso.  Il  liquido  da  studiare  viene  poi  versato  sul  mercfls 
rio  del  ramo  principale.  Col  mezzo  del  sifone  capillare  S  si  può, 
togliendo  od  aggiungendo  mercurio  nel  ramo  stretto,  variare 
il  livello  del  vaso  di  minime  quantità. 

Il  manicotto  M  al  di  sopra  di  V,  chiuso  in  basso  da  un 
turacciolo  di  caucciù  e  ripieno  d'  acqua,  è  traversato  da  due 
tubi  capillari,  di  cui  V  uno  è  immerso  nel  liquido  da  studiare, 
allorché  l*  altro,  pescante  nell*  acqua  del  bicchiere  B,  fa  da 
tubo  di  confronto  e  serve  ad  eliminare  V  influenza  delle  oscil- 
lazioni di  temperatura,  già  smorzate  dal  bagno  liquido.  En- 
trambi i  menischi  capillari  vengono  poi  osservati  attraverso 
la  finestrella  F  mediante  il  cannocchiale  d'  un  catetometro, 
col  quale  si  misura  poi  approssimativamente  l*  ascensione  totale 
nel  tubo  d'  esperimentazione.  Il  termometro  T,  a  decimi  di 
grado,  indica  la  temperatura  del  bagno  in  vicinanza  dei  me- 
nischi. 

Non  potendo  in  questo  brevissimo  sunto  riportare  né  la 
teorica  completa  dell'  app;irecchio,  col  suo  fattore  di  correzione, 
né  i  particolari  delle  esperienze  stesse,  sono  costretto  a  ri- 
mandare al  lavoro  sopraccitato  i  lettori  desiderosi  di  infor- 
marsene. Colà  troveranno  pure  un  cenno  storico-critico  dei 
lavori  dei  miei  predecessori. 

Il  presente  metodo  venne  applicato  allo  studio  di  soluzioni 
dei  cloruri  e  nitrati  di  sodio,  potassio  e  litio,  dal  0,01  al  0,5 
normale.  Dei  risultati  ottenuti  non  riporto  qui  che  le  curve 
rappresentatrici  delle  coesioni  specifica  e  vera;  figurano  le  ascisse 
le  normalità  m,  le  ordinate,  gli  incrementi  percentuali  delle 
coesioni,  rapportati  a  quella  dell'  acqua  pura;  le  linee  punteg- 
giate rappresentano  poi  l'  andamento  dei  quozienti—  . 

Nella  memoria  originale  si  troverà  pure  un  confronto  dei 
risultati  con  quelli  di  altri  sperimentatori,  nonché  una  discus- 
sione dettagliata  degli  stessi  ed  un  certo  numero  di  relazioni 
empiriche. 


I 
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^.-«Dlatriei  delU 


viva  gratitudine  al  Prof.  Heyd- 
te  fornitimi. 
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ramoDiRANiaiiB  et  CEun, 

par  y.  DUHEM. 

(PiTft,  A.  HtraunD,  130S}. 

lìtare  sempre  più  ai  cultori  della  chimica  l' inteU 
e  nozioni  fondameDlalì  della  termodinamica,  il 
sritto  un  corso  di  lezioni,  nelle  quali  in  foraia 
iplìce  espone  tutUi  ci<!)  che  può  servire  di  guida 
dio  dui  grandii^sirno  numero  di  fatti  chimici  gih 
lo  nuove  ricerche,  inoslrando  quali  sono,  in  cia- 
reuitioui,  le  coniiizìoni  variabili  dì  cui  si  può  di- 
circostanze  essenziali  che  ciascuna  volta  debbono 
lìnate. 

le  regole  della  termodinamica  siano  applicate  a 
•rre  conoscere  da  quali  principi  esse  derivano,  o 
ndìzioni  son  valide.  Perciò  il  Duhem  ha  consa- 
ne cinque  lezioni  all'esposizione  dei  fondamenti 
e  della  dinamica  chimica.  In  questa  trattazione 
della  termodinamica  si  Ti  uso  solamente  delle  no- 
ibra  elementare;  per  diniosti-azioni  più  complete, 
)ccorre  il  calcolo  superiore,  servo  l'altra  opera  del 
Meccanica  chimica  fondata  sulla  termodinamica 
■  (1),  6,  p,  227).  Nel  libi-o  di  cui  ora  ci  occupiamo 
largo  posto  alle  applicazioni  più  recenti  della  tei-- 
alla  chimica,  specialmente  alla  regola  delle  fasi, 
elle  più  feconde  e  preziose  della  chimica  moderna. 
issai  esteso  è  destinato  anche  ai  cristalli  misti,  ai 
i  eutectici  e  agli  stati  indiderenti  dei  miscugli 
i  proprietà  sono  assai  fallaci  ;  e  nulla  è  stato  tra- 
mettere lo  sperimentatore  in  guardia  contro  quei 
eli'  analisi  chimica. 

i  regola  è  illustrata  da  numerosi  esempi,  i  quali 
fanno  apprezzare  l' importanza,  ma  fanno  anche 
iali  pj'ecauziuni  occorrano  nell'  adoperarle. 
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isenziale.  Ne  vien  poi  dedotto  il  ppìncipio  di  Huygens  nella 
la  forma  più  generale,  e  la  propagiKÌone  rettilinea  della 
ice,  di  cui  sono  immediate  consegueuzo  la  riflessione  e  la 
fi-azione,  e  lo  leggi  della  fortnazione  delle  immagini  oei  fa- 
;i  astigmatici.  Secondo  il  medesimo  concetto  vengon  poi  espo- 
e  le  relazioni  puramente  geometriche  fra  un  oggetto  e  la 
la  immagine  ottica,  tanto  pei  sistemi  catottrici  che  per  quelli 
iottrici. 

Gli  ultimi  capitoli  trattano  dell'  acromasia  delle  lenti,  delle 
terrazioni  delle  immagini,  e  dei  fenomeni  di  diffrazione. 
A.  Stefanini. 


l'AsinnLAtian  del  cìruhio, 

di  R.  BETTIM. 


(R.  (iiniti,  Litomo  IBOE). 


Questo  lavoro,  pel  modo  con  cui  è  trattato,  può  interes- 
ire  ad  un  tempo  il  botanico,  il  chimico  ed  il  tisiologo. 

L'A.  comincia  col  presentare  il  fenomeno  nelle  sue  lineo 
enerali  riferendosi  ai  concetti  moderni  della  conservazione 
all'energia  ed  al  grande  ciclo  di  trasformazioni  che  avven* 
ono  nella  meccanica  biologica.  Imprende  quindi  a  studiare 
ome  si  pi-esenti  1'  assimilai'Jone  negli  organismi  inferiori  e 
agli  studi  di  Winogradsky.  di  Kngelmann  e  di  KohI,  deduce 
nportanti  conclusioni  sull'  ailattamento  e  sull'  evoluzione  degli 
rganismi  alle  varie  specie  di  enei-gia,  notando  come  nella 
:ala  della  vita  i  fenomeni  foto^intetici  avvengano  prima  per 
i  radiazioni  calorifiche  dullo  spelli-o  oscuro  gradualmente 
as^ndo  alle  più  rapide  dello  spettro  lumino-so. 

Nel  III  capitolo  l'A.  tratta  della  clorofilla,  della  forma- 
ione  sua,  degli  studi  chimici  e  del  significato  che  acquista  la 
Lia  presenza  nelle  piante.  La  estesa  parte  bibliografica  è  di- 
lussa  con  acutezza-  Né  mancano  alcune  esperienze  a  conva- 
dare  1'  opinione  dell' A.  che  accetta  in  massima  l' ipotesi  di 
teinKe. 

Venendo  a  trattare  dei  primi  prodotti  che  si  formano  nel 
pocesso  fotosintetico  l'A.  combatte  per  vie  nuove  alcune  ipo- 
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^uite  negli  anni  1000-1901,  specialmente  su  miscugli  dielettrici, 
perfeziona Q<lo  il  metodo  tli  ricerche  già  adottato  da  F.  Beau- 
lard  ').  P.  Maccarrose. 


R,  I"VI  STA. 

Journal  de  Physique.  T.  10,  B«rì«,  3'. 
Agosto  a  Dioombra,  1901. 

CbÈUIRU  V.  OonvsMtant  tltttrìca  t  corrènti  aperte  (pp.  453- 
471).  —  L«  coDolnsioDÌ  b  cai  gioag»  l'A.  sono  la  seguenti  : 

Ud  dìsoo  girancs  in  ooodizioai  tili  da  trasoarara  la  carloa 
elettrica  comanioatagli,  non  dà,  facondo  variare  questa  oarioa,  gli 
affetti  d' iaduEÌona  ohe  darebbe  una  oornnta  di  oondasiona  ohe 
tranportasse  quantità  di  elettrioità  uguali  a  sottoposte  a  varia- 
EÌoni  dello  stesso  ordine. 

Un  disco,  girante  nelle  oondisioni  snddstte  non  produce  gli 
effetti  maguetioi  di  una  corrente  dì  oonduzioue  oba  trasporta  la 
stessa  quantità  d' elettricità. 

La  convszione  elettrica  non  produce  effetti  magnetici  ed  esi- 
atoDO  correnti  aperte. 

Pelljlt  H.  Sopra  un  fiaonwno  di  oteillaatont  «lettriea  (pp, 
471-475).  —  L'A.  descrive  un  esperieuia  a  prima  vista  assai 
sorprendente.  Dne  oondansatori  di  capacità  molto  differenti  hanno 
le  loro  armature  rispettivamente  riunite  e  sul  oammiao  delle  cc- 
mnnicaiioni  è  inserito  un  invertitore  cbe  permette  di  far  coma- 
aioare  l' arma t ora  positiva  del  condenaatore  pioooto  con  quella 
negativa  del  grande  e  viceversa.  Vicino  al  condensatore  piooolo 
si  trova  ano  spinterometro  in  cai  sooooa  la  scintilla  al  momento 
opportuno.  Se  si  caricano  i  condensatori  in  modo  di  avere  sol- 
tanto la  metà  della  differenza  di  potenziale  ohe  oorrisponde  alla 
scarica,  o  anche  un  poco  meno,  e  ai  invertono  le  oomnnicasioni, 
la  scintilla  sooooa  sempre.  Notiamo  che,  ne  la  eointilla  non  sooe> 
caase,  quando  l'equilibrio  fosse  ristabilito,  la  differenza  di  po- 
ten^.iale  sarebbe  minore  dì  quella  che  era  prima  dell'  inversione 
poiohà  le  armature  del  condensatore  grande  si  farebbero  parzial- 
mente scaricate. 

Cosi  nna  causa,  che  nello  stato  di  equilibrio,  diminuisce  la 
differenza  dì  potenziale,  fa  anmeatare  questa  differenza  durante 
la   rottura  dell'equilibrio. 

1)  Journal  d4  Fbjtlqua,  3.  urie,  t.  9,  1000. 
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dovuto  alle  oacilUzioni 
ione. 

□Q  calcolo  assai  Bem- 
]  ottenuto  dal  calcolo 
I  massimo  delle  arma- 
i2a  di  poteuKÌale  prima 

perfettamente  aulatico 
^Ivanometro  sa  cui  la 
i  a  quella  prodotta  dalla 

ina  metatUche  infinita- 
>l  fenomeno  Hall  ia  la- 
ate  dalla  formala 


lo  magneticb;  I  la    oor- 

,  X  uà  coefficiente  di- 
erca  se  Jl  coefficiente  a 
tudiando  lamine  d' ar- 
lamiae  di  nichel  otce- 
ei  solfato    ammoniacale 


!,  e  I  avendo  fatte  le 
:  40  uu  e  140  ^ju  e  pel 
fin  esprìme  il  milioae- 
ra  di  variazione  di  y  in 
u  presso  a  50 /j-jt;  per 
)idameDte  verso    1' asee 

i). 
è  proporzionale  all'io- 

irdando   che  è  u  ^  — - 
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e  8i  vede  ohe   a   cresoe   quando  t  dimioaisoe.    Esprimendo  e   in 
centimetri  si  avrà  : 

y  s=  2160  (é  —  25  X  10"') 
da  cui  se 

f  =  OD  a.  =  -^ —  =  0,00046 

*       2160       ^i^""^"^^ 

£  ss  50  fi/ii      «1  t=  2  a. 

Il  valore  di  a,  ò  quello  ohe  si  ottiene  eon  lamine  di  spes- 
sore finito  e  differisce  assai  da  0,00080  trovato  da  Hall  e  da  £t- 
tingshaasen  per  l' argento  ordinario.  Resultati  del  tutto  simili 
TA.  ottiene  pel  nickel  giungendo  in  fine  alle  conclusioni  se- 
guenti : 

Per  UD  dato  corpo  gli  strati  superficiali  hanno  il  medesimo 
spessore  e  le  medesime  proprietà  qualunque  siano  i  mezzi  coi 
quali  sono  in  contatto. 

Il  coefficiente  a  definito  dalla 

Eé 
*  =  HI 

non  può  caratterizzare  un  metallo  perchò  varia  con  <• 

IZAEN  M.  DimastroEione  elementare  della  devioMÌone  minima 
nel  prisma  partendo  dalla  eostru9ione  di  Huyghene  (pp.  494495). 

Maboiiis  L.  Sopra  i  falsi  equilibri  chimici  (pp.  525-542).  — 
Nella  prima  parte  di  questo  lavoro  ')  l'A.  ha  studiato  le  condi- 
zioni nelle  quali  il  sistema  (A  -H  B),  formato  del  sistema  A,  su- 
scettibile di  trasformarsi  nel  sistema  B  con  sviluppo  di  calore,  si 
trova  nello  stato  di  equilibrio,  sia  che  si  tratti  di  un  vero ,  o  di 
un  falso  equilibrio.  In  questa  seconda  parte  tratta  dei  fenomeni 
dinamici  che  accompagnano  i  cambiamenti  di  composizione  e  di 
temperatura.  Questo  articolo,  come  nota  l'A.  medesimo,  non  ò  che 
la  traduzione  in  linguaggio  ordinario  della  teoria  sviluppata  da 
Duhem  nel  volume  I  del  suo  Traile  éUmentaire  de  Mécanique 
ehimiqiAe  fondée  sur  la  Thermodynarnique^  da  pag.  246  a  pag.  2dO. 

Gabvallo.  Reticoli  molecolari  e  dispersione  (pp.  542-546).  — 
Essendo  posta  la  formula  del  De  Senarmont  sotto  la  forma 

k  sen  h  —  =  k 

A 


1)  Jouro.  de  Ph|S„  8.  serie,  t.  9,  p.  829,  1900. 
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de?e  è&svÀx,  A  = ,  Bicoar  V  applica  al  quarzo  tra  le 

Uagbexse  d'  onda  768^f^,40  e  336f^f^,02,  e,  adottando  per  il  periodo 
Boleeolare  Ax  =  25^^,233^  trova,  per  X  sen  h  —  ,  un  namero  assai 

A 

eo^ante,  di  cai  il  logaritmo  varia  soltanto  da  2,0845  a  2,0847.  L'A., 
esteiadeiido  la  formula  all'  intervallo  delle  lunghezze  d'  onda  coin- 
pn9à  tra  2171^^,  19  e  202^^,46,  trova  ana  variazione,  del  tutto 
ìaainaussibile  della  pretesa  costante,  da  2,0802  a  2,0860.  Dopo 
iver  esposto  od  artifizio  per  ricercare  se  tale  variazione  dipenda 
di  Qoa  scelta  difettosa  delle  costanti  h  e  h,  mettendo  la  for- 
atila sotto  ana  forma  tale  che  tutti  i  corpi  dovrebbero  avere  delle 
carré  di  dispersione  sovrapponibili  a  una  curva  tipo  con  due  tra- 
slazioni parallele  agli  assi  coordinati,  conclude  che  il  metodo  del 
De  Senarmoot  costitnisce  la  maniera  più  vantaggiosa  di  presen- 
tare la  teoria  dell'  etere  periodico,  mostra  meglio  degli  altri  V  in- 
sufficienza  di  questa  teoria  della  dispersione  e  la  necessità  risul- 
tiate di  considerare  due  mezzi  che  si  compenetrino,  V  etere  e  la 
aateiia  ponderabile.  Ma  applicando  i  principi  del  De  Senarmont 
aUo  stadio  dei  cristalli  birefrangenti,  si  vede  l'impossibilità  di 
ipiegare  con  essi  le  leggi  della  doppia  rifrazione:  nò  basta  sol- 
taato  introdorre  qaalche  nuova  ipotesi;  bisogna  abbandonare  an- 
càe  il  metodo  del  De  Senarmont. 

BoTHÈ  £.  Sopra  le  forze  elettromotrici  di  contatto  e  sopra  la 
Uoria  degli  ioni  (pp.  546-555).  —  L'A.  si  ò  proposto  di  studiare 
c^me  vani  in  un  elettrometro  capillare  di  Lippmann  la  f.  e.  m. 
il  contatto  fra  il  mercurio  e  il  liquido  che  lo  bagna,  con  la  con- 
eeatrazione  delle  soluzioni. 

L' apparecchio  adoprato  difiFerisce  dall'  elettrometro  capillare 
soltanto  per  la  forma  della  vaschetta  :  la  punta  pesca  in  un  tubo 
di  vetro  che  comunica  con  un  tubo  più  largo:  per  mezzo  di  un 
rvbinetto  posto  nella  parte  inferiore,  si  possono  estrarre  completa- 
■eot«  i  liquidi,  lavare  la  vaschetta  con  acqua  distillata  e  cam- 
biare le  soluzioni.  Il  mercurio  ò  contenuto  in  fondo  ad  un  vaso 
di  vetro  con  un  elettrodo  alla  VVoUaston  e  ricoperto  della  solu- 
siooe  in  esperienza  comunicante  per  mezzo  di  un  sifone  con  la 
soluzione  identica  della  vaschetta. 

La  maggior  parte  delle  esperienze  sono  state  fatte  coU'acido 
solforico  e  coli' acido  cloridrico.  La  superfìcie  di  mercurio  veniva 
ricoperta  di  un  sale  di  mercurio  poco  solubile  contenente  lo  stesso 
anione  del  liquido  in  esame:  i  liquidi  studiati  non  sono  dunque 
altro  che  solnxioni  di  solfato  merouroso  nell'  acido  solforico  e  di 
elMuro  mercoroso  nell'  acido  cloridrico  di  differenti  concentrazioni. 
L'A.  eooclnde  ohe  nei  fenomeni   elettrooapillari   e   nella   misura 
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atatto  la   preaenza  di  qd  sale  meroaroso  à   di 

iDza: 

rispOQiiauta  al  massimo  di  tenBione  superfioìale 

Ito  qaaodo  sia  raggiunto  nella  soluzione    1' o- 

nenta  con  la  concentrazione  del  solvente. 

r  soiusioni  ugualmente    concentrata    e    ugual' 

itenenti  lo  stesso  anione,  è    indipendente    dal 

3  un  nuovo  cerchio  calcolatore  (pp.  556-558).  — 
un  apparecchio  che  diGTerisoe  assai  da  quelli 
vantaggio  dì  poter  eseguire  calcoli  con  molta 
Qor  tempo  possìbile. 

T.  Intorno  alla  teoria  dell'  elaàiiettà  (pp.  558- 
do  un  corpo  tale  che  solo  i  punti  della  eoa 
ecìtati  da  forze  esterne,  l'aumento  di  volume 
•iritl  di  queste  forze.  L'A.  applica  questo  re- 
sì  particolari. 

ircke  apsrìmìntiili  »uUe  oMciltaxioni  eleUrtehé 
pp.  589-597).  —  Studiando  le  ondo  elettriche 
producono  in  due  fili  paralleli  si  ofoerva,  ìn 
i  di  più  sistemi  distinti  di  queste  onde  sta- 
sso eccitatore.  Tale  fenomeno  non  sì  deve  con- 
della  risuooanza  multipla  perchè  in  esso  i  sì- 
onarìe  corrispondono  a  lunghezze  d'onda  se- 
finiti.  Queste  lunghezze  sono  piCi  pìccole  dì 
one  fondamHUtale  ;  per  analogìa  coli' aonstica, 
bi-aiioai  corrispondenti  il  nome  dì  vibrazioni  o 
^  possibile,  porche  ci  si  ponga  in  condizioni 
fenomeno  elettrico  tutte  le  particolarità  del  fe- 
noato  appunto  dimostra  sperimeatalmente  l'A. 
ri  dei  tipo  Blondlot,  Drude  e  Lechar. 
torno  a  una  modificazione  delle  superficie  me- 
lanan  della  luce  (pp.  597-607).  —  Tacendo  ca- 
liua  metallica  i  reggi  ultrit-vìoletti  per  studiare 
elettricità  negativa,  si  costata  facilmente  che 
Lii,  dispersione  diminuisce  a  poco  a  poco  e  che, 
rienza,  la  lamina  diviene  quasi  insensìbile.  La 
erata  e  tale  alterazione  può  esser  dimostrata 
'ariazioni  di  alcune  proprietà  superficiali, 
dalle  sne  esperienze  ohe  la  superficie  di  on 
à  in  ano  stato  differente  da  quello  che  esìste 
abile  secondo  la  natura  della  luce. 
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EflBttnda  l'effetto  prodotto  dall' illuminazioDa  iodipeDdeate  dalla 
natim  dal  gms  chs  ciroooda  il  metallo,  tale  indipendenza  esolode 
J' idfl*  di  DD'asioDe  del  meezo,  some  il  ritorno  allo  stato  primitivo 
«•dada  l'ipotesi  di  no  composto  stabile  formato  Botto  l'acione 
•UU  laee. 

È  Tweeimile  che  tatto  avveDga  nello  strato  di  gas  ohe  qoalunqne 
■aperfieie  metftllioft  assorbe  enargioamente,  e  ohe  sossiste  malgrado 
il  ckfflbianiBnto  del  meszo  e  la  produzione  di  una  grande  ntrefa- 
□oim;  Dell' osoarità  esista  un  certo  eqailìhrio  tra  il  metallo  e 
^Beeto  gaa  (probabilmente  l'ossigeno,  perohò  tatte  le  lamine  fu- 
TOBO  pnparate  Dell'aria);  sotto  1' ai  ione  dalla  laoe  quest'equili- 
brio si  tnrba  e  le  proprietà  dalla  snperfioie  sono  modificate. 

CoRMU  A.  Cottruxione  gaotiutrica  dttla  dut  immagini  di  un 
puMto  l»miiko*o  prodotto  per  rlfratione  obliqua  lopra  una  auper- 
.{(M  tferiea  (pp.  607-6  llj. 

Bkbtbelot  D.  Sopra  una  pr<ìpri»ià  dei  gat  moiwatomitì 
(pp.  611-614).  —  L'A.  pone  in  evidenza  una  oonferina  della  for- 
aala  di  Vui  der  Waals,  apportata  dalle  recenti  misure  fatta  so- 
pra  i  p«  monoatomioi.  Per  l'argon,  infatti,  che  i  il  solo  gas  di 
«  la  eostaoti  critiche  sono  oggi  determinate  con  suflìoiente  pre- 
cisioae,  ai  ha  che  il  rapporto  del  rolume  teorico  del  fluido  al  suo 
nlaate  reale,  al  panto  oritioo,  i  2,71. 

QuMto  valore  è  molto  viciuo  a  2,67,  dato  dalla  formala  di 
Vaa  der  Waala  (p  -(-  a  :  o')  (o  —  b)  =  B  X,  ed  A  molto  inferiore  a 
loallo  dei  gas  poliatomici.  Per  esplicare  la  differenza  ottenuta  per 
qaMti  nltimi,  ooavìane  modificare  non  il  termine  a  :  v*  ohe  rappre- 
■aata  la  pressioae  interna  e  ohe  non  dipende  dall'  atomicità  delle 
aoteeole,  bend  il  covolume  b,  valutando  l'influenza  ohe  il  nn- 
aaro  e  il  movioiento  degli  atomi  della  molecola  esercitano  sulla 
fiaBdessa  di  qoesto  termine.  La  formula  stabilita  dovrà  d'altra 
parte  permettere  di  calcolare  tanto  il  rapporto  dei  calori  specifici, 
faaa'.o  il  valore  esatto  della  densità  critica. 

BoT  O.  Sopra  wk  ^roeewo  ptr  tagliare  il  vetro  (pp.  614-615). 
—  Consiate  nel  sostituire  il  carbone  di  Berzéliua  con  un  termc- 
eaatario. 

BCBOIST  L.  L*gge  di  lra»parenaa  della  materia  per  i  raggi  X 
\pp.  6Ó&-66B).  —  L'À.,  in  un  praoedaate  lavoro,  dimostrò  ohe 
i'  opacità  tpoeifiea,  ouia  il  potere  agtorbente  dell'  unità  di  masta 
pai  raggi  X  aumenta  in  generale  assai  presto  oolla  densità,  cam- 
bia eoi  valore  della  massa  presa  oome  unità,  con  la  qualità  doi 
nggi  X  impiegati,  finalmente  ohe  questi  cambiamenti  si  produ- 
nao  io  proporzioni  disngualt  per  i  dififerenti  corpi.  Nel  presente 
Utdto  k  stadio  dei  oorpi  semplioi  e  di  un  considerevole  numero 
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dei  loro  oomposti  ha  fornito  risaltati  assai  generali  da  potarne 
rre  le  leggi  principali  di  trasparenza  della  materia  pei 
i  X. 

Dalla  misare  relativa  di  traspareaza  fatte  prendendo  per  tra- 
inza  tipo  o  oampione  quella  di  una  data  massa  di  un  dato 
>  risaltano  le  leggi  saguenti  : 

1*  li'opaoitÀ  specifica  d'un  corpo,  par  ana  data  qualità  di 
i  X  e  per  ano  spessore  campione  dato,  è  iadipendante  dallo 
fisico  di  questo  corpo. 

2*  L'opacità  specifica  d'un  corpo  è  indipendente  dal  modo 
^ruppamenlo  atomico  o  molecolare,  oioà,  dall'allotropia  pei 
i  semplici,  e  dalla  polimeria  per  i  corpi  oomposti, 

3*  L'  opacità  specifica  ò  indipendente  dallo  stato  di  libertà 
combinazione  degli  atomi. 

1'  li' opacità  spaoifioa  dei  corpi  semplici,  misurata  sempre 
audizioni  ben  definita,  à  una  funzione  determiuata  e  ganeral- 
te  crescente  dai  loro  pesi  atomici. 

La  ooncloaione  esaenzìala  che  risulta  dalle  leggi  formulate  i 
V  equivalente  di  trasparenza  di  un  corpo  semplice  per  i  raggi 
ireso  in  oondizioni  ben  determinate,  ò  una  costante  assoluta- 
te  caratteristica  di  qnel  corpo;  in  una  parola  rappresenta  una 
ra  proprietà  additiva  della  materia. 

L'A.  trae  quindi  numerose  applicazioni  fra  cui  le  principali: 
ifioa  esatta  dei  raggi  X;  studio  del  radiocroismo;  classifica- 
e  generale  dei  raggi  X^  dei  raggi  secondari  e  terziari,  dei 
;i  dell'uranio,  del  radio;  olassiticazione  dei  tubi  radiogeui  a 
loro  Stati  differenti;  metodo  di  datermioazione  e  di  verifica 
pesi  atomici  ;  metodo  di  analisi  qualitativa  e  quantitativa  dei 
posti  e  della  mescolane. 

Saonjlo.  ^uoi><  ricerche  «ut  raggi  di  RSnlgen  (pp.  668-6B5). 
[  raggi  secondari,  generati  dalla  trasformazione  dei  raggi  X 
parte  di  metalli  coma  il  platino,  ìl  piombo,  il  ferro  sono  ae- 
liti  dall'aria  piii  dei  raggi  X  da  ani  provengono.  L'A.,  costa- 
dapprima  indirettamente  qnestn  propiàetà  studiando  l' indebo- 
mto  dell'azione  fotografioa  o  elettrica  quando  la  distanza  com- 
la  tra  la  sorgente  dei  raggi  secondari  e  il  ricevitore  va  au- 
tando,  ha  eseguito  in  seguito  esperienze  dirette,  modificando 
mente  la  pressione  dell'aria  interposta  fra  la  sorgente  a  il 
vitore,  ottenendo  per  risultato  che  1'  azione  elettrica  dei  raggi 
<ndari  à  notevolmente  diminuita,  quando  si  aumenta  la  pressione, 
le  riprende  il  valore  primitivo  quando  si  riconduca  l'aria  alla 
ifazione  primitiva. 
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iaa,  radiografica  o  radiosoopioa  di 
inbisce  nn  indeboli  meato  quando 
IO  ano  spessore  determinato  di  nn 
o  più  grande  qnanto  pìfi  i  mezzi 
;onabÌle  a  qaello  subito  da  ud  ìd' 
,  filtrati  da  Cina  serie  di  soberm 
rso. 
ninaisoono  l'eterogeneità  del  fasoii 

maggiormente  i  raggi  X,  emettoni 
iggiormente  assorbibili  e  più  attìv 
riet&  ai  miscngli  ed  ai  composti. 
ae,  conferiaoe  ai-ano  ossido  nn  pò 
ivitk  pili  grande  di  quelli  dell' oe 

iria  permette  di  rioercara  una  pie 
}  ftssaì    attivo    disseminato    in    ni 

per  ae  stesao. 
issimmetria  della  soarica  di  un  con 
lai  raggi  di  Rontgen  e    dei    ragg 
)  essi  dissipano  con  la    stessa  re 
igativa  di  un  metallo,    nell'orìa    i 

matallo -riceve  i  raggi  a  traversi 
i  metallica  posta    aocnratamente 
linee  di  Tonta  partenti  del  melali 
che   nuntn    campo  eìeltrieii    esUi 
cammina    dei  raggi.  Se    esiete    U] 

legge  segnents  ; 

il  campo  interno  F,  sono  dell 
carioa  primitiva  a  si  aggiunge  n 
issai  maggiore  di  a.  Se  Fg  ed  E 
lenza  del  campo  Fé  importa  un' e 
impre  mostrata  inferiore  ad  i  e  gè 


analogia  della  soai-ica  coi  raggi  à 
OOQ  la  BOarioa  prodotta  dai    rag^ 

fetta  termomagnetico  longUvdtnal 
li  alonne  ricercbe  siili'  effetto  tei 
bismuto    esegaite   da    Lowods  '] 
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l'A.  indioa  i  resultati  da  lai  ottonati  a  proposito  dello  ateeso  Te- 
Domeao  eai  metalli  magnetioi  nichel,  forro  dolos  e  aooiaio  doloe, 
OODoladeado  che  1' eEFatCo  termoraagaetioo  loagitodinate  può  esser 
rignardato  oome  risaltante  da  una  modi  fica  ss  ione  degli  elementi 
termoelettrici. 

COLMAHir  F.  Nuovi  TifraitomeM  (pp.  691-704).  —  L'A.  desorive 
—  "  -  "'■ -"ometri  costraìti  dalla  casa  Zeiss  di  Jena  per  i    li- 
permettono  ili  operare  asobe  ani  solidi,  sebbene  in 
sare  sieno  meno  facili. 

ipsrecchi  si  atilisza  l' incidenza  radente.  Questo  caso 
[la  rifrazione  dà  luogo  a  formale  tanto  semplici 
dalla  riflessione  totale,  poiché  il  cammino  del  rag' 
ieterminato  da  formule  del  tutto  analoghe  nei  dna 
iza  radente  ha  sulla  riflessious  totale  il  vantaggio 
nite  pih  netto,  essendo  una  delle  plaghe  assolnta- 
l' altra  chiara,  mentre  oh»,  per  la  riflessione  totale, 
ana  differenza  di  chiarezza,  piit  diffioile  ad  apprsz- 

H.  Sopra  la  ttoHa  ddV  elattSettà  (p.  705). 

/  contatori  di  enargia  (pp.  717-750).  —  È  una  co- 
atta alla  Società  fraacese  di  fisica,  impossibile  a  rias- 
mente,  io  oui  sono  studiati  i  contatori  motori,  ì  con- 
ti  e  ì  coatatori  a  integrazione  discontìnua. 
ì.  Btltcoli  otUnuli  per  msMeo  dilla  fotografia  di  fran- 
ntt  aeromatich»  (pp.  750-751).  —  Le  frange  d'iater- 
ita  dall'A.  alouni  anni  addietro  ')  permettono  di  ot- 
'otogralìn,  dei  reticoli  di  cai  il  periodo  à  arbitrario, 

regione  dove  si  producono  qneate  Frange  ano  strato 
icientementa  omogeneo,  a  aeconda  dell'avvicinamento 

si  deve  ottenere.  Le  frange  si  producono  nella  re- 
e  di  un  reticolo  qoando  sia  rischiarato  dalla  parte 
lezzo  di  una  stretta  fenditura  parallela  al  tratti  dei 

C.  Sopra  la  propagaaione  delle  oieillationl  h«rM<tne 
3.  752-756).  —  L'A.  misurando  la  lunghezza  d'onda 
Ltore  successivamente  uell'  aria  a  nell'  acqna,  con* 
a  non  h  cambiata,  tanto  quando  Ìl  rÌBaonatore  ò  nello 
lei  fili  di  trasmissione,  quanto  qaando  è  in  un  piano 
I.  Immergendo  invece  nell'  acqua  soltantn  i  fili,  la 
Ine  posizioni  del  ponte  ohe  li  congiange  per  le 
illa  del  risnonatore  à  massima  o  minima,  da  145  cu. 
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i  adotto  ti  om.  17,5  {□  ogni  caso.  Il  oammiao  percorso  dalle  onde 

lannta  quasto   porìodo  è    -y-=  =  8,3  volto  più  piooolo    DeU'aaqna 

ikanelI'Aria,  dnnqae  8,3  è  l' iadJce  di  rifrazione  dell'acqua  par 
I4  oode  elettromagDetiohe. 

J<«vao>  R.  R.  alcune  noU  lopra  l»  o$cillaaloni  neìV  eccita- 
tm  Ji  Htrim  (pp.   756-759}. 

M.   ÀLLEOBBTTI. 

Drade's  Annaien,  Voi.  2'  e  3*,  N.  8  a  10,  1900. 

LcaUASH  O.  Struttura,  tiiUma  »  proprittà  magnitlcht  dtt 
^ritliUi  liquidi  e  loro  mUelbilttà  eoi  erUtalU  loUdt  (pp.  619-705). 
~  La  nozione  di  oriatalli  liquidi  è  Tenuta  in  quest'ultimi  aani. 
I  corpi  studiati  sotto  questo  nome  non  sono,  come  aveva  pensato 
ijiiacke,  quuido  segnalò  lo  loro  proprietà,  >legli  ammassi  di  ori- 
tulli  solidi  chiusi  in  una  guaina  oleosa,  ma  sono  realmsnto  dei 
.  ']Li:di  omogenei  ohe  baono  conservato  la  struttura  oriatalliaa  dei 
elidi  da  coi   proveogoDO  per  fusione. 

Scaldando,  per  es.,  una  preparazione  in  strato  sottile  di  a^os- 
st'esetolo  e  studiandola  al  microscopio  polarizzante  si  riooDoacono 
-U  liquido  ottennio  le  proprietà  di  no  orìslallo  ;  Ì  colori  d' ioter- 
W«D£a  SODO  Bensibìlmenle  gli  etessi  per  il  solido  e  per  il  liquido, 
ca  la  dispersione  6  no  po'  più  debole  per  il  liquido. 

L'A  dà  Dna  descrizione  molto  dettagliata  dei  fenomeni  di  pc- 
Uhuaiione  cromatica  e  di  dicroismo  osservati,  e  termina  propo- 
uodo  di  definire  nn  cristallo  come  un  corpo  anisotropo,  dotato  di 
uà  forsa  direttrice  molecolare,  aggiungendo  che  lo  stato  di  ag- 
gnguioae  paò  essere  solido  o  liquido. 

Ebebt  H.  e  HoFFUASB  B.  A.  Produtùnu  dell'  elettrtettà  nel- 
t'erta  Itquidt^  (pp.  706-718).  —  8e  s'immerge  nell'aria  liquide 
sa  corpo  conduttore  o  isolante  sospeso  ad  un  filo  di  seta,  si  cou' 
«■a,  dopo  averlo  tolto,  obe  possiede  una  forte  carica  negativa. 
Xs  Deasnaa  elettrizzazione  di  questo  genere  si  prodoce  coli' aria 
liiaida  filtmta  e  per  conseguenza,  privata  delle  impnrità  solide 
'uJdride  CArboiiioa,  olio,  eco.)  che  essa  contiene.  Aggiungando 
'BBcass  iva  mente  ciascuna  di  queste  sostanze  a  dell'  aria  liquida 
^EfUa,  gli  A.  hanno  mostrato  obe  1'  elettrizzazione  6  dovuta  alle 
pccole  particelle  di  ghiaccio  ohe  acorrono  sopra  il  corpo  intro- 
loao  il  qoale  diviene  negativo  mentre  le  partioelle  restano  elet 
crìtzate  positi vemen te.  Bisogna  fare  attenzione  a  questa  elettriz- 
luiooa  Delle  esperiènze  in  cui  si  impiega  l'aria  liquida  come 
mtao  di  ni£&ed  damento. 
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ProduBlone  del  auono  nt(  tubi  con  imboccatura  a 
ti  d'  aria  in  movimento  (pp.  719-741).  É  ano  stu- 

ani  movimenti  dall'aria  io  vioinaaEB  dell'ìmboe- 
sonori, 

ìuUo  tpettro  dal  radio  (pp.  712-746).  —  Fra  la 
sagoalats  da  E.  Damarcay  (0.  B.,  129,  p.  717, 
ittro  del  cloruro  di  bario  radifero  l'A.  d9  ritieoe 
ratteristiohe  del  radio.  Esae  corrispoDdoao  alle 
la  4826,14  4682,846  e  3814,591. 
iK  (v).  E.  ancora  tutta  termodinamica   (pp.  746- 

ìa  A.  Tnfiuenna  di  un  tratto  di  acinlilla  net   cir- 

tutta  produzione  dei  raggi  di  Rontgen  (pp.  757- 
lando  DD  miorometro  a  aointille  sul  circuito  di 
ino  far  produrre  a  questo  tubo  i  raggi  di  BCntgen 
f^randi  di  quelle  alle  quali  cessano  di  prodursi 
ordinarie.  La  preasiona  limite  dipende  dalla  Inu- 
ametro  a  sointille,  e  dipende  pare  dalla    sua    po- 

la  prasaioDB  è  grande  i  raggi  si  producono  sol- 
micrometro  è  fra  il  catoiio  e  il  rocobetto  d'indu- 
li  pilli  deboli  si  ottengono  dei  raggi  anche  quando 
fra  il  rocchetto  e  l'anodo,  ma  il  tubo,  in  questa 
DO  attivo;  continnaudo  a  diminuire  la  pressione  la 
one  del  micrometro  in  queste  due  posizioni  dimi- 
collo  scomparire.  L'atione  del  miorometro  à  pib 
ogeno  che  ooll'aria  o  coli' anidride  carbonica;  ma 
ita  dipende  dalla  forma  del  tabe. 
•opra  la  caduta  di  pottntiaìe  e  ta  dittocianone  nti 
e  (pp.  768-797).  —  Già  Arrhenius  stabili  ohe  nelle 
nti  dei  sali,  la  condnrìone  si  fa  per  ioni  identici 
ittrolisì;  rìcarube  recenti  di  Sroithells,  Wilson  a 
jonfermato  questa  concloaioDe.  Ma  ai  sa  pnreche, 
Ielle  fiamme  la  legga  di  Ohm  non  h  applicabile 
ne  elettromotrici  inferiori  a  0,1  Volt  Giasa,  a 
vevano  amraeaso  che  non  si  trattasse  di  nna  reale 

ipotesi  fondamentale  di  Ohm.,  qnelta  cioò  della 
nt  la  velocità  e  la  fona,  ma  di  nna  consegnenaa 

dì  satoratione  che  par  una  debole  concentr«tione 
lìr«bbe  già  par  deboli  force  elettromotrici. 
)  questo  punto,  l'A.  stadia   l' andamento    del   po- 

elettrodt  sovrapposti  nella  Gamma  e  commenta  ì 
piangendovi  delle  considerazioni  teoriche  basata 
Mica  dei  ga& 
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Egli  mdott»  una  disposizioo»  sperimeatale   analoga   a   quei 
i  AirìieDins;  i    dna  elettrodi,  di  tela  metallica,  distanti  fra  lo 
t' an.  Mao  colletti  &ì  dae  poli    di    oca    batteria    di    elemei 
<]^C  e  9t  misors  la  differenza  di  potenziale  fra  il  catodo  e 
-t>  di  rame  oba  sì  sposta  nell'  intervallo. 

E  risaltato  più  importante  di  queste  esperienze  ò  ohe  la  i 
:ia  di  poteoziale  io  vicinanza  del  catodo  diminnisoe  quando 
..tassa  U  temperatara  dell'anodo;  se  uè  conclude  ohe,  Jn  quei 
:::iiiioQÌ,  la  quantità  libera  di  elettricità  positiva,  situata  in 
-UDU  del  catodo,  diminaUce. 

Masx  K  Sopra  il  fenomeno  di  Hall  nei  gai  delle  fiamme  (j 
T;'^-634).  —  Affrontando  la  ricerca  dui  fenomeno  di  Hall  ne 
:i::!iQ«  che  contengono  dei  sali  alcalini  dissociati,  l'A.  si  ò  mot 
d  93  problema  molto  difficile  a  risolversi.  Non  soltanto  la  leg 
:.  Ohm  non  à  più  «aatta  nel  caso  generale,  ma  la  caduta  di  j 
-iUiiala  fra  gli  elettrodi,  che  ha  luogo  soprattutto  in  vicinai] 
anediata  degli  elettrodi  ò  molto  debole  nell'intervallo,  ciò  e 
~:ét;tni«ce  noa  condizione  molto  sfavorevole  perchè  1'  effetto 
S-.ll  ddve  essere  tanto  più  marcato  quanto  più  grande  à  la  for 
iletirìca.  Per  riparare  quanto  più  fosse  possibile  a  qnesta  dì 
«cita,  l'A.  impiega  nn  artifizio  ohe  gli  ò  aaggerito  dallo  stu( 
rr«cedante.  Kfantre  qnasi  totalmente  la  oadata  di  potaoeiale 
'irebbe  al  catodo  se  Ì  dne  elettrodi  primari  avessero  la  steì 
:rnpentDrs,  al  contrario,  portando  1'  anodo  ad  una  temperati! 
::t£VDlmente  inferiore  a  qnella  del  catodo,  la  oarioa  positiva 
>T*  diminaisce  al  catodo  e  quindi  diminuisce  la  oadnta  oatodì 
^  poteniiate  mentre  che  contemporaneamente  aumenta  la  cadt 
':t'eraediana  nello  spazio  fra  gli  elettrodi. 

Difgrauata mente,  prendendo  in  questa  maniera  sempre  ] 
■•^0  l'elettrodo  più  caldo  bisogna  rinanciare  all' invarsioDe de 
■-mata  primaria,  per  mezzo  della  quale  si  pnò  ottenere  un  C( 
?'-.io  molto  importante  nello  studio  del  fenomeno  di  Hall. 

I  risaltati  più  generali  delle  misure  eseguite  dall'A.  se 
^:9nBÌ  alla  considerazioni  ohe  egli  ha  dedotto  a  priori  da 
>rà  degli  ioni. 

EmTKB  E.  Sulta  redazione  fra  la  condueibilità  dei  metalli ì 
'  -.Jart  e  quetla  per  l'elettricità  (pp.  8S6-e42). 

V^mn  y,  M.  Nota  tul  movimento  molecolart  di  Brown  ( 
■*-'èil}.  —  L'A.  ha  cercato  di  ricercare,  in  no  caso  particola 
'  :i  ia  velocità  delle  particelle  sottoposte  al  movimento  di  Bro' 
\z.t  colta  loro  grandezza  e  colla  temperatura.  Le  misure  uiostr: 
^.  icr  nna  sretisa  temperatura,  la  velocità  dirainuisoe  quando 
:  -.rtnoni  delle    particelle  anraentano,  e  ohe  per  particelle   de 

^■m  1.   l'W.  ///.  !■ 
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ntndeEEft  e  a  temparstare  di£Ferenti,  il  quadrato  dalla  va- 
ia oraaoe  coma  la  tetnperatnra  assolata. 
EUKXOIO  J.  Sopra  la  rt*ÌMUnaa  inUrna  dtll' tUmmto    Wt- 
.  818-8&3).  —  L'A.  ba  atndiato  1'  elemanto  oampiona  We- 
aito  dalla  Europtan  Wetton  Eleetrlcal  Itutrmmenta  Qo.  di 
Esso  h  costruito,  ooina  il  oampioQe  Clark,  ool  oedtnio  al 
ilio  sinco,  a  ooa  qdb  solueione  di  solfato  di   oadmio  ooa- 
a  4*,  aenza  oristalli  di  solfato  in  afloasao. 
>ndo  l'A-,  qaasto  campione  è  saperìora   a    tatti    gli   altri 
aoto  per  la  costanza    dalla   saa   forza   elettromotrice   ma 
er  il  debole  valore  d^Ila  saa  reaiatensa, 
uno  W.  Due  rispoitt  {pp.  S54-862). 
IS  E.  Porta  tltltromotrice  dell'  aliménto  Waton.    Oatarva- 
tra  un  lavoro  di  W.  Uarek  (pp.  863-864).  —  L'A.  richia* 
iensione  sai  gravi    errori    ohe    si    potrebbero    commetterò 
ido  i  valori  indìoati  da  Marek  per  questo    elemento.    Sa- 
A.,  il  campione  sarebbe  instabile  fra  0*  e  23°  circa  e  non 
I  essere  otilìzzato  cbe  fra  38'  a  26*. 

KtHTZ  F.  Sopra  la  eonducibllità  tteltriea  delle  polveri 
H  (pp.  1>19).  —  Il  nero  di  platino  compresso  in  modo  da 
la  densità  di  11,6  prasenta  nna  resistenaa  ohe  è  oìroa  6,6 
!i  grande  di  quella  del  platino  ordinario,  ma  cod  dd  coef- 
di  temperatura  di  0,00146  invece  di  quello  0,004  del  pia- 
resistenza  della  polvere  di  carbone  non  è  la  definita; 
ci  tempo  fino  a  vanire  qnasi  doppia  del  valore  primitivo, 
loe,  col  oreBcar<*  dalla  temperatara,  di  circa  1  *{,  per  grado. 
itanza  della  polvere  di  grafita  varia  pure  col  tempo,  ma 
odo  più  complesso  :  essa  oreBcu  dapprima  e  poi  diminaisce; 
:ienta  di  temperatura  h  negativo  e  molto  più  debole  di 
Iella  polvere  precedente. 

HROHH  M.  Retiitenta  del  bUmuto  t'n  un  campo  magnetico 
t  (pp.  2042).  —  L'A.  ha  ricercato  se,  in  un  campo  ma- 
rapìdamentfi  variabile,  la  variazione  di  resistenza  del 
aegne  esattamente  la  variazlona  del  campo  o  presenta  un 
rispetto  a  questo. 

i,  avendo  cura  di  compensare  le  correnti  indotte,  ha  ob- 
un'  isteresi  della  resistenza.  La  grandezza  del  ritardo  di- 
alla  velocità  di  variazione  del  campo,  a  partire  da  an  mi- 
qnesta  velocità  il  quale  è  già  oltrepassato  quando  si 
la  600  a  1000  periodi  par  minuto. 

spirale  di  bismuto  non  può  dunque  servire  per  dare  i 
jtantanei  di  corpi  rapidamente  variabili. 
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e  PamaSHieiU.  Nota  al  noitro  lavoro  :  Sulla    radia- 

corpo    nero    alle   temperature    compreee  fra   100°   s 
X  169.160). 
M  G.  Sopra  £  limiti  dello  tlato  lolido  .  Parta  V  (pp. 

In  questa  Memoriti  l'A.  deBcriTs  le  misure  dirette 
lite  fino  alla  presaioue  di  1200  kitogrammi  per  deter- 
iora di  fasioDS  del  beniolo,  e  iodioa  le  dimeosioai 
are  il  vaso  d' iicciaio  uel  quale  è  oonteauta  la  aostaoza, 
a  capaciti  calorìfica  aon  sia  troppo  grande  da  rendere 

esperienza  calori  metrica, 
scrive  poi  un  metodo  per  mezzo  del  quale  ha  potuto 
ettamente  la  variazione    dì    volome    che    accompagna 

loria  termina  con  una  rappresentazione  geometrica 
Itati  gassoso,  liquido,  amorfo  e  crÌataIlÌDo. 

H.  iMnghesze  d'  onda  delle  linee  dello  gpeltro  dell'arco 
)p.  195-203).  —  L'A.  ha  determinato  le  lunghezza 
o  grandissimo  numero  di  linee  dello  spettro  dell'arco 
gli  ha  operato  sopra  delle  fotografie  di  spettri  nor- 
iduto  per  interpolazione  utilizzando  le  misure  esatte 
Bowland. 

KB  A.  H.  Sulla  teoria  della  termoelettricità  degli  elet- 
!04-209).  —  L'A.  fa  delle  considerazioni  di  tertnodi- 
lo  conducono  a  formule  analoghe  a  quelle  che  ai  de- 
i  teoria  di  Nernst. 

C.  H.  Nvovo  metodo  per  la  deierminaBioné  dello  spex- 
1(  Boitili  (pp.  210-220).  —  L'A.  descriva  un  metodo 
aiutare  lo  spessore  di  uno  strato  sottile  portato  aopra 

Ito  dove  si  vnol  misurare  lo  spessore  si  toglie  questo 
una  piccola  superficie  in  modo  da  mettere  a  nudo  il 
li  si  prende  un'  impronta  della  superficie;  e  a  tale 
serve  di  una  mescolanza  di  colofonia  e  di  pece  di 
le  sì  applica  a  caldo  e  che  ai  laacia  raffreddare  len- 
ma  di  diataccarla. 

onta  ottenuta  porta  in  rilievo  l'immagina  dalla  por- 
delio  strato.  Se  sì  appoggia  questa  impronta  sopra  una 
tro  e  se  si  osservano  allo  spettroscopio  ì  due  sistemi 
iella  lastra  d'  aria  interposta  si  può  misurare  lo  spea- 
evo. 

J.  Azioni  elettriche  di  un  Htcaldamento  locale  in  un 
iato  da  u«j  corrente  (pp.  221-242).  —  L'A.  proaegue 
che  sulle  scariche  elettriche  nei  gas    rarefatti    e    sul- 


enti  sopra 

eparatame 
va,  nello  t 
a    Qella   I 

sopra  l'aft 
vi  fi  nega 

tona  tUit 
itti  conte  I 
itioa  della 
.   altri   sp 

io  oscuro 
I  ohe,  ee 
a  diminu: 
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-uBi  del  mezzo  stesso. 

Edkluass  M.  Te.  Pendolo  inlerrutlor»  di  Helmholtz 
.'"1-2S-Ì},  —  Il  pandolo  interrattore  di  HelmholtK,  la  cui  im 
i-M  riinODi»  a  una  trentina  di  anni,  è  impiegato  correatemi 
■ìhghiliem  per  chiudere  un  uircuito  durante  aa  picoolisf 
jtccrallo  di  tempo  conosciuto. 

Nella  tfamoria  è  descritta  la  furnia  di  questo  pendolo  ic 
i-tiure  datagli  dall'A.,  per  mezzo  della  quale  si  possono  mìsn 
^li  JDtervallì  di  tempo  con  l' esattezza  del  duecen  tomi  Itesi  in 
«ondo. 

LcHHEB  O.  e  Jahke  e.  Sopra  l'espressione  dell' irra^ 
>nit)  di  un  corpo  nero  e  del  platino  brillante  (pp.  283-298). 
Lesakd  P.  Sulla  iliapertione  deW  elettricità  nell'aria  a 
wtili  dai  raggi  ultravioletti  (pp.  2U8-320).  —  Il  passaggio 
"ijli  ol  tra  violetti  di  piccolissima  lunghezza  d'onda  rende  1' 
::>dittrice;  l'A.   ai  propone  io  questa  Memoria  di  studiare  il  i 

«r  determinare  il  punto  ne 
I-327J,  —  Si  sa    ohe    il    p 
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ohe  oorrispoade  ad  uait  difforeaca  di  t«mp«ratnra 
«  t«rnioQl«ttrioo  c«aSB  di  aamentare  p«r  ootain- 
s.  Per  le  coppi»  ohe  aegaono  U  formula  i'  Ava- 

E  =  fl(t,  — t,)  +  »tV— *.*)i 

i  di  temperatara  i  la  metà  di  quella  per  la  qaale 
leltrico  i  nullo.  L'A.  bì  fonda  appunto  sopra  .tale 
rova  per  le  ooppie  ottone-piombo,  ferro-argento  e 
nto  neutro  rispetti  vamente  alla  temperatare  di 
)  di  2S2°,I5. 
P.  SuW  Mtmrbimtnto  dsf  ga$  natte  polveri  <U  vetrù 

Sulla  det»rmtna»ian»  cM  numero  d' ìntarruMloni  4t 
tmata  {pp.  863-364). 

H.  Sulla  ipotesi  fondatrwntalt  Mia  ttoria  eituHea 
■36&). 

e  LilDBCK.  SuW  elemento  Wttton  al  cadmio  ; 
oaaarvoMtone  di  E.  Cohen  (pp.  366  868). 

U.  Favdolfi. 


ichrifì;  f&r  PhysIkaliBche  Cbemie. 

Voi.  86,  fitsoioolo  2. 

NS.  Sul  poter»  rotatorio  moleeolare  dell'  ^re  ettìieo 
M-malieo  (pp.  129-167).  —  La  soopo  del  lavoro 
variazioni  regolari  nel  potere  rotatorio  entro  Dna 
oomposti,  in  relazione  al  <  prodotto  di  asaime- 
:  e  ecaglie  appunto  i  derivati  aoetilioi  dell'  etere 
>  1-malioo,  riguardando  oome  primo  termine  della 
qaeato  etere  l' etere  etilioo  dell'  acido  acetil-1- 
ti  sono  raaoolti  nella  aaguente  tabella  dove  a  & 
onde 


'•=4-r.    e    [Ml"=.  [«1»  ■  ^"^  '°°'- 
>       d,"         '^o      ^  'o  100 


otere  rotatorio  molecolare: 
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sodico    DOD    dissociato.    L'alcool  amilioo 
ardatrice. 

Calcolo  dtt  pùtamiale  Urmodinamico  ttcondo 
\plu»6  (pp.  216-224).  —  La  relaEiooe  presa 
autore  è 


V  enargia  e  Y  il  volarne  totale  del  siste> 
tsmperatura  assoluta;  le  quaatilà    ■1',  e  ^^ 

^  e  /i,    eoo.  sono  i 

rmodinamioi  dei  compoaaati  il  siatetna;  n, 
le  molecole.  É  presa  ìd  considerasioofl  la 
all'acqua.  Nell'acqua  si  trovano  molecole 
)pie;  il  sale  ò  pai-zialmente  dissociato  slet- 
moleoole  noa  dissociate  e  ioni  positivi  e 
i  dissociazioue  del  sale  ò  3,  e  ji  il  grado 
nolecola  doppie  dell'  acqua  si  ha  :  molecole 
I)  n,  f  molecole   semplici    2&n^)  (1  —  a)n, 

il  sale  ir  in,  ioni  positivi,  vxn,  ioni  nega- 

numeri  degli  ioni  nei  quali  la  molecola 
ora  usiamo  il  simbolo  0  come  esprimente 


—  +  T-   T—  +  . 
n,       òx  on. 


asione  generale   esprìmeado   le   traaforma- 
easioDe  in  oai  2  (v,  ^,)  =i  0 

Q  i  il  calore  molecolare  assorbito. 
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lanti,  per  piooole  quantità  di  etare  e  risp.  di  loetoae, 
'ormala 

ì        Ùp  Xi~  XI 

p  '  dxi      auH  ~Xi) 

ole  deviaEioni  che  si  osBervane  poaaono  derivare   se* 

lai  piccolo  strato  liquido  ohe  si  depone  snlle  pareti  di 

pparato. 

[  Th.  Etperiente  ttiUa  oartatìona  deUa  Ìdroli»i  par  la 

(pp.  ^O'BOi).  —  Per  le  esperiense  l'A.  adoperò  il 
aaioo,  e  alonne  oombioaziooi    di   Buooheri   con  idrato 

cianaro  potassico  aegae  il  metodo  di  Sohields  (ZaiUh. 
Mm.  12,  1893,  per  i  aaooarrati  segue  le  indioasioat 
llgren  [Bikang.  tilt.  K.  Bomtka  Vet.  Àkad.  Banditi- 
I.  ir,  N.  3).  Id  ogni  caso  si  à  sempre  misurata  la 
lapooifioazione  dell'acetato  di  etile:  indicando  oon  K 
iti  i  riaultatì  oiteDuti  sono 


T«i»p.  fmedi*) 

K    (uMli») 

annro  di  potassio 

10> 
S9,38 

2,24 
13,17 

loosrrosio    .    .    . 

10,62 
26,6* 
89,81 

0,801 
2,68 
6,66 

Mtrosio  .... 

10,6» 
27,81 
40,86' 

0,336 
1,684 
4,311 

ivolosio  .... 

10,35 
28,25 
38,6' 

0,342 
1,885 
4,221 

:s&  K.  DtlerminaMhHe  della  cotUtate  dieUttrha  di  al- 
ìapoH  in  ralatioiu  con  la  temperatura  (pp.  305-335). 
eterminazioni  fa  impiegato  il  metodo  di  Herast.  Le 
)ìegate  sono  solfare  di  oarboaio,  anidride  solforosa, 
Irioo,  ammoniaca,  aoqaa,  aloool  medlico  e  etilioo,  e 
azoto. 

riva  a  stabilire  oba  la  formala  del  Clansins-Mossotti 
obabilmente  in  modo  aniforme   per   gli    intervalli    di 
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>loz.  .cquom  di  L  II  :  II  s,,, 

We  pot.,.,00  -  S.  e  ,  y, 

xttassioo  con  nitrato  ^  .           ,. 

xitassioo  io   eccesso,    i  <»    ™«  ^ 


gama  di  piombo  sarebbe  : 

I  KJ  K.SO,  I  I 

L- -]  PbSO,     Pb  Amalgama 

1        -t-  KNO,        I  1 

Ilo  l'A.  trova  ana  serie  di  reazioai  eado- 
che  furono  gii  studiate  da  Bugarsky  (Zeit, 
)  inoltre  la  non  ooìnoìdenza  con  la  regola 
>Da  Pb  J,  4-  K,  SO,  :;!:  Pb  so.  +  2KJ  oUre 
sotto  i  'V  8°  è  endotermicn. 

Dott.  R.  SaLVadohi. 
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inertia  elettrica  e  tuli'  inerzia  della  conve- 
T'SSB).  —  Il  calcolo  dell' autoioduzione  è 
la  corrente  iuvada  uaiforraemente  tutta  la 

ritenendo  uhe  il  flusso  di  corrente  sia  a- 
fluido  iucompressibild.  Ma  ciò  non  vale  par 

l'elettricità  à  trasportata  da    ioni    ìrrego* 

lo  stesso  paò  dirai  pei  gas. 

uesti  conduttori  i  termini    addizionali    che 

computo  dell'autoinduzione,  e  discute  i 
izioae  pnò  iofluire  sui    risultati    sperimen- 

le  lenti  astigmaliche  (pp.  239-246).  —  Scopo 
samplicizzara  lo  studio  sistematico  delle 
itigmaticlie,  e  dì  mostrare  la  rela/.ione  fra 
li  leati  e  i  suoi  equivaleuti.  Sono  special- 
iati  ellissoidiche  e  quelle  cilindriche, 
ne  dell'  autoinduzione  neW  interruttore  Weh- 
3on  descritte  alcune  esperienze  che  mo- 
imeato  dell'  iaterruttore  elettrostatico  di- 
ae  del  circuito. 


(ba  òev«  circolare  nel  galvaaometro  per  proilurra  il  àie 
dneeodo  poi  delle  oscillazioni  elettriche  io  vioinaoxa  d 
re  l' a/.ioae  ilei 
a  dedurre  che 
le  scÌDtills  che 
1  momento  ìd  cu 
A  anche  Io  stri 
I  che  oppone  ode 

Btauza  fra  Ì  fil 
miorometro  el 
6),  2,  p.  884). 
alcuni  eatnbiat 
lega  di  ferro  t 
ffreddamenti  (pp 
(97,29  di  ferro, 
arbonio,    maDgan 

BDta  almeno  dn 
o  della  permeai 
npo  costante.  In 
cresce  ad  ogn 
con    coincidoiK 

rdalivo   atla  pr 
I-81I).  —  Scopo 
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K  Nota  è  dì  rioeroare  ss  nella  propagaeìone  del  bqodo  b1 
di  Dna  superGoie  d'  aoqaa,  si  formano  delle  ombre  sonore 

I  della  visoosità  e  della  condasione  del  oalore.  L'A.  trova 

iratioa  tale  effetto  pnò  esser  trasonrato. 

DTT  R.  J.  KuUa  teiidtnaa  M  pni   atonttei   vtno  mnneri 

p.  311-314).  —  Dal  oaloolo  delle  probabilità  l'A.  deduce 
vi  6  più  di  ana  probabilità  sa  mille  ohe  1  pesi    alomiai 

imenti,  se  fossero  distribuiti  a  osso,  avessero  valori   cosi 

ersi  dai  numeri  interi  quali  son  quelli  ohe   hanno    real- 

[ISTEE  A.  Sulla  precMMloitt  magnetica  (pp.  314  324).  —  Se 
ita  possiode  inersia,  la  rotasione  di  un  oorpo  percorso  da 
deve  influire  sulla  oorreuta  stessa,  come  la  rotaiione 
ra  devia  i  venti.  S  se  ìl  magnetisran  terrestre  fosse  dovuto 
li  elettriche  gli  effetti  dell'  inerzia  potrebbero  spiegare  le 
lì  secolari  del  magnetismo  terrestre.  Le  noerohe  dell'  A. 
ohe  sa  le  oorrenti  terrestri  fossero  dovute  ad  eleotroni 
ttorno  agli  atomi,  si  potrebbe  di  fatto  render  oonto  con 
elettrica  delle  variaeionì  del  magnetismo  terrestre. 
KLiasTOH  H.  C.  Salle  tquaaioni  fondametitaU  dell'  ^Mro' 
e  t'Mparteiuii  di  Onmiau  (pp.  935-330).  —  L'A.  oriii- 
oonclasìonì  della  nota  esperienza  del  Cremieu  sulla  oon- 
alettrioa,  espone  dalle  oonsideraciooi  da  coi  resulta  ohe 
iamo  dire  con  certezza  se  nu  involaoro  conduttore,  obe 
berme  per  la  forza  elettrica,  non  riduca  a  zero  anche  la 
gnetìca.  E  se  uà  tale  effetto  di  sobermo,  totale  o  parziale, 
esser  dimostrato  teoricamente  impossibile,  l'esperienea  di 
non  oostitnisce  un'obiezione  decisiva  all'esattezza  delle 
i  fin  qui  aocettate  per  il  campo  elattromagaetioo. 
RAKAK  J.  Contributo  aìla  taùria  dall'  indutiona  magnettoa 
<  e  negli  altri  metaìli  (pp.  330341).  —  É  ben  noto  che  i 
del  magnetismo  pascono  trasformarai  in  problemi  di  elet- 
del  calore.  Ora  l'A.  mostra  che  te  soludoui  di  nn'  eqna- 
derivate  parziali 

di  d*I 

a  quella  di  Fourier,  possono  rappresentare  i  resultati  com- 
tennti  in  nnmerosi  esperimenti  obe  sono  stati  fatti  sal- 
me magnetica.  In  qnpll' equazione  I  ed  H  sono  l'intensità 
gnetÌEzaziona  e  del  campo,  p  è  una  costante,  e  6  è  una 
variabile  con  U  tensione,  la  temperatura  eco. 
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nti  gai  (pp.  3i2-d5S 
iglia  anìtB  in  oasoKt» 
ha  avvolgono  an  pai* 
iB   scarica   brillante 

002  s  0,007  mm.  il 
a    fosforescenza   del 

in  oni  si  produoe  tal 
fatte  cono  la  de  ohe 
non  a  ioni  né  a  ri- 
iresoeaza  sia  devota 
ne  À  necessaria  la 
rticelle  fosforesoenti 
appi  moleootari  pro- 
qaalobe  tempo  nel 
I,  a  motivo  della  re- 
ole  ohe  vi    si    avvi- 

f  L.  T.  Marti  luUa 
campo  éttttrùttatieo 
saltato  negativo  ohe 
si    deve   unicamente 

MM  facilmenta  aitar- 
mtiti  Itntamtntt,  con 
'Curo  e  dalla  colonna 
lata  dall'A.  ò  quella 
a  BottilissimB  d'  alia- 
qaala  avviene  la  sca- 
glia d' allnmioio  sono 
ia  foglia  uguale,  e 
;gi  studiati  dall'  A. 
un  oataoolo  solido, 
dai  raggi  catodici 
dalle  particelle  ohe 
loi  una  teoria  dei  fo- 
che non  &  che  aiia 
esso,  che  la  produ- 
alle   elettrizsate    ne- 

I  pnttiont  oimottcà 
>ltà  ohe  si  pressDtaoo 
ioi  di  ooncea trazione, 
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olare  processo  isotermico  e  di  una  mem- 
bìle  per  l'acqua,  ma  ohe  sì  lascia  altra* 
liberi  quanto  delle    moleooie   non    dìsso- 

tiene  Dn'  equazione  secondo  la  quale  la 
lo  della  ooooea trazione  degli  ioni,  ma  an- 

qnella  delle  moleooie  saline  neutre. 
all'  interpretazione  grafica  delle  curve  ipe- 

—  In  occasione  delle  precedenti  ricerche 
i  della  derivazione  di  una  funzione  i/=f(x) 
on  era  nota,  ma  che  si  poteva  rappresen- 
ante  i  resultati  speriroautali.  In  questa 
in  modo  di  eseguire  tale  derivazione. 

A.   STEFANllfl. 


.viONi,  gerente  responsabile. 


A,    BATTELLI  «   L.    MAGRI 

Ulto,  perchè  le  disposizioni  adoperate  fin  qui  non 
aie  a  ricerche  fra  limiti  molto  estosi  ed  in  modo 
nto  simultaneamente,  se  non  di  tutti,  almeiio  dei 
lementì. 

presa  mai  in  considerazione  l' importanza  della 
la  cui  resistenza  vera  non  si  è  potuto  assegnare 
satto,  nonostante  le  i-icerche  di  Cai'dani  e  di  Heyd- 
te  la  grandissima  mutjibilità  della  scintilla  stes>ia 
ali'  altro  e  la  variabilità  della  sua  resistenza  dal 
cui  si  stabilisce  a  quello  in  cui    viene   a  ces- 

&  anche  da  osservare  che,  nelle  scariche  oscillanti, 

non  si  ilistribuisce  uniformemente  in  tutta  la  se- 
londuttoi-e,  Bi    questa  complicatone  —  che    (come 

prima  da  Maxwell  e  poi  più  ampiamente  da  Lord 
a  Stefan  e  da  Barton)  modifica  il  valore  della  re- 
letr  autoinduzione  —  non  è  stato  tenuto  conto  se 
scarica  lungo  fili  rettilinei,  pei  quali  soltanto,  il 
i  resistenza  vera  e  dell'  autoinduzione  vera  per 
pidamente  oscillanti  è  stato  eseguito.  Infine,  la 
completa  dell'  argomento  richiede  la  conoscenza 
i  spesa  nelle  varie  parti   del  circuito,  compresa  la 

in  vero  lo  studio  di  tale  distribuzione  ha  formato 
'.  importanti  ricerche,  per  parte  di  Paalzow,  di  Vil- 
recentemente  di  Heydweiller  e  di  Cardani. 
,utt6  le  suddette  esperienze,  sebbene  si  tenga  conto 

quantità  misurate  dipendono  dalla  capacità,  dat- 
one e  dalla  resistenza  del  circuito,  non  'si  deter- 
in  qual  modo  la  ripartizione  della  energia  può  es- 
zata  dal  perìodo  della  scarica;  perchè  nel  caso  di 
lillanti  le  misure  sono  sUite  eseguite  per  un  solo 
seriodo  di  oscillazione,  o  quelle  eseguite  per  pe- 
i,  da  diversi  sperimentatori,  sono  fra  loro  didlcil- 
i-ontahili. 

unque  si  vede  da  questo  i-apido  cenno,  gli  elementi 
'  influire  sul  fenomeno  della  scarica  oscillatoria  non 
tudiati  che  isolatamente,  sia  nelle  ricerche  teoi'i- 
intissime,  sia  nei  vari   lavori   sperimentali.  Manca 
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andò  tali  equazioni,  il  Thninson  ottenne,  pel  periodo 
one  della  scarica,  la  formula  ben  nota 


V- 


LG      4L' 

le  belle  esperienze  del  Feddersen,  che  rlcliiamarono 
snte  r  attenzione  dei  flsici  su  questo  renotneno,  fa- 
lite  varie  ricerche,  sia  per  dimostrare  sperimental- 
iistenza  delle  ondulazioni  elettriche,  sia  per  verificare 
<  teoriche  del  Thomson. 

sperienze  —  cui  crediamo  utile  accennare  breve- 
possono  essere  divise  in  due  gruppi,  a  seconda  che 
eseguite  per  misurare  il  valore  di  T  col  metodo  di 
,  o  che  avevano  per  iscopo  di  determinare  la  curva, 
isenta  il  modo  in  cui  varia  col  tempo  l' intensità 
)nte  di  carica  o  di  scarica  di  un  condensatore. 

I.  Esperienze  eseguite  colla  fotografia  della  sciti' 
I  Feddersen  '),  come  sopra  accennammo,  fu  il  primo 
!)  il  periodo  della  scarica  oscillatoria  di  un  conden- 
ografando  la  scinLilta  dopo  che  questa  era  stata  ri- 
ino  specchio  rotante  ;  ma  non  avendo  egli  eseguito 
solute  della  capacità  e  dell'  autoinduzione,  ottenne 
ille  leggi  qualitative,  delle  quali  non  è  il  caso  di  oc- 

che  il  Lorenz  '),  riprendendo  le  esperienze  su  ac- 
ì\  Feddersen,  ebbe  mostrato  che  i  valori  calcolati 
lodo  di  oscillazione  erano  deli'  ordine  di  grandezza 
isservati,  ma  ne  differivano  alquanto  (forse  a  motivo 
troppo  piccolo  atti'ibuito  alla  costante  dielettrica 
che  formava  il  coibente  dei  condensatori  adoperati) 
le  ricerche  di  Trowbridge  e  Sabine  •),  i  quali    per 

Ann,    103,  p.   G9,  1S5S;  lOS,    p.  497,  ISCB;  118.  p.  437,  ie«I  ;  IIB, 


seato  di  orologeria.  11  circuito  di  scarica  era  for 
dìTerse  spirali  di  ottone,  la  cui  autoinduzione  era  det< 
«perimentalmeote  con  le  correnti  continue,  ed  il  e 
vm  cooiisteva  in   alcune  bottiglie  dì  Leyda. 

11  periodo  delle  oscillaziODi  misurate,  che  variò  da 
1  0,O0OOC&2  sec.,  fu  trovato  dal  Miesler  in  buon  acci 
:  talori  teorici. 

Sopra  tutte  notevole   per  le   opportune  condizioi 

telatali  e  per  1'  accuratezza  delle  misure  è  la  ricerca 

la  Lo-ige  e  Glazebrook  '),  Essi  adoperarono    un   cond 

a>l  aria  e  un  rocchetto  di  grande  autoinduzione  ma  d 

iiiurare  il    nume 

)  la  scintilla  dell: 

:ità  si   poteva  m; 

grande   esattezza 

Qsti-are  comò  que 

ore  della  velocità 

'ono  di  verifica   i 
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mola,  che  dà  il  periodo  Ji  oscillazione  secondo  la  teoria 
imsoQ. 

notato  che  i  valori  del  periodo  misurati  da  Lodge  e 
ook  sono  compresi  fra  0.001 1  e  0.0006  sec.  e  si  riferiscono 
ad  oscillazioni  assai  lente  ;  ma  i  loro  risultati  hanno 
.  speciale  importanza,  perchò  le  singole  determinazioni 
IO  in  esattezza  quelle  dì  tutti  ^li  altri, 
tanto  per  indicare  tino  a  quale  rapidità  di  oscillazione 
ate  finora  fotografate  le  scintille,  accenneremo  che  pe- 

lOUo  più  bi'evi  (dell'  ordine  di  -  Ann  itnn  •"  sec.)  furono 

dal  Decombe'),  il  quale  fotograAS  la  scintilla  di  un 
>re  hertziano  combinando   insieme  una   lente   ed    uno 

0  rotante  e  che  anche  Trowbridge  e  Duane  '},  misu- 
a  velocitA  con  la  quale  si  propagano  le  oscillazioni 
he  nei  fili  metallici,  fotografarono,  col  solito  metodo 
«echio  rotante,  delle  scintille  il  cui  periodo  era  di  circa 
■'  sec. 

—  II.  Esperienze  eseguite  col  metodo  delle  curve  ài 
e  di  scarica.  —  I  valori  del  periodo  di  oscillazione  si 

1  anche  ricavare  studiando  1'  andamento  della  carica  o 
arica  di  un  condensatore  :  carica  e  scarica,  che  si  fanno 
*e  attraverso  un  circuito  contenente  una  resistenza  e 
oinduzione. 

forma  delle  curve  che  rappresentano  il  fenomeno,  — 
\\  possono  tracciare  misurando  in  istanti  successivi,  sia 
itità  di  elettricità,  sia  il  potenziale  di  una  delle  arma- 
1  condensatore  — ,  si  può  facilmente  ottenere  con  di- 
<ni  sperimentali  assai  semplici,  nelle  quali  si  fa  uso  del 

interruttore  a  pendolo,  di  cui  si  servirono  l'ilclrnholtz  *) 
hìller  *)  nei  toro  studi  sulle  oscillazioni  elettriche, 
linariamente  si  eseguisce  la  carica  del  condensatore  con 
a  (fig.  1)  P  nel  cui  circuito  sia  inclusa  una   spirale  S. 


.  R..  186,  p.  51P,  1B9S. 

hil.  Nng,  tO,  p.  SII,  1695. 

Feib.  i.  Nnt.  Mad.  Ver.  in  Heidelbarg:.  3«  Aprila  ISSS,  p.  355. 

OCK.  Ann.,  152,  p.  5»,  I8T4. 
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llqvi^t  ')  ottenne  una  buona  ve  fi  Reazione  delle  formule 
irjmono  la  carica  di  un  condensatore  in   funzione   del 

misurando  la  durata  della  carica  mediante  un  inter- 
I  a  pendolo. 

icbe  Seller  *)  esegui  ricerche  simili  a  quelle  del  Tali- 
con  un  interruttore  a  pendolo  che   permetteva   misure 

pili  accurate  del  tempo  dì  carica.  Il  condensatore  co- 
va a  caricarsi  appena  il  pendolo  interrompeva  un  con- 
he  chiudevii  in  corto  circuito  la  pila;  e  la  carica  —  che 
pieva  attraverso  il  circuito  di  un  rocchetto  d'  autoindu- 
lota  —  durava  tinche  il  pendolo  non  apriva  un  secondo 
o.  Egli  trovò  che  mantenendo  costante  L  e  facendo 
)  C,  risultava  verificata  la  formula  T  =2  «  J/LC;  os- 
durate  di  oscillazione  crescenti  da  0,00141075  a  0,0044763 

T 

jddisfacevano  benissimo  alla  relazione  — r-  =  cost. 

Kc 

r  eliminare  le  incertezze  dovute  alla  capacità  del  roc- 
quelle  sull'  assorbimento  di  energia  nel  dielettrico  del 
isatore  e  quelle  sull'  isteresi  e  sulla  conduttività  del  coi- 
il  Webster  '),  indne,  si  servi  di  un  condensatore  ad  aria 
le  spirali  avvolte  appositamente,  in  modo  che  la  loro 
à  fosse  trascurabile.  L' interruzione  dei  contatti,  anziché 
idolo,  era  fatta  mediante  un  peso  lasciato  cadere  da  al- 
liverse  (di  circa  75  cm,);  il  quale,  muovendo  successi- 
le due  leve,  permetteva  di  misurare,  secondo  quanto 
ce  i)  Webster,  fino  a  0.0000005S57  sec. 
n  tale  disposizione  il  Webster  poteva  seguire  con  molta 
one  1'  andamento  del  fenomeno  ;  ed  il  valore  della  ca- 
I  un  istante  determinato  era  dedotto  dalla  dilTerenza  di 
iale  che  in  tale  istante  esisteva  fra  le  armature  del  con- 
ore  e  che  veniva  determinata  con  un  elettrometro, 
aeriodi  di  oscillazione  misurati  dal  Webster  erano  com- 
ra  0,0000246  e  0,0000586  sec.  Egli  si  servì  di  kili  misure 


KM.  Ann.,  60,  p.  24B,  1897. 
ffiad.  Aun.,  61,  p.  SO,  1897. 
Pbji.  Bew.,  G,  p.  S9T,  1898. 
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ciiso  particolare  e  non  servono  quindi  ad  una  vociflcazione 
completa  della  teoria.  Le  misuru  del  Miesler  sono  state  latte 
in  condiKìoni  più  svariate,  ma,  come  vedremo  inseguito,  non 
si  puA  dire  che  i  valori  da  esse  ottenuti  sieno  mollo  sicui-i,  a 
motivo  dello  incertezze  che  in  esse  presentano  le  misure  del 
tempo  e  'quelle  delle  fotografie  delle  scintille.  Sono  invece  ab- 
biisUinza  buone  le  misure  eseguite  col  metodo  b);  ma  in  esse 
non  si  sono  raggiunti  periodi  molto  brevi. 

Era  quindi  opportuno  l' intraprendere,  intorno  ad  una 
questione  così  importante,  nuove  e  più  larghe  ricerche. 

Dei  due  metodi  che  sono  stati  usati  in' tali  ricerche,  quello 
delle  curve  di  carica  e  scarica  dei  condensatori  —  non  Ìnti-o- 
ducendo  scintilla  nel  circuito  —  si  avvicina  di  più  alle  condi- 
zioni teoriche  che  servirono  a  stabilire  la  formula  predetta; 
ma  olti'e  i  difetti  che  gli  sono  inerenti,  esso  non  si  riferisce 
ai  casi  che  hanno  la  maggiore  importanza  pratica,  nei  quali 
appunto  si  presenta  nel  circuito  anche  la  scintilla. 

E  fra  i  difetti  di  tale  metodo,  il  principale  è  quello  che 
si  riferisce  alla  misura  del  temi>o  che  corre  fra  due  aperture 
di  conlatti,  provocate  da  un  pendolo  o  da  un  peso  cadente. 
Poiché  sebbene  le  coasiderazioni  teoriche  possano  condurre  a 
ritenere  misurabili  fi-azioni  piccolissime  di  secondo,  sembra 
difficile  si  possa  in  realtà  contare  con  sicurezza  sui  decimilio- 
nesìmi  di  secondo  come  fa  il  Webster  (v.  sopra).  Basta  |>en- 
sare  alle  incertezze  inerenti  alle  disuguaglianze  inevitabili  del 
l)asso  della  vite  micrometrica,  a  piccole  oscillazioni  inevitabili 
nel  pendolo  o  nel  poso  che  apro  i  contiitti,  e  all'  incertezza 
maggiore  cho  introduce  la  scintilla,  che  (sia  pur  debole)  si 
ha  sempre  alla  rottura  del  contatto,  pei'  persuadersi  che  il 
più  dello  volte  1"  appi-ezzamento  di  cosi  piccole  frazioni  di  se- 
condo è  del  tutto  illusorio,  se  il  grave  che  determina  1'  aper- 
tura dei  contatti  non  ha  una  velocità  molto  grande  {almeno 
15"/kc)  e  se  non  si  adottano  disposizioni  che  permettano  di 
ridurre  trascurabile  od  almeno  costante  1'  azione  della  scintilla 
di  apertura. 

Olti'e  a  ciò  è  da  notare  che  questi  metodi  indiretti  non 
possono  adoperarsi  nel  caso  di  periodi  molto  brevi,  potendo  al 


deve  r  più  grande  che  è  possìbilt;  e  dare  ad  a  dei  calori  ino> 
derati  (da  60  a  200  giri  per  secondo). 

Ciò  tuttavia  nel  caso  nostro  avrebbe  portato  a  due  incoo- 
venienti.  Il  primo  sarebbe  stato  di  dover  usare  specchi  di  di* 
mensiooi  notevoli  per  avere  una  buona  luminosità  dell'iiama- 
giue,  ossia  specchi  che  si  sarebbero  rrequentissimamente  de- 
formati e  non  di  rado  anche  rotti  con  tiili  velocità  angolari, 
sempre  assai  grandi  ;  1'  altro  inconveniente  sarebbe  consistito 
nella  necessità  di  aggiungere  all'  apparecchio  di  rotazione 
bracci  rotanti  simili  a  quelli  usati  dal  Feddersen  e  da  Trowbridge 
e  Sabine,  ecc.;  altrimenti  non  si  sarebbe  potuto  far  avvenire 
le  scintille  quando  lo  specchio  si  trovava  in  posizione  oppor- 
tuna per  rifletterne  l' immagine  sulla  lastra  fotografica.  Ciò 
avrebbe  complicato  troppo  il  circuito  e  nociuto  molto  alla  pre- 
cisione delle  misui*e.  Abbiamo  quindi  preferito  adottare  un 
apparecchio  che  permettesse  di  dare  all'  immagine  una  gran- 
dissima velocità  angolare  e  ad  r  valori  assai  piccoli,  disposi- 
zione che  permette  anche  di  avere  immagini  della  scintilla 
abbastanza  lumiuose  e  di  poter  usare  lastre  fotografiche  non 
troppo  grandi. 

Nelle  nostre  prime  ricerche  ci  servimmo  di  un  movimento 
di  orologeria  di  Froment,  il  cui  ultimo  asse  poteva  compiere 
circa  450  giri  al  secondo,  velocità  che  peralti-o  non  era  sufll- 
ciente  per  tutte  le  nostre  ricerche. 

Inoltre,  come  del  resto  accade  sempre  con  questi  strumenti 
nei  quali  per  regolare  la  velocità  non  iniervengono  che  gli 
attriti  e  la  resistenza  del  mezzo,  trovammo  che  ora  impossibile 
mantenerne  costante  il  movimento. 

Questo  difetto  inevitabile  negli  strumenti  di  rotazione  at- 
tivati da  un  movimento  di  orologeria,  fa  nascere  qualche  dub- 
bio suir  esattezza  dei  risultati  ottenuti  dal  Miesler.  Per  la 
stessa  ragione  noi  abbandonammo  le  prime  serie  delle  nostre 
esperienze  e  adottammo  nelle  ricerche  definitive,  per  la  ro- 
tazione dello  specchio,  speciali  turbine  il  cui  funzionamento 
ci  risultò  nella  pratica  del  tutto  regolare. 

8.  — La  prima  di  queste  turbine  venne  fabbricata  con  molta 
cura  neir  officina  dell'  Ing.  Santarelli  di  Firenze,  e  consiste 


KisaiDeote  in  una  sireaa  ordinarja  (fìg.  3),  che 
tldbco  mobile  che  su  quello  fiosso,  un  doppio  giro  i 
.mfoteroo  è  costituito  da  36  fori,  e  il  giro  interni 


Fij.  e. 

Il  disco  mobile  di  alluminio  è  leggerissimo,  ed 
wnte  fissato  all'asse  portante  lo  specchio.  Quest'  ul 
iTiaio,  lucido  da  ambe  le  parti.  Inferiormente  1'  a: 
Hi.  ruota  dentata  pure  di  acciaio,  la  quale  ingrai 
wnw  ìd  una  seconda  ruota  uguale  il  cui  asse  sosti* 
"'Edo  !^peccbio  simile  in  tutto  al  primo. 

L'immagine  della  scintilla,  data  da  un  obiettivo  f( 
''firn  riflessa  dal  primo  specchio  sul  secondo  e  da  qi 
iwra  fotografica,  con  una  velocità  doppia  di  quella 
'fvbbe  con  uu  solo  asse. 

Per  mettere  in  rotazione  costante  questa  siren 
'jnmo  dapprima  del  vapor  d'  acqua,  assai  sopra  risei 
->p)$izioni  adatte,  fornitoci  da  una  macchina  el 
Linsirong. 

U  direna  era  tutta  racchiusa  in  una  doppia 
-i  oHone.  munita  di  un  grosso  tubo  di  sfuggita,  chi 
'vapore  fuori  della  .stanza  dove  si  facevano  le  e 
l'ai  coperchio  della  custodia  sporgevano  le  estremità 
Jei  doe  assi  coi  relativi  specchi. 

Quando  la  sirena  si  muoveva  con  piccola  velocii 
^e  di  fori  davano  due  note  diverse  che  sì  fondev, 
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rdante,  ma  a  poco  a  poco,  col  crescere  della 
>ni,  aumentando  talmente  dì  altezza  da  sor* 
ella  loro  percettibilità,  davano  luogo  al  suono 
3ueiiito  suono  perù  era  molto  puro  e  si  udiva 
isità  malgrado  il  rumore  degli  ingranaggi. 
ttamente  la  nota  ci  servivamo  di  un  risuo- 
Itz  di  cui  si  potevano  variare,  entro  certi  li- 
li. 

questo  suono  si  poteva  valutare  con  suftt- 
i  velocità  della  rotazione, 
ina  eseguimmo  una  prima  parte  delle  ricer- 
iii  seguito  prolungare  anche  maggiormente 
igole  esporien/e,  ci  fu  necessario  ricorrere 
I  più  robusto  e  perciò  facemmo  costruire  dal 
tpo  Istituto,  sig.  Giuseppe  Pici-ucci,  un'altra 
presentata  dallafig.  3  e  che  nelle  parti  es- 
,  quella  di  Foucault. 


fa  nella  camera  P  P,  ed  uscendo  da  due  aper* 
contro  la  corona  di  palette  C,  portata  dal- 
con  lo  specchio  di  acciaio  S  e  con  la  ruota 

a  ingrana  un'  altra  ruota  perfettamente  u- 
dair  asse  A',  nel  quale,  nel  modo  solito,  è 
echio  S". 
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:ìro,  con  velocità  opportuna,  e  tale  che  il  rullo, 

a  frazione  di  giro  [che  era  circa  '/«l.  acquistasse 

SD  temente  costante. 

ippresenta  t' insieme  della  turbina,  del  rullo 

iapason. 


e  della  turbina  erano  assicurate  due  robuste 
alle  quali  era  afBdato  il  telaietto  portante  la 
;a,  le  cui  dimeosioDÌ  erano  3X1-  cm. 

intilla  che  si  doveva  fotografare  avveniva  in 
una  grande  cassa  di  legoo  che  impediva  l' ir- 
mi noso. 
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quÌDdi  l'unirormità  del  movimento  si  poteva  giudicare 
ezza  dal  suo  conri-onto  col  suono  reso  dal  diapason 
gnetico,  che  era  mantenuto  in  vibrazione  durante 
pei'ienza.  Nella  massima  parte  delie  nostre  misure 
suoni  erano  pressoché  all'unisono. 
do,  nel  modo  ora  detto,  si  era  certi  che  il  movimento 
)iua  fosse  uniforme,  si  faceva  avvenii'e  la  scarica  fra 
lello  spinterometro,  ed  appena  si  scorgeva  sulla  lastra 
a  l'immagine  riflessa  dallo  specchio,  si  chiudeva  l'ot- 
dell'obiettivo  e  si  poneva  in  moto  il  rullo  girante,  su 
della  turbina  e  la  punta  del  diapason  segnavano  le 
grafiche.  Non  restava  quindi  che  sviluppare  e  issare 
coi  soliti  processi. 

merale  si  prendevano  6  o  7  fotografìe  per  ogni  pe- 
3scillazione  e  per  ogni  distanza  esplosiva. 

-  Terminata  l'esperienza,  la  velocità  dell'  immagine 
iva  facilmente  da  quella  dello  specchio  e  dalla  distanza 
0  e  la  lastra;  e  la  misura  {>oi  della  velocità  dello  spec- 
veva  senz'altro  dal  calcolo  delia  formula 


N: 


517,2  .  n 


il  numero  di  vibrazioni  del  diapason  comprese  in  un 
Ila  grafìca,  ed  n  il  numero  dei  segni  tracciati  sul 
['rispondente  dal  crine  unito  all'  asse  della  turbina, 
>I7,S  il  numero  delle  oscilInKÌoni  complete  che  fa  il 
in  un  secondo  a  25°. 

(')  in  queste  prime  nostre  esperienze  (nelle  quali  ab- 
mpre  usato  un  solo  asse  della  turbina)  la  velocità  del- 
oe  sulla  lastra  fotografica  era 

V  =  4»dN 

t  la  distanza  fra  lo  specchio  e  la  lastra,  distanza 
lostro  caso  era  di  cm,  19,4. 

etermìnazione  delle  distanze  fra  le  immagini  delle 
itilline  richiedeva  invece  una  cura  speciale  ed  una 
itica.  Nelle  esperienze  preliminari   eseguivamo  una 


;ile  determinazioue  servendoci  di  un  comparatore  di  Fron 
mfo  in  mezzi  millitnelri,  il  cui  nonio  poteva  dare  il  ce 
•D»  di  millimetro.  Sul  pezzo  scorrevoladi  questo  comparai 
[orunte  il  nonio,  era  stato  Gssato  un  oculare  di  piccolo 
.TiDdimento  munito  di  reticolo.  La  misura  sì  faceva  sulla 
-irnjuattro  volte,  due  andando  in  un  senso,  due  nell'altr 
r  ne  prendeva  la  media.  Per  dare  un"  idea  dell'  esattezza 
•.:^K  misure  riportiamo  Ì  valori  spettanti  ad  una  lastra  ( 
iiioque  (N*  4,  1'  Serie): 

Dixtanse  successive  fra  le  scintilline  corrispondenti 
a  periodi  completi. 

l' Hsin  ■■.  0,38  0,34  0.35  0.31  0,39  0,36  0.31  i 

-'    •      .  0,39  0,33  0,36  0,20  O.-Il  0.34  0,33  ( 

'    »      .  0.38  0,33  0,36  0,30  O.-IO  0,34  0,32  ( 

I'    »      .  0.30  0,33  0,m  0.30  0.41  0,34  0,32  I 

ledia    0,385  0,332  0,3^  0,30    0,402  0,345  0,318 

L2  misura,  eseguita  sulle  htsire  fotografiche,  delle  disti 
'^  le  sìngole  scintilline  che  si  riferiscono  a  periodi  comp 
mei  ha  mai  fatto  rilevare  notevoli  differenze  fra  i  priii 
A  uliimi  periodi  di  oscillazione. 

Ma  poiché  siffatta  misura  presenta  spesso  verso  il  fi 
'■?lti  scarica  troppa  incertezza  in  causa  della  poca  lumino 
'M  nelle  nostre  determinazioni  abbiamo  finito  per  tralasc 
'^npre  di  considerare  queste  ultime  scintilline  così  inceri 

In  tutti  i  casi  però,  per  la  stessa  scarica,  abbiamo  sen 
•"«w  ilue  misure,  una  per  le  scintille  che  presentano  la  li 
«wità  positiva  all'elettrodo  superiore  ed  una  per  le  scin 
^'i*  la  presentano  all'elettrodo  inferiore. 

Era  necessario  poi  ridurre  la  lettura  di  queste  dista 
i^l^nninate  sulle  lastre,  all'  arco  di  cerchio.  Ora  le  mi: 
liretle  ci  forniscono  i  valori  di  NA  ed  N  B  relativi  all'ar 
'iTispon dente,  che,  ridotto  al  raggio  unitario  è  dato  evide 
neete  da 

NA 
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I  SN  (Qg.  6)  è  la  distaoza  fra  lo  speccbio  e  la  lastra  foto- 
raflca. 


Trovato  <■,  il  perìodo  T  della  scarica,  che  è  dato  da 


i  è  quindi  foraìto  anche  dalla  formula 


he  si  presta  assai  bene  pei  calcoli  numerici. 


12.  —  Riportiamo  nelle  tabelle  qui  unite  alcuni  esempi  re- 
tivi alla  misura  di  un  periodo  di  oscillazione.  In  esse  D  e  D' 
ino  le  distanze  NB  ed  NA  della  tìg.  6;  n  ed  n'  sono  i  nu- 
eri  di  vibrazioni  dei  diapason  e  dei  giri  della  turbina  contati 
1  tratti  corrispondenti  delle  grafiche,  p  il  numero  dei  periodi 
impresi  nel  tratto  di  lastra  misurato. 
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'.a  piccola  spirale  accolta  sull'ebanite  (v,  §  28). 
me  complessiva  del  circuito  cm.  57797. 
1  condensatore  C  =  cm.  3568. 

iC  —  0,000003008  —  distanza  esplosiva  mm.  2. 


D 

D' 

P 

T 

OsMrmiont 

2,656 

6,005 

6 

0,000002986 

2,827 

5,226 

6 

0,000003037 

3,365 

1,682 

13 

0,000003011 

3,348 

0,345 

9 

0,000003173(1) 

- 

- 

- 

- 

Non  è  aatU. 

1,2975 

6,2485 

IO 

0.000003032 

1,1545 

4,:1095 

8 

0,000003053 

4,683 
4,034 
0,266 

1,077 
1,300 
3,721 

9 
9 

10 

0,000003011 
0,000003022 
0,000003034 

Si  miiarano  duo 
uiiitiiieclieii 
sono  Bn<redat« 
siiii>  liiMra  & 
bio.ointor- 

0,066 

3,462 

9 

0,000002981 

3,517 

5,062 

4 

0,000002904  (ì) 

3,686 

5,316 

4 

0,000003030 

0,611 

4,076 

14 

0,000003036 

0,781 

4,718 

14 

0,000003001 

'   2,281 

4,300 

5 

0,000003042 

2,10 

4,028 

7 

0,000003021 

Media  0,000003024. 
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Dalle  tabelle  qui  sopra  riportate  —  che  contengono  le 
misure  di  uno  dei  periodi  più  lunghi,  di  uno  degli  intermedi, 
e  di  uno  tra  ì  più  brevi  che  noi  abbiamo  ottenuto  —  si  vede 
che  anche  quando  le  difficoltà  delie  misure  sono  le  più  grandi 
l'errore  che  si  può  commettere  nella  valutazione  del  periodo 
non  arriva  al  2*/o;  e  per  i  periodi  non  molto  brevi  si  conse- 
gue  un'esattezza  anche  maggiore.  Noi  crediamo  che,  nello 
stato  attuale,  una  precisione  più  alta  di  quella  da  noi  conse- 
guita non  si  possa  raggiungere,  e  ne  diremo  a  suo  luogo  le 
ragioni. 

Ora,  volendo  confrontare  il  valore  sperimentale  con  quello 
che  pel  periodo  si  ha  dalla  teoria  di  Thomson,  era  necessario 
disporre  le  cose  in  guisa  da  poter  ottenere  con  un*  esattezza 
non  inTeriore  a  quella  sopra  indicata  i  valori  degli  elementi 
cbe  entrano  nella  formula  del  Thomson,  cioè  della  capacità, 
della  resistenza  e  dell'autoinduzione  del  circuito  di  scarica. 

È  quindi  necessario  che  apponiamo  brevemente  il  modo  e 
le  cure  eoa  cui  abbiamo  misurato  cotesti  elementi  del  cir- 
cuito. 

C)  Oa-paottà,  resistenza,  e  aatoindazlone  del  otronito. 

a)  Condensatore. 

13.  —  Onde  conoscere  la  capacità  con  l'esattezza  dovuta, 
sia  per  la  misura  del  poriodo,  come  per  quella  dell'  energia 
disponibile  che  ci  occorreva  determinare  per  lo  studio  della 
ripartizione  della  scarica  nelle  varie  parti  del  circuito,  era  an- 
•  zitutto  necessario  che  il  condensatore  non  pi-esentasse  le  diffi- 
coltà che  verrebbero  introdotte  dalla  penetrazione  della  carica 
e  dal  ritardo  di  polarizzazione,  che  si  hanno  sempre  nei  con- 
densatori a  dielettrico  solido.  Ciò  poteva  conseguirsi  solamente 
adojìerando  un  condensatore  ad  aria,  che  abbiamo  costruito 
espressamente  per  queste  ricerche. 

Esso  è  formato  da  70  lastre  di  vetro  da. specchi,  inaile, 
ricoperte  di  stagnola  da  entrambe  le  faccie,  e  separate  1'  una 
dall'altra  da  prismetti  di  vetro. 


roRiE  201 

entiitnente  fornite  dal- 
S.  Qabain  e  Cirey  di 
la  superficie  di  70X35 
lastra,  compreso   Tra 

come  si  è  detto,  da 
noia  tutta  di  un  sol 
ali,  al  vetro  in  modo 

né    la    minima   bolla 

sul  vetro,  furono  tutte 
iS  OR].,  in  maniera  che 
)i  vetro  di  3,5  cm.  di 
)  sulle  due  faccie  di 
ter  mez7.o  di  una  sot- 
4  mm.],  la  quale  ser- 
e  opportune  comuni- 

pile  di  35  ciascuna  ; 
li  ogni  pila  la  stagnola 
luccessìve  lastre  l' in- 
),  ciascuna  coppia  fu 
ali  furono  scelti  con 
ntesìmo  di  millimetro. 
>  anche  direttamente 
densatori  erano  stati 
ci  servimmo  di  un  ot- 
Itati  delle  misure  fatte 
Ila  pila  dei  condensa- 
Jio  di  cm.  0,743,  quelli 
:m.  0,738.  In  ognuno 
imunicozione  fra  loro 
i  e  quelle  di  numero 
di  ottone  in  due  fasci, 
portati   da  bastoni   di 

su  d'  un  solidissimo 
•aao  sorrette    lateral- 


li  vetro,  perchè  si  avesse  un'assoluta 
1  infioe  era  difeso  da  una  custodia  di 
a  quale  1"  aria  era  mantenuta  asciutta 


isura  della  capacità, 
a)  Vaiort  teorico. 

conosciute  con  esattezza  le  dimensioni 
ì,  se  ne  può  valutare   la  capacità   me- 


lensiooi  lineari  dì  ciascuna  armatura 
elementari  costituenti  il  condensatore 
i  della  distanza  fra  le  faccie  prospicienti 
)  elementare,  ed  t  un  termine  di  cor- 
ggjore  densità  della  carica  agli  orli, 
late  da  lastre  sottili  questa  correzione 
e  un  termine  tale  alle  dimensioni  li- 
ei condensatoi'e,  quale  sarebbe  quello 
unta  di  una  striscia  che  avesse   la  lar- 

.  2  '),  e  che  circondasse  tutto  il    peri- 
dei  condensatore  stesso.  Quindi  nella 


3  armature  dei  singoli  condensatori  che 
latore  N.  1  sono  a  ^63,  6  — 28cm,,  lo 
betti  è  di  cm.  0,  743.  Avremo  perciò 
none. 


{cìDdi  ta  capacità  del  1*  condensatoi'e  shrk 

(63 -H  0.328)  (28 ->- 0,328)  _ 
^-^  4»X0.74a -^-^^ 

siila  elettrostatiche  [G.  O.  S.]- 

Pel  condensatore  N.  3,  la  distanza  media  Tra  le   lastre    è 
an.  0,738,  quindi  il  termine  di  correzione  è 

,  =  25i^lg.2z=0,326, 

i  k  capacità 

6576  C.  G.  S. 

A>n  riuniti  in  quan- 

i. 

li  questi  valori  teo- 
re  ricerche,  perchè, 

eseguite  in  questo 
L  pubblicate,  per  con- 

nostro,  la  suddetta 
perchè  in  questo  coii- 
1  2  fogli  di  stagnola 
sore  da  7  a  10  mm., 
ndizioni  per  le  quali 

l'azza  quale  influenza 
inanza  sia  di  masse 
ito.  I>i  più  quantun- 
D  e  ben  lavorate,  non 
ite  piane  e  tutte  esat- 

del  nostro  condensa- 
sia  determinandone 
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fi)  Valore  aperifMntaU. 

15.  —  1**  Per  confronto  con  un  condensatore  campione. 
—  Il  campione  ci  è  stato  favorito  dal  chiar.»®  Prof.  Ròiti,  e 
porta  il  N.  1099  della  Casa  Latimer  Clark  Muhirhead  e  C* 
(Westminster);  è  formato  da  lamine  di  stagnola  separate  da  fo- 
gli  di  mica.  Il  valore  assegnato  per  la  capacità  dalla  Casa  co- 
struttrice  è  Vi  microfaraday;  quello  trovato  dal  Prof.  Ròiti  *) 
con  misure  appositamente  istituite  è  di  0,3359  microf.»  assai 
vicino  al  valore  0,3336  trovato -da  Glazebrook ')  per  un  altro 
campione  fornito  dalla  stessa  Gasa. 

Soltanto  è  da  osservare  che  nel  calcolo  del  valore  assoluto 
della  capacità  il  Ròiti  prese  per  T unità  B .  A  di  resistenza  il 
valore  0,9883  ohm  legali,  mentre  nel  Congresso  di  Chicago  del 
1893  fu  stabilito  che  fosse  1  B  .  A  =  0,98703  ohm  internazio- 
nali; quindi  il  valore  dato  dal   Ròiti   deve  moltiplicarsi   per 

0  9883 
*  s=  1,0013,  per  averlo  ridotto  nelle  unità  assolute  attual- 

mente adottate. 

Esso  diviene  adunque  : 

0,3359  X  1,0013  =  0,3363  microfaraday. 

Il  confronto  fra  questo  campione  e  il  nostro  condensatore 
ad  aria  è  stato  fatto  scaricandoli  successivamente  attraverso 
un  galvanometro  balistico,  dopo  averne  portate  le  armature  a 
differenze  di  potenziale  che  stavano  in  un  rapporto  conosciuto, 
e  che  erano  scelte  in  modo  che  le  deviazioni  dell*  ago  galva- 
nometrico fossero  in  ambedue  i  casi  dello  stesso  ordine  di 
grandezza.  La  corrente  di  carica  era  fornita  da  3  accumulatori 
Tudor,  il  cui  circuito  durante  T  esperienza  era  permanente- 
mente chiuso  attraverso  una  grossa  spirale  di  argentana,  che 
aveva  una  resistenza  totale  di  51,14  B.  A. 

Per  caricare  il  condensatore  campione,  si  prendeva  una 
derivazione  della  corrente  fra  un  estremo  A  della  spirale  e  un 


1)  N.  am.,  (8),  21,  p.  187,  1887. 
2}  Phil.  IlagH  (5),  18,  yàg,  98,  1884. 
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Si  invertono  i  poli  della  pila. 


249 
^0 
251,8 

254 

61 
62 
64 
64 
66 

188 

188 

187,8 

189 

188 

Media 

187,33 

La  capacità  dei  due  condensatori  ad  aria  è  quindi 

187.33X0,3363 

=  0,016001 

microf. 

204,1  X  ti»,  29 

Abbiamo  poi  ripetute  le  misure,  sostituendo  alle  resistenze 
AB  ed  AC  del  reostato  anzidetto,  altre  due  molto  più  grandi, 
fornite  da  due  cassette  di  resistenza  Edelmann,  con  una  delle 
quali  si  inserivano  530  unità  e  con  1'  altra  9690.  Il  rapporto 
fra  le  resistenze,  ai  cui  estremi  si  prendevano  le  derivazioni 
per  le  correnti  di  carica,  era  quindi 

^Ìì9-t^?0_  =  io'« 
530  "^'~ 

Riportiamo  qui  i  risultati  ottenuti  con  le  dette  resistenze 
nel  circuito. 


DEVIA? 

IONI    AL    CALVANOMETRO 

Pasiiiow  di  ripou 

Punta  •linisniDi» 

Dariuione    . 

251 
250 
250 

46 
45 
44 

205 
205 
206 

Si  invertono  i  poli  della  pila. 

251 
251 
251 

455 
454 
455 

204 
203 

204 

308  A.   BATTELLI  e  L.   UAQBl 

diapasoD  favoritici  dal  chiar."»  Prof.  Ròiti  son  costruiti  in  modo 
del  tutto  simile  a  quelli  descritti  nella  Nota  sopra  citata.  Il 
numero  n  di  oscillazioni  complete  era  di  circa  126  per  se- 
condo. 

L'andamento  ifgolai'issimo  dei  diapason  rendeva  facile  la 
esecuzione  di  queste  misure.  Tuttavia  per  giudicare  del  grado 
di  esattezza  raggiunto  nella  determinazione  dal  valore  assoluto 
di  C,  occorre  indicare  con  quale  precisione  potevamo  misurare 
i  vari  elementi  della  formula  sopra  riportata. 

1.  DttarmtHcuiofu  M  tempo.  —  La  durata  delle  vibra- 
zioni del  diapason  si  determinava  col  metodo  Duhamel,  appena 
cessata  un'  esperienza  di  misura  della  capacità,  registrando 
contemporaneamente  su  d'uno  stesso  cilindro  girante  le  vibra- 
zioni del  diapason  stesso,  per  mezzo  di  una  molletta  di  ottone 
poi-tata  da  uno  dei  rebbi,  e  le  oscillazioni  del  pendolo  di  un 
ci'onometi'O  di  Graham,  mediante  un  avvisatore  elettrico  di 
Verdin. 

Questo  pendolo  fu  regolato  esattamente  col  tempo  medio 
mediante  un  cronometro  della  R.  Marina,  gentilmente  favori- 
toci dal  Comando  della  R.  Accademia  navale  di  Livorno. 

L'esame  delle  grafìche  ottenute  ci  dava  il  valore  di  n  con 
esattezza  di  0,3  per  mille,  poiché  per  ogni  grafica  si  contavano 
le  vibrazioni  compiute  in  10  o  in  12  secondi,  e  non  si  poteva 
sbagliare  di  più  di  ^  o  3  decimi  di  vibrazione.  In  tutte  le  mi- 
sure da  noi  fatte  si  è  constatato  che  rimanendo  le  stesse  le 
condizioni  del  diapason,  esso  manteneva  la  sua  nota  assoluta- 
mente costante. 

2.  DeterminoMione  dèlia  ruitUnaa  d.  —  Questa  misura  è 
stata  fatta  per  mezzo  del  ponte  Elliott  N.  1381,  che  non  era 
mai  stato  adoperato  ~  da  quando  fu  acquistato —  con  f.  e.  m. 
superiore  a  3  volta.  Anche  nelle  misure  attuali,  la  corrente 
era  fornita  da  un  solo  accumulatore  Tudor  assai  stanco.  Tal 
ponte  è  graduato  in  unità  B .  A  a  16'  C,  e,  secondo  le  indi- 
cazioni fornite  dalla  Casa  Elliott,  il  coefflciente  dì  tempera- 
tura del  Alo  di  platino-argento  da  cui  son  formate  le  spire  è 
0,0003. 

Poiché  si  è  usato  il  ponte  senza  reocordo,  le  resistenze  ne- 
cessarie a  raggiungere  l'equilibrio  al  galvanometro  si  deduce- 
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Si  invertono  i  poli  della  pila. 

Tenperatora 

9 

a 

b 

rf 

• 

Deriaz.  del  gtlTanomeiro 
da           1           a 

24» 

3087 

10 

10000 

510 
508 
509 

249,5  —      251,5 
249,5             248 
249,5  —      250 

Valore  corrispond.  airequilibrio    508,8 


24* 


3087 

10 

10000 

508 

» 

» 

» 

510 

» 

» 

» 

509 

250 



248,5 

250 

-~ 

252 

250 



250,3 

Valore  corrispond.  all'equilibrio    508,8 

Si  vede  da  questa  tabella  che  il  valore  di  d  si  poteva  de- 
terminare con  tutta  sicurezza  a  meno  del  2  per  mille  per  eia- 
scuna  determinazione. 

Riportiamo  nel  quadro  seguente  i  risultati  definitivi  otte- 
nuti, per  i  divei*si  condensatori,  da  tutte  le  misure  che  ab- 
biamo eseguite. 


Temperatura 

n 

a 

b 

d 

ff 

Valore  oorrìsp.  di  C 

1      1 

1  conc 

lensatori  1  e  11 

in  quantità 

24* 

126,56 
126,56 

10 

1000 

509 
508,7 
508,8 
508,8 

3087 

Medie 

126,56      10 

1000       508,82 

3087 

e  =0,015516 

^ 

f^alope  corretto 

per  la  temperatura     C,  =  0,015470 

24*,  4 

126,56 

100 

10000 

5049,4 
5047 
5052 
5055 

3087 

C  —0,015583 

Medie 

126,56     100 

10000 

5050,8 

3087 

1 

J^alore  e 

ometto 

per  la 

tempera 

itura 

C,  =0,015544 
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-ilmeote  da  cbe  il  campione  può  nvere  subito  una  leggera 
vinuioae  nei  lo  anni  trascorsi  da  quando  il  Prof.  Ròiti  ese- 
,iij  le  jue  esperienze,  e  dal  fatto  che,  nelle  esperienze  di  con- 
ilo, la  carica  durava  1',  mentre  in  quelle  eseguite  col  ponte 
knvn  solo  '/(o*  ^'''^  <)<  ^*^-  !'>  queste  ultime  ci  si  avvicinava 
ijiiiadi  maggiormente  alle  condizioni  in  cui  il  condensatore 
fiiQzioiiava  durante  la  misura  del  periodo  di  oscillazione. 

Riteniamo  quindi  che  il  valore  da  adottarsi  nei  nostri  cal- 
mii  sa.  quello  dedotto  dalle  nostra  misure  assolute,  e  cioè: 

tl.B.|C.a.S.]       UlcroTiradif 

Pel  condensatore  N.  1     .    .    .    .  7178  0,007976 

>  N.  2     .     .     .     .  7096  0,007885 

Per  due  condensatori  in  quantità  14176  0,01675 

in  serie    .  3568  0,003966 

18.  —  A  questi  valori  della  capacità  del  condensatore  det>- 
t>)Bo  aggiungersi  quelli  della  capacità  delle  altre  porzioni  del 
milito;  ma,  entro  i  lìmiti  della  precisione  delle  nostre  mi- 
vire,  il  pili  delle  volte  sì  può  senz'alti'o  trascurare  quest.t  ag- 
.H^nia.  laratti,  il  caso  in  cui  nelle  nostre  esperienze  questa 
ifac'[\à  supplementare  aveva  il  massimo  valore,  era  quello  nel 
'i'iale  il  circuito  di  scarica  era  costituito  da  un  filo  lungo 
'^.  1004  del  diametro  di  cm.  0,08  e  disteso  in  forma  di  qua- 
-nto,  a  85  cm.  di  distanza  dalle  pareti  della  stanza  in  cui  si 
iicevano  le  misure. 

La  capacità  di  questo  Alo  calcolata  in  misura  elettrostatica 
■')lb  formula 


zza  e  d  la  distanza 
sto  caso  abbiamo 
ri  casi  essa  è  riu- 
capacìtà  del  con- 
3va  al  di  sotto  di 


A.  Battelli  e  l.  magri 

Il  circuito  metallico  e  della  scintilla. 

)  Principio  del  metotio. 

9  prime  ricerche  il  valore  della  l'esistenza 
isatì  era  trascurabile  per  il  calcolo  del  pe- 
colla  formula  di  Thomson.  Ma  invece  la  co- 
esatto della  resistenza  offerta  dalle  parti 
Iche  oscillatone  ci  era  indispensabile  come 
ito,  per  poterne  dedurre  la  resistenza  effet- 


è  stato  da  noi  fatto  mi- 
di calore,  che  una  stessa 
lia  nelle  singole  parti 
L  scintilla;  e  a  tal  uopo 
ipeciali  calorimetri. 

lorimetri. 

etri  a  circuito  metal- 
adoperammo  per  la  mi- 
be  veniva  svolta  nelle 
circuito  avevano  la  for- 

e- 7- 

'  o  la  spirale  attraverso 
,  il  condensatore  termi- 
i  fili  di  platino  saldati  a 
nità  di  un  tubo  di  vetro, 
tra  unito,  in  posizione 
>  capillare  calibro  C,  op- 
e  saldato  nella  parte  in- 
iù  largo,  a  cui  era  unito 
est'ultimo,  per  mezzo  di 
ira  congiunto  il  piccolo 
•io  M.  Tutto  il  tubo  T, 
j  cui  ei-a  avvolta  la  spi- 
nello capillare  C  erano 
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di  sopra  del  robi- 
3»to  R:  ciò  cbe  permetteva  di  re^^olare  l'altezza  del  toluolo 
nel  cannello  capillare  C,  e  d'impedire  che  questo  sfuggisse  dal 
rtibÌDetto  R.  Attorco  al  calorimetro  cosi  formato  fu  posto  un 
Qìuicotto  di  vetro,  per  rendere  regolare  lo  scambio  di  calore 
MB  l'ambiente.  Per  poterle  fissare  entro  i  calorimetri,  le  spi- 
fili  eraao  avvolte  su  tubi  di  vetro  a  pareti  sottili. 

Riportiamo  qui  i  dati  relativi  ai  cinque  calorimetri  cui  ci 
leniomo  nelle  nostre  esperienze. 

1. 
m.  0,078 

►  1,521 
»         220,25 

>  36,8 
2. 

m.  0,078 

»  1,78 

»        423 
»  69 


102 

15,6 

if 

4. 

n. 

0.078 

100 

y. 

6. 

n. 

0.078 

.  147 

Isso  era  costituito  (fi- 
mo interno  all'altro, 
che  occupava  anche 
iltra  parte  congiunto. 
I  e  un  tubo  di  gomma, 
Izando  o  abbass^audo  P 
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e  l'altezza  del  mercurio  nel  cannello,  e  perciò 
lo  nel  tubo  T. 


'ecipiente  esterno  R  era  avvolto  un  sufficiente 
di  lana;  e  il  tutto,  ctillocato  entro  una  cassetta 
teva  scorrere  mediante  il  braccio  NO  su  cui 
o  l'asta  di  ottone  A,  e  poteva  quindi  portarsi 

lata  ricorrere  alla  disposizione  sopra  descritta, 
Dccare  liberamente  nell'aria  la  scintilla,  quando 
irne  la  fotograGa. 

itei'vallo  dello  spinterometro  in  cui  succedeva 
voleva  escludere,  la  cassetta  si  fissava  all'al- 
nella  fìg.  8.  Per  iati'odurre  poi  la  scintilla  nel 
ava  portare  in  alto  il  braccio  N  0. 
una  buona  chiusura  delle  due  aperture  a  a' 
ilorimetrico  R,  rivestendo  con  tubi  di  gomma 
tone  D,  D'  dello  spinterometro  nel  tratto  vicino 
dove  lìi  scintilla  scoccava.  Siffatto  modo  di 
Leva  di  collocare  a  posto  con  tutta  facilità  e 
imetro  al  momento  voluto,  quando,  cioè,  si  vole- 
ìsura  del  calore  che  si  svolgeva  nella  scintilla, 
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i  è  sembrata  più  adatta  di 
da  alti'i  ;  perchè  abbiamo 
ti  agii  efTetti  esplosivi  ed 
abbiamo  evitato  le  difficoltà, 
xi  ad  aria,  per  l'esatto  ap- 
i  dilatazione  del  gas  nello 
in  un  tubo  capillare.  Se  il 
tale  spostamento  è  notevol- 
illari. 

li  calorimetri. 

nisura  assoluta  dagli  sposta- 
ire  dei  calorimetri  l'energia 
ne  abbiamo  fatto  la  tara- 

ìtallica  si  faceva  passare,  per 
nua  d'intensitii  conosciuta, 
della  corrente  e  dal  valore 
lentava  per  correnti  contì- 
Q  un  ponte  Elliott),  si  cal- 
ale, e  quindi  sì  otteneva  la 
e  lo  spostamento  dulia    co- 

i  si  procedeva  allo  stesso 
due  estremi  dello  spintero- 
ana,  della  quale  si  conosceva 

atte  a  distanza  con  un  can- 
bedue  i  casi,  determinando 
iti  che  la  sommità  della  co- 
I  minuti  prima  di  cominciare 
e  cinque  miuuti  dopo, 
ite  continua  nelle  esperienze 
ille  scariche  nelle  esirerienze 
iù  (li  40  secondi. 
^  di  notte,  perchè  le  varia- 
rioni  dì  temperatura  nella  stanza  fossero  le  minori  possibili. 

Nelle  tabelle  che  seguono  riporteremo  una  delle  serie  ili 
misure  fatte  pel  campionamento  dei  nostri  calorimetri,  pei* 
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)  quale  è  il  grado  ili  precisione  a  cui  siamo  giunti.  In 
abelìe  il  valore  v  segnato  nella  6"  coloaaa,  pei  calori- 
spirale  è  stato  calcolato  con  la  foi'mola  9  =  S ^—  , 

1  S  è  indicato  lo  spostamento  subito  dal  menisco  dei 
lel  minuto  comprendente  i  3()'  durante  i  quali  passava 
rite,  e  con  s  e  s'  sono  indicati  gli  spostamenti  nel  mi- 
icedente  e  nel  minuto  seguente  a  quello  in  cui  passava 
nte. 

;hè,  cessata  la  corrente,  il  menisco  riprendeva  subito 
idamento  regolare  e  quasi  del  tutto  uguale  a  quello 
tentava  prima  che  passasse  la  corrente,  si  può  ritenere 
alore  così  corretto,  dia  con  approssimazione  sufficiente, 
amento  effettivo  dovuto  al  riscaldamento  provocato 
:*pente  nella  spirale. 

calorimetro  a  scintilla  invece,  l'andamento  del  meni- 
:essivamente  al  passaggio  della  corrente,  non  ritor- 
t)ito  identico  a  quello  che  si  aveva  avanti  in  causa  sìa 
aldamento  delle  sferette  dello  spinterometro,  sta  del 
neato  dell'aria  e  delle  pareti  di  vetro  dell'  involucro 
Quindi,  per  questo  calorimetro,  il  calcolo  dei  valori 
nella  6'  colonna  si  è  fatto  mediante  la  formula 

,=«.  +  »^,  +  ...«^,-^-l^".MLr.- 

è  lo  spostamento  osservato  nel   minuto  sfi"",  in  cui 

corrente,  «,_,.  «,_„  «,,, sono  gli  spostamenti  as- 

nei  minuti  precedenti,  ed  n,^,,  n^...  «■,+,  gli  sposta- 
sservati  negli  r  minuti  seguenti,  fino  a  che  1'  anda- 
el  menisco  non  fosse  tornato  prossimamente  quello 
veva  avanti  il  passaggio  delle  scariche, 
inar-iamente  però  bastavano  soltanto  due  0  tre  minuti 
lì  avesse  il  ritorno  all'andamento  primitivo, 
ndo  si  avevano  in  circuito  1  calorimetri  a  spirale  sol- 
facevano  le  letture  di  minuto  in  minuto,  e  la  corrente 
per  30*  ogni  tre  minuti.  Quando  era  in  circuito  anche 
metro  a  scintilla  la  corrente  passava  ogni  5  o  6  minuti 
e  le  letture  si  facevano  di  minuto  in  minuto. 


—1,3 


9,6 
—2,4 
-2,2 

8,7 
-2.8 
—2,9 

8,5 
—3,1 


-2,6 
-2,8 


9,2 
—2,8 


,  .  1,7+2,4 


11,65 


2 
2,8+3 


„  „  ,2,8+2,7 

8,8H n ^11,55 
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CAt^RlHBTRO  A  SCINTILLE. 

!  introdotta  la  spìralìna  di  costantana,  la  cui   re- 
0,378  Ohm  a  16». 

anto  del  calorimetro  ritorna  regolai 
Ila  corrente. 


2-  dopo  il 


«io 

il 

11 

fi 

■ 

rlO> 

0,62» 
0,529 
0,529 
0,525 
0,525 

0,527 

51,4 

54,5 

5» 

61,5 

65,2 

81 

8» 

02,2 

95,1 

98 
114 
120,9 
123,1 
125,1 
127,3 
143,5 
149 
161,3 
153,5 
155,3 

no 

176,7 

178,6 

179,9 

181,4 

195 

201,4 

202,7 

204 

205 

3,1 
3,6 
3,5 
3,7 
16,8 
8 
3,2 

1:§ 

16 
6,9 
2,2 
2 
2,2 

16,2 
6.5 
2,3 
2,2 
1.8 

14,7 
6,7 
1,9 
1,3 
1,5 

13,6 
6.4 
1,3 
1,3 
1 

16,8+8+3,2-y±Hx3=17,l 
16+6,9+2,2- WX3=17,75 
16,2+5,5+2,3    ''•'+"x3-n,40 
l4,7+6,7+l,9-!Ì±!:!!x3=17,65 
13,8+6,4+1,3-  !Ì±yx3=",l 

dia 

Media       17,4 
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tabelle  precedenti  si  deduceva 


I  ixiimeote  la  quantità  m  calore 


delle  divisioni  cor- 
to, 0,  cioè  per  la  me- 
delle  precedenti  ta- 
'er  avere  la  costante 
di  tre  serie  simili  a 


a  riportate,  abbiamo 
illica  N.  1. 


1.0670  ; 


tto,  sono   state    fatte 

)  riportate  nelle  pre- 

bastan/.a  distanti  tra 

l  abbiamo  avuto   i 


lo  rie. 

i  ottenuti  fui-otui: 
0,0420 
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lorimetri  si  ricavarono  i  valori  niedii 

tro  N.  2. 
C,  =  0,0876; 

;i*o  N.  3 

0,  =  0.0871; 
tpo  N.  4 

G»  =  0,0390. 

iza  de/{«  par^^  metalliche  * 
ra  tfaffa  natura  della  scarica. 

accennato  all'  importanza  che  aveva 
la  cognizione  esatta  della  resistenza 
e!  circuito  di  scarica, 
i  Ali  di  rame  distesi  in  linea  retta,  la 
nduttore  di  lunghezza  l  oppone  ad  una 
ndo  Lord  Kayieigh  ')  è  data  da 

12     R'         180     R*    "**--7 

.  del  Rio  stesso  per  correnti  continue, 
magnetica,  e  p  =  2  «  n,  dove  n  è  la  fre- 

iimi  della  frequenza  la  teoria  del  Ray- 
isistenza  R'  ha  per  limite  il  valora 


-\/'- 


'^n- 


la  resistenza  specifica  del  conduttore. 


he,  per  n  grandissimo, 
ao  ')  delle  oscillazioni 

L  di  spirale  non  pos- 
le  stesse  formule  che 
nei  ;  e  mancando  uno 
dovuto  eseguii-e  «Ielle 
i  resistenza  offerta  da 
ima  scarica  opponeva 

;>po  di  calore  in  due 
armato  da  due  fili  delio 
—  uno  disteso  in  lìnea 
'ima  quando  essi  son 
quando  aon  percorsi  da 
mo  serviti  dei  calori- 

nte  gli  spostamenti  del 
netro  a  spirale  ed  in 
[uando  si  l'accia  passare 
uà;  con  m  ed  n't  gli 
'imetri  per  il  passaggio 

n  Q,  Q',  Qt,  Q't  le  quan- 


unghezze  del  filo  a  spi- 
le loro  resistenze,  si  ha 
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due  Ali  uno  avvolto  a  spirale  e  l'altra  disteso 
£,  e  quindi,  indicandole  per  brevità  con  p  e  p'. 


iche  dire  che  il  quoziente 


I  tra  la  resistenza  di  un  filo  avvolto  a  spirale  e 
lello  stesso  dio  disteso  in  linea  retta  per  scariche 


ima  dì  eseguire  le  esperienze  per  la  det«rmÌDa- 

0  rapporto,  abbiamo  voluto  verificare  se  il  me- 
trico da  noi  scelto  era  adatto  a  fornire  indica- 
ìli. 

ti  nascore  il  sospetto  che  si  abbiano  in  seno  al 
eni  di  viscosità  dielettrica,  i  quali,  svolgendo 
oibente,  possano  mascherare  profondamente  lo 
i  calore  nella  spirale  per  via  dell'  eftetto  Joule, 
erie  di  esperienze  fatte  con  calorìmetri  speciali 
;'  alti'O  autorizzati  a  rigettare  tale  sospetto, 
serie,  fatta  con  due  calorìmetri  nei  quali  la  spì- 
erano  immersi  nell'  aria,  diede  risultati  identici 
Liti  coi  calorimetri  a  toluolo. 
la  serie  è  stata  fatta  con  un  calorimetro  della 
in  cui  al  posto  della  spirale  era  stato  immerso 

1  condensatore  formato  da  due  armature  cilin- 
n  collocato  questo  calorimetro  in  derivazione  agli 
Il  di  quelle  spirali  che  erano  attraversate  dalla 
ibbiamu  potuto  apprezzarvi  alcun  svolgimento  di 
!e. 
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rale, 
^  spostamento  del  menisco  del  toluolo,  oltreché  dipendere 
^l3  quantità  dì  calore  svolto  nel  filo,  dipenda  dalla  velocità 
'ffi  cui  detto  calure  viene  ceduto  all'ambiente.  Poiché  essendo 
oaggiore  la  superfìcie  di  radiazione  di  un  calorimetro  conte- 
[»te  un  filo  rettilineo  in  confronto  a  quella  di  un  calorime- 
:ri] contenente  lo  stesso  filo  avvolto  aspirale,  si  potrebbe  pen- 
tire che  per  questa  causa  le  scariche  potessero  produrre  nel 
;rimo  calorimetro  degli  effetti  maggiori  che  nel  secondo. 

Abbiamo  perciò  eseguite  nuove  esperienze  adoperando  delle 
aHrenti  continue,  che  si  mandavano  a  lunghi  intervalli  nei 
alorìmetrt.  La  di'sposizione  a  tal  uopo  adottata  consisteva  nel 
'•IP  chiudere  il  circuito  degli  accumulatori  da  un  pendolo  por- 
■-Ml«  una  punta,  che  penetrava  entro  un  pozzetto  di  mercurio 
instu  al  dì  sotto  del  pendolo,  nella  posizione  corrispondente  a 
iwila  di  riposo.  11  pendolo  era  lungo  m.  2,50  e  compieva 
jo' oscillazione  di  ni.  1.80  in  1,6  sec.  La  lunghezza  del  poz- 
lUU)  di  mercurio  era  di  1  cm.,  talché  la  durata  del  passaggio 

'^elU  corrente  era  circa  ^qc  ^«'l' intervallo  che  separava  due 

(o^^gi  consecutivi.  Anche  con  queste  correnti  cosi  distan- 
riate,  abbiamo  trovato,  fra  le  quantità  di  calore  svolte  nei  due 
intti  del  circuito,  lo  stesso  rapporto  ottenuto  nel  caso  del 
t>»aggìo  continuo  della  corrente. 

Si  può  concluder  adunque  che  le  indicazioni  dei  nostri 
j^lorìmetri  saranno  effettivamente  dovute  al  calore  svolto  nel 

le   tabelle  contenenti   i 
■e  il  valore  del  rapporto 

quelle  del  §  22;  ripor- 

enuti,  che  sono  le  medie 
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ia  delle  deviazioni  osservate 


Ilo  rsttiliBM  I  (ggilralo)  (Dia  rottilliuM 

10,23  I         24,28  4,32 

=  3,1 4  Rapporto  =  f  =  5,62 

=  1,78  per  T  =  6,7X10-'. 


I 


(gplnls)  (filo  rstUlineo) 


8,99         I  17,89         I 

,878  p  =  3.67 

=  1,96  per  T  =  4,3  X  IO"* . 

I  2.16         I 

,878  p  =  4 

=  2,15  per  T  =  3X  10"'. 

»  ]  20,60'        I 

.878  f  =  4,08 

=  2,17  per  T  =  2,2x  10"'. 


[Alo  rsnilinaD)                 (spimi.) 

(Alo  MAUlìnMj 

3,01          1           9,39 

3,30 

,56                                    ,= 

!,S5 

=  1,84  per  T  =  1,7X10-' 

etri  sono  posti  in  scriu. 

'22»  À.   BATTELLI  6  L.   UAQRI 

Questo  fenomeno  fa  pensare  che  mentre  in  un  conduttore 
rettilineo  la  corrente  non  passa  che  per  un  sottile  strato  su- 
perliciale,  quando  lo  stesso  conduttore  viene  avvolto  a  spirale, 
la  corrente  viene  localizzata  in  uno  spazio  ancora  più  ristretto; 
e  ciò  è  prevedibile  se  si  considerano  gli  elTetti  di  induzione 
mutua  tra  le  varie  parti  del  circuito. 

Una  tale  localizzazione  deve  influire  sul  valore  del  coef- 
ficiente di  autoinduzione  del  circuito;  ma  si  può  capire  facil- 
mente —  e  1©  esperienze  che  abbiamo  fatto  a  tale  scopo  ce  lo 
hanno  confermato  —  che  una  tale  influenza  è  insigniflcante 
di  fronte  a  quelle  notale  per  la  resistenza. 

37.  —  Da  tutto  quanto  si  è  trovato  sopra  risulta  adunque 
che  il  valore  vero  delia-resistenza  delle  nostre  spirali,  per  un 
dato  periodo,  si  otterrà  moltiplicando  il  valore  della  resi- 
stenza Ri,  che  a  quello  stesso  periodo  presenta  il  Rio  disteso 

in  linea  retta,  per  il    rapporto  -^  determinato  da  noi  speri- 
mentalmente nel  modo  sopra  detto. 

Avremo  quindi  per  le  nostre  esperienze  i  seguenti  valori 
di  R't  io  Ohm  : 

Pel  calorimetro  N.  2 

RW6,7.io-'  =  0.983  Xl.'?9=  1.76; 

Pel  calorimetro  N.  1 

R'T=MXi(r*  =  0,539  X  1.96  =  1,06 
R't=8.io-'  — 0,643 >;  2.15=1.38 
Rt-2,8.io-'    =0.761  >.  2,17=  1,65 

Pel  calorimetro  N.  3 

R'i=i.7.iO-   —0,440X1.84  =  0,827. 
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ano,  di  lunghezza  l  e  di    resistenza  ohmica  R,  per 
i  alta  Trequenza  è  data  da 


-'='(^*^/J^) 


ì  è  stato  detto  al  g  24,  p  =  2«n  ed  A  è  una  co- 
La  quale  costante  come  risulta  subito  ponendo  p=::0 
ola  (20)  delia  citata  memuria,  è  legata  all'  autoin- 
per  correnti  continue  dalla  relazione: 

l.  =  ,(a  +  ±). 

;ue  che  la  precedente  formula  si  può  mettere  sotto 

■-■=-.-4('-l/^,)- 

rersì  circuiti  sopra  indicati,  il  valore  di  L,  ci  è  dato 
idrato  ')  il  cui  perìmetro  è  l,  da 

L,=2iAg.-^— 1,9103) 

■cbio  di  raggio  a,  da 

L,  =  4»aAg.— — 1,75) 

li  raggio  del  filo  *). 

n  ')  ha  riscontrati  i  valori  di  L,  calcolati  con  que- 
)  concordanti  a  meno  di  0,1  */,  con  quelli  che  egli 
accurate  misure;  possono  quindi  ritenersi  roerite- 
lì  fiducia.  Essi  sostituiti  nella  (1)  ci  permettono  di 
'  autoinduzione  che  i  suddetti  circuiti  hanno  per 
iodo  delle  scariche  di    cui  abbiamo  fotografato  la 
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i  lacca.  Il  coefficiente  ili  autoinduzione 
4546000  cin. 

n  debbonsi  poi  aggiungere  quelli  rela- 
i-cuilo,  che  servono  a  stabilire  le  comu- 
tsatoi-e  e  lo  spinterometro.  Per  poter 
[stenda*  e  calcolabile  facilmente  1'  auto- 
oni,  abbiamo  fatto  le  comunicazioni  con 
del  raggio  esterno  p,  :=  cm.  I  e  interno 
istre  di  rame  larghe  5  cm.  e  dello  s|)es- 
r  tati  tubi,  1'  autoinduzione  è  data  da  *] 


-A)' 


,  a  lo  spessore  e  d  la  larghezza. 

i  da  noi  usati,  lunghi  cm.  00,  cm.  80  e 

!,  si  hanno  i  valori 

L,  =  762  cm. 
L,— 658    » 
L,  =  567    * 

20  cm., 

L^  =  103  cm. 

lenze  poi  che  ci  hanno  servito  a  deter- 
ella  scintilla,  e  i  cui  risultati  abbiamo 
ire  r  energia  disponibile  nella  scarica 
ifesta  nelle  varie  porzioni  del  circuito, 
le  già  si  è  detto,  di  circuiti  avvolti  a 
nelle  esperienze  noi  abbiamo  fotografato 
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tubo  a  vuoto  senza  elettrodi,  sui  cui  estremi 
due  sti'iscie  di  ^stagnola  cbe  si  mettevano  rìspet- 

comunicazione  con  A  e  B. 

oto,  la  lumÌDOsità  nei  tubetto  è  minima  quando 
la  condizione 

L,  C,  =  L,  C,. 

ione  del  metodo  dipende  dalla  nettezza  con  cui 
lesto  minimo,  quando  una  qualunque  d^le  quat- 
ti, L,,  C|,  C,  subisce  una  piccola  variazione.  Tale 
3sima  allorcbè  la  rarefazione  nel  tubetto  è  quella 
le  al  momento  in  cui  cominciano  i  raggi  cato- 

tavano  successivamente  diversi  numeri  di  spire 
Ino  a  quando  nel  rivelatore  si  aveva  il  minimo 
L'  autoinduzione  L,  della  spirale  si  poteva  rite- 
3nale  al  numero  n,  delle  spire  adoperate  :  indi- 
1  coefUciente  di  proporzionalità  la  precedente 
minimo  veniva  rappresentata  da 

L,  C,  =  ft  n,  C,. 

ilo  di  autoinduzione  nota  veniva  sostituita  la  spi- 
lle si  doveva  determinare  l' autoinduzione  x,  e 
i  variava  il  numero  delle  spire,  fino  a  quando 
niente  numero  n  si  riotteneva  il  mìnimo  del  ri- 
ione di  minimo  diveniva 
a?C,  =  ftnC,. 
e  determinazioni  davano  i'  autoinduzione  cercata 

x  =  —  L, 

«■0 

li  alta  frequenza.  Le  nostre  condizioni  sperimen- 
tavano tale  nettezza  nell'  apprezzamento  del  mi- 
umeri  n  ed  n,,  varianti  in  generale  tra  70  e 
0  determinati  a  meno  di  1  unità. 


non  laon  ntoiu  pn  deteuimìu  il  fuo  bougolui 

ini  cnn  n  uldiiohi  onimi, 

di  O.  GUGLIELMO  '). 

(SOBIO). 

ihe  servono  ali 'igrometria  per  la  detenni  Dazione 
dei  vapoi'e  acqueo  e  del  rapporto  fi'a  essa  ten- 
di saturazir)Qe  alla  slessa  temperatura,  possono 
jterm inazione  della  tensione  di  un  vapore  emesso 
me  e  del  rapporto  fra  essa  tensione  e  quella  del 
I  dal  solvente  saturo,  donde  si  può  dedurre  il 
•e  del  corpo  djsciolto. 

tile  uno  studio  comparativo  di  questi  metodi. 
Tiito  ad  esporre  il  princìpio  e  le  disposizioni  piti 
terlì  in  pratica. 

ìicrometrico.  —  Mi  sono  servito  dell'apparecchio 
ina  boccetta  a  collo  largo  versai  uno  strato  della 
1«*  e  attraverso  al  tappo  feci  passare  due  ter- 
col  bulbo  nudo  e  l'altro  col  bulbo  avviluppato 
filtro:  per  un  terzo  foro  passava  e  scorreva  un 
destinato  ad  agitare  la  soluzione, 
per  un  momento  il  tappo  coi  termometri,  facevo 
carta  da  Altro  di  uno  dei  bulbi,  tanto  solvente 
bene  senza  farla  sgocciolare.  —  Rimesso  il  tappo 
vente  cbe  bagnava  il  bulbo  emetteva  contìnua- 
cbe  si  diffondeva  verso  la  soluzione  e  vi  si 
così  la  temperatura  del  termometro  bagnato  di- 
è  la  quantità  dì  calore  assorbita  per  l'evapo- 
ira  eguale  a  quella  ricevuta  dall'  aria  circostante 
lione. 

e  t'  si  indicano  le  temperature  del  termometro 
quello  bagnato,  F  e  F'  le  tensioni  del  vapore  del 
due  temperature  rispettivamente  e  F*  la  tensione 

Atan  ìA  Lineai,  rol.  10,  S*  nm.  nrìa  G,  fiufi.  10. 
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'tuzlont  diluite  aventi  un  egual  peso  di  corpo  al- 
ter 100  dello  stesso  solvente  producono  sul  termotne- 
nato  di  solvente,  a  parità  delle  altre  condizioni, 
nenti  di  temperatura  che  sono  inversamente  pro- 
zìi al  peso  molecolare  del  corpo  disciolto, 
'luzioni  diluite  aventi  disciolti  uguali  numeri  di 
;  di  diversi  corpi  per  100  gr.  di  uno  stesso  solvente, 
'.  delle  altre  condizioni,  producono  uguali  abbassa- 
i  temperatura  sul  termometro  bagnato  col  solvente 

ìdo  psicrometrico  senza  termometri,  mediante  pe- 
se nella  detenni  nazione  precedente  sostituiamo  il  ter- 
I  bagnato  con  un  tubo  di  vetro  avvolto  con  carta  da 
lagnato  col  solvente,  ed  abbiamo  cura  di  pesare  que- 

prim»  di  introdurlo  nella  boccetta,  e  dopo  averlo  la- 
er  un  temi>o  noto,  la  perdita  di  peso  che  ha  subito 
tito  e  pei'  cin'  la  superfìcie  evaporante,  misura  l' in- 
tell 'evaporazione  e  può  servire  come  misura  del  raf- 
snto  che  avrebbe  subito  un  termometro, 
era  dunque  sostituire  nelle  formule  precedenti  alle 
:e  di  temperatura  il  peso  del  solvente  evaporato  per 
ir  minuto,  o  anche  il  peso  totale  del  solvente  evaporato, 

cura  sempre  di  usare  un'ugual  superficie  evaporante 
rare  l'operazione  sempre  per  Io  atesso  tempo.  Del  re- 
gge dell'evaporazione  che  stabilisce  che  la  quantità 

0  evaporato  è  proporzionale  alla  differenza  fra  la  t«n- 

1  liquido  evaporante  e  la  tensione  dell'ambiente,  o  an- 
3gge  della  diffusione  che  stabilisce  che  la  quantità  di 
;he  si  diffonde  è  proporzionale  alla  differenza  di  ten- 
ille  sezioni  estreme,  conducono  unitamente  alla  legge 
t,  alle  stesse  formule;  l'abbassamento  di  temperatura 

dall'evaporazione  non  fa  che  modificare  proporzional- 
i  tensione  di  vapore  del  solvente  e  modifica  solo  la 

!ce  di  pesare  il  tubo  bagnato  di  solvente  può  tornar 
per  non  essere  costretti  a  prendei-o  precauzioni  per 
;  l'è vaiM) razione  dui'ante  la  iwsata,  pesare  la  boccetta 
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un  piatto  della  bilancia 
tto,  la  variazione  del  peso 
1  questo  caso  la  somma  e 
peso  del  tubo  bagnata  e 

dì  acqua  assorbita  dalla 
uindi  facendo  durare  la 
mere  multati  misurabili 
el  caso  però  di  evapora- 
ibbe  assicurarsi,  sperimen- 

le  perturbazioni  causate 
ambiente  non  disturbino 
iiltati.  Qualora  il  solvente 
lentai-e  la  velocità  della 
Icìe  evaporante  e  quella 
all'altra. 

ipannamento.  —  In  una 
1  |>o'  di  soluzione,  ho  adat- 
,ubo  di  ottone  nichelato, 
go  2  cm.,  nel  quale  ver- 
ità chiuso  da  un  tappo  con 
tro  immerso  nel  liquido 
api,  affilato  inTerioi-mente 
do  suddetto  e  da  un  terzo 
uesto  tubo  col  suo  conte- 
snziale  dell'  igrometro  di 

ido  volatile  si  fa  gorgo- 
ione  e  raffreddamento  tale, 

tubo  nichelato  produrrà 
indo  il  passaggio  dell'aria, 

la  media  delle  tetn|>ei'a- 
ì  l'appannamento  si  ha  la 
Odetto  è  saturo.  ' 

t  la  temiKsratm-a  della  so- 

corrispondente  alla  satu- 
lelinizione,  le  temi)erutui'e 
olvente  puro  alla  prcs:eiono 
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nò  applicare  le  formule  di  Van  't  Hoff.  Essenziale  in 
)todo  è  di  avere  la  sicurezza  di  quando  1'  appanna- 
pare;  per  questo  sarebbe  cousigliabile  che  il  tubo  ni- 
i'esse  una  faccia  piana  e  lo  si  osservasse  molto  obli- 

letodo  teoricamente  esatto  sarebbe  quello  di  determì- 
amperatura  alla  quale  il  solvente  che  bagna  un  tei'- 
non  emette  vapori,  nò  li  assorbisce,  e  quindi  il  suo 
ine  costante.  In  tal  cas<i  la  sua  tensione  di  vapore 
guale  a  quella  della  soluzione  che  trovasi  alla  tem- 
ambiente. 

Itro  metodo  è  quello  di  determinare  con  un  mano- 
umento  di  pressione  che  produce  in  un  l'ecipiente 
pieno  di  aria,  l'introduzione  di  una  certa  quantità  di 
L'azione  perturbatrice  delle  pareti  osservata  da  Re- 
infermata  da  Oalitzin,  in  questo  caso  non  sarebbe  da 
lercbè  il  vapore  non  saturo  non  sì  condenserebbe  su 


I  DI  mi  PHOPUlTl  nSOTTl  m  TÌPOU  DALL'ÌIU  iutì, 
Dottori   F.  CAMPANILE   e   O.    DI   CIOMMO ')■ 

tmo  proposti  di  vedere  se  l'aria  ixata,  passando  su  di 
o  volatile  e  mescolandosi  ai  vapori  dì  questo,  dall'aria 
subisce  alcuna  modificazione  nella  sua  virtù  scarica- 
'uopo  ì  raggi  X  erano  prodotti  da  un  Crookes  a  pera 
iso  col  rocchetto  R  in  una  cassa  di  zinco  ZZ  messa 
licazìone  col  suolo.  Un  foro  circolare  F  era  praticato 
Bile  pareti  della  cassa  ed  era  chiuso  da  sottile  foglia 
nio.  In  prossimità  di  questa  lamina  si  trovava  la  base 
di  lastra  di  alluminio,  d'un  cilindro  0  0  di  ottone 
ì  due  tubulature  T  e  T,  dalla  prima  delle  quali  si  fa- 
fenire  l'aria  spinta  da  una  soffieria  dopo  di  averla 
sarò  per  un  grande  essiccatore  a  cloruro  di  calcio  e 

'EBsttrìcii'O,  «nuo  11,  o.  4,  I90S. 
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arti  dell'esparienza,  l'aria  soffiata  pel  tubo  T,  si  ixava 

e,  passando  nella  bottiglia,  determinava  l'evaporazione 
lido,  me^^colandosi  ai  vapori  dì  questo:  il  miscuglio  era 
ito  contro  la  pallina  dell'elettroscopio.  Ija  scarica  si  os- 
i  per  mezzo  d'un  cannocchiale,  munito  di  micrometro, 
inando  il  tempo  di  discesa  della  foglia  d' oro  per  nn 
inato  numero  di  divisioni  del  micrometro.  Le  esperienze 
fatte  confrontando  le  durate  di  scarica  prodotte  pel  pas- 

dell'aria  ixata  sopra  un  liquido  volatile  ed  un   liquido 

datile. 

i  risultati  seguenti  non  pu6  stabilirsi  un  rigoroso  con- 

tra  l'efficacia  dei  varii  liquidi  volatili,  perchè   le   espe- 

essendo  fatte  per  i  vai'ii  liquidi  in  giorni  differenti, 
no  diversamente   la  scarica  spontanea,    che    varia   da 

a  giorno  con  le  condizioni  atmosferiche. 
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inclusioni.  —  Dai  precedenti  risultati  si  pui")  concludere 
iriii  ixila  aumenta  la  sna  virtù  scaricatrice  se  passa  sn 
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LBIBBIIGH   Olt   FRUII, 
mn   E.    R  I  E  C  K  E . 


(Swonda  gdixioiw   Leìpiiz,  Vwt  et  C,  1902). 


Delia  iseconda  ediziono  di  questo  interessante  trattato  è 
to  ora  il  piimo  volume,  compi'endcnte  la  .Meccanica,  l' Acu- 
i  e  I'  Ottica.  La  materia  è  sUita  trattata  in  conformità  delle 
}iii  che  il  Riecke  impai-tisce  nella  Uiiìverv^ità  di  Gottinga  ; 
I  volume  può  riuscire  utile  non  solo  agli  studenti  uni- 
(itari,  ma  anche  agli  insegnanti,  che  vi  possun  trovare 
te  nozioni  delle  quali,  essendo  sparse  in  pubblicazioni  poco 
Inibiti,  sarebbe  dilTicile  poter  pi'endere  conoscenza  diretta, 
che  il  libi'o  riuscisse  acessibile  al  massimo  numero  di  per- 
ì,  la  parte  matematica  fu  trattala  sempre  con  molta  par- 
oniu  e  con  metodo  elementare,  ricorrendo  invece  molto 
so  alle  rappresentazioni  geometriche. 
Quanto  all'  ordine,  alla  scelta  e  alla  tratlazione  metodica 
a  materia,  il  Riecke  ha  cercato  di  attenersi  volta  a  volta 
f>  che  pili  riusciva  utile  ad  un'esposizione  completa  dello 
!)  attuale  della  Fisica;  ma  per  quanto  è  stato  possibile,  è 
j  seguito  l'ordine  storico  delle  varie  ricerche;  perchè,  os- 
a  i' A.,  chi  vuole  intenderla  Fisica,  deve  anche  conoscere 
volgimento  che  hanno  avuto  le  idee  fondamentali  nella 
ito  dei  fondatoi'i  dello  diverse  teorie  lisiche. 
Come  d' orilìnario,  anche  questo  trattato  do|>o  una  breve 
oduj^ìono  sulle  misure  e  sul  metodo  gi-alìco  di  rappresenta- 
e,  comincia  dai  fatti  sperimentali  della  meccanica  e  dulie 
;i  che  li  governano,  fino  a  quelle  di  Galileo  sul  moto  e  al 
icipio  dì  Newton.  Dopo  k  trattala  l'energetica,  con  un  ac- 
110  all'  equivalenza  fra  lavoro  e  calore,  pei-  poter  spiegare 
plctainento  il  principio  l'ondament:ile  della  conservazione 
'  energia. 
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}  la  statica  dei  liquidi  incompressibili  e  la  dinamica 

invìi,  con  speciale  riguardo  ai  moti  voi'ticost  e  ondulatori. 

Nel  capitolo  dei  fenomeni  molecolari  è  stato    fatto   breve 

:::i>  della  struttura  ci-istallina.  In  quello  della  capillarità  la 

,VB  della  ten^ioue  supeT'ficìale  è  da  prima  dedotta  dai    fatti 

i.ujentali;  ma  è  data  anche  la  teoria  della  pressione  mole- 

.■e  Dormalo  alla  superficie.  —  Parlando   poi  dei    fenomeni 

^■■lai-i  nei   gas  è  dato  un  breve  cenno  della  teoria  cinetica. 

L*  aiu>iìca  è  connessa  con  la  meccanica  in  modo  che  am- 

■^Jy  insieme  formano  la  prima  parte  del  trattato.  Non  è  stata 

1  la  teoria  della  musica  né  quella  della    percezione   dei 

e  elianto  vi  è  un  cenno  sulla   fonografia  e  sull' analisi 

■-jr  vocali. 

Lt  isecunda  parte  di' questo  primo  volume  è  costituita  dal- 
iiuca.  divi:;»  il)  tre  libri.  —  Poiché,  premesso  il  principio 
.■■*-;r-.ile  della  conservazione  dell'  energia,  è  possibile  quaUm- 
,:e  di^-lribuzione  della  materia,  ciascuna  delle  quali  presenta 
.'  iji  pregi  e  i  suoi  difetti;  e  l'A.  ha  preferito  trattare  l'ottica 
isì  libn)  che  contiene  i  principi  della  teoria  ondulatoria,  che 
■-■rT-ino  co^i  facile  spiegazione  nei  fenomeni  acustici. 

Il  primo  libro  dell'  ottica  tratta  la  propagazione  rettilinea, 
I !ili?>5Ìone,  la  refrazione  e  la  dispersione  della-  luce,  1' oc- 
.-)  e  gli  strumenti  ottici. 
,Vel  secondo  libro  è  esposta  l'  analisi  spettrale,    la   fluore- 
■eaza  e  1'  azione  chimica  della  luce. 

li  terzo  libro  finalmente  è  dedicato  alla  teoria  ondulatoria 
>::Li  lue  ■.  cioè  alla  interferenza,  alia  dilfrazione,  alla  polariz- 
alla  dopjiia  retrazione,  l'n  ultimo  capitolo  contiene 
"Siderazioni  complementari  sui  rapporti  che  l' emissione  e 
■■■«irbimento  hanno  con  la  teoria  ondulatoria. 

lo  tutto  il  volume,  le  diverse  leggi  vengono  illustrate  con 
^Jicazioue  dei  valori  numei'ici  dei  coefficienti  e  dei  moduli 
;!  vi  compariscono. 
<.'iiazioDÌ  assai  numej'ose  permettono  di  approfondire  lo 
■it  di  alcune  parti,  che  non  avrebbero  potuto  trovare  nel 
»  una  trattazione  troppo  estesa. 

A.  Stefanini. 
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dt    E.    B.    WILSON. 
(Naw    York,   Ch.   ScribD«r->  Som.    1901). 

L'  USO  dei  quaternioni  nella  fisica  matematica  fa  conse- 
ii'e  una  semplicità,  così  notevole,  che  secondo  il  Tait  *)  Des- 
ia figura  né  alcun  modello  può  esser  più  significativo  e  più 
nprensibile  di  uu'  equazione  dei  quaternioni.  Ma  nonostante 

sforzi  che  sono  stali  fatti  da  molto  tempo  per  introdurlo 
la  fisica,  quel  metodo  di  calcolo  ha  trovato  poco  favore, 
altro  canto  i  lavori  di  Heaviside  sulla  teoria  elettromagne- 
i  della  luce  e  di  Poppi  sulla  teoria  di  Maxwell,  accennano 
una  contìnua  tendenza  verso  1'  analisi  vettoriale.  Era  quindi 
liderabiie  che  fosse  pubblicato  un  manuale,  che  jmuesse  alla 
-tata  degli  studenti  di  (ìsica  questo  mezzo  cosi  utile  di  ri- 
■che,  e  dobbiamo  esser  grati  al  Prof.  Wilson  che  ha  pub- 
lAio  questo  manuale  seguendo  le  tracce  delle  lezioni  del 
)f.  J.  W.  Gibbs.  che  usa  esclusivamente  tal  metodo  di  ana- 

nei  suoi  corsi  kuH'  elettricità  e  sul  magnetismo  e  sulla  teo- 
elettromagnetica  della  luce. 

Il  Wilson  ha  disposto  il  materiale  delle  lezioni  del  Oibbs 
modo  da  renderne  facile  Io  studio,  distribuendo  le  applica- 
ni  pratiche  nel  corpo  stesso  del  libro,  astenendosi  dall'ìntro- 
•re  idee  non  affatto  necessarie  e  studiandosi  di  far  compren- 
>e  la  necessità  e  1'  utilità  di  quelle  esposte.  Egli  avverte  però 
t  il  libro  non  deve  ritenersi  come  un'esposizione  completa 
la  teoria  dell'analisi  vettoriale,  ma  come  un  manuale  nel  quale 
sa  trovarsi  quanto  si  richiede  per  le  applicazioni  pratiche. 

Il  soggetto  di  tale  analisi  vettoriale  si  divide  naturalmente 
tre  parti;  quella  che  concerne  la  somma  e  il  prodotto  sca- 
B  e  vettoriale  dei  vettori,  quella  relativa  al  calcolo  differen- 
le  e  integrale  nelle  suo  relazioni  con  le  funzioni  scalari  e 
tonali,  e  quella  che  contiene  la  teorìa  delle  funzioni  lineari 

vettori.  Dal  pun;o  dì  vista  pratico  pet*  la  fisica  matematica 
seconda  parte  è  più  elementare  della  terza  ;  ma  uno  studente 

1)  Pbil.  N«t(.  Val.  39.  1890. 
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;a  troverà  più  attraente 
(li pendentemente  dalia 
più  facile. 

prima  pai-te,  la  quale 
vettori,  possono  esser 
I  capitoli  III  e  IV  trat- 
si  vettoriale,  cioè  il  cai- 
'i,  ed  tanno  la  massima 
-  I  capitoli  V  e  VI  soD 
no  interessanti  per  la 
Illa  trattazione  dei  fe- 
non  isotropi,  L'  ultimo 
iie  parti  superiori  della 
i  e  un  cenno  dei  vettori 
A.  Stefaniri. 


che  Chemie. 

I.  m.  per  »o»tanx«  con  piit 
■  Il  comportamento  ohi- 
ibilìre  U  f.  e.  m. 

circa  —  1,8  V. 

babilmeats  —  0,9  V. 

reversibile  ciò  non  sta- 
irìoa mente.  Il  conaiderare 
lende  da  suppoaisioDi  ar- 
;Ì0DÌ.  Per  aostaase  il  cai 
condizioni  sperimentali, 
gradi  di  ossidaKioae,  il 
)tare  oasidaDta  superiore 
etere  riducente  maggiore 
[dazione. 
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te  di    «inilìbrio  ,>,— ;-.  ■<>   presenza   di   rame   alla 

(Cu-) 

i  26°  raggiuDge  il  valore  di  pirca  1,6  X  IO"* 
)ne  satura  il  valore  per 

Cu-  X  CI-     à  di  oiroa    2,2  X  10"' 
Cu-  X  Br-         »       »        8,2  X 10"' 

di  Cu-»Cu- C«'  =  l)        i  di  circa      —  0,79  V. 
PtCu(w=l)-*Cu-(f)  =  l)     .  —  0,43V. 

di  tra  gradi  diversi  di  osaìdazioaa  le  tre  (.  e.  m. 
-  H,    K  -«  H  SODO  eguali. 

non  attaccabili  possono  essere  pare  considerati  quelli 

lurio,  argento. 

li  agire  dei  catalizzatori  di  depolarizEasiione  si    poò 

a  spesso  eoo  rea£Ìonì  intermedie. 

u.   Eg-..HgCl,  io  50  litri;   H GÌ  in  40  litri  è  di 

V.  La  costante  elettrolitica  di  dissociazione  del  HgCl, 

il-  ha  na  valore  di  circa  0,5  x  10"". 

AK8.  SuW  equilibrio  fra  «tare,  acqua,  acido  e  aUiùol 

—  É  noto  che  chiamando  E,  la  costante  dì  dia- 
rolitioa;  K,  K,  K  K^  le  costanti  di  dissociazione 
spettivameute  dell'acido,  base,  acqua  e  sale,  e  con  C 
one  possiamo  porre  l' espressione  seguente: 

C«.  ■  C.»  K,  K 


I  ohe  la  costante  dì  dissociazione  elettrolitica  del 
1  sperimentalmente  con  la  natura  dell'anione  e  sa- 
ltante idrolitica  h  approssimati  va  mente  inversamente 
alla  costante  di  dissociazione  dell'  acido  e  della  base, 
ora  l'etere  come  sale  possiamo  porre  egualmente: 

Gm-    '    Gtltool  ..      Keitru  '  Kicigus 

c,;..;7g;c,,."  ^   '  ~  K.CI.I. -K.i™! 

lino  appunto  per  gli  eteri  metilioi,  etilici,  propilioi 
etico,  propionico,  cloroacetioo  e  formico  la  costante 
numeri  riportati  si  rileva  ohe:  per  solozioni  me- 
lilnite  l'equilibrio  varia  assai  con  la  natura  del- 
,' alcool,  e  precisamente  gli  eteri  metilici  sono  i  meno 
e  gli  eteri  etilici  i  più,  mentre  gli  eteri  propilioi 
intermedi  ;  inoltre  la  dissociazione   idrolitica   di   un 
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I'  acido.  A  spiegazioDe 
la  dìs90oiazipDe  di  un 
soderai  ìq  dna  modi  : 


da  base  e  l'alcool    da 
>  caso. 
U  vapora  per  mescolantt 

r  ottervare  il  fenomeno 
4Ò2).  —  È  descritto  nu 
rvare  sia  ella  luce  del 
a  e  opalescenza  dei  li- 
il  testo  originale.  La 
grande,  per  mezzo  di 
la  fluoreaceazB  io  noa 
li 


trnst  par  la  dattrmina- 
eoncantraiUme  (pp.  453- 
Arrheains  {Zeittck.  f. 
i  tre  teoromi  :  formala 
Nernst,  e  la  relaziona 
natura  «  in  relazione 
i  determinato.  Risponde 
laerv azioni  di  Arrhe 
reiasioni  fra  i  eambia- 
volume  specifico  dai  va 
L64-460). 

wizione  dei  compatti  alo' 
:a  per  V  aggiunta  di  to- 
ivoro  già  in  parie  rìfe- 
7.  Il  lavoro  sperimentala 
à  nota  di  Bolazione  amil- 
a  a  ti  {iodobenzolo,  cloro- 
,  ioduro  di  isobutile, 
acido  p.  bromobeazoioo 
io  e  rispettivamente  pO' 
in  tempo  quanto  di  me- 


■  i"lin  l'FTHIKiUjniE     ■  >«■• 

Km    il  luiKBBo    t    '    iwnifHH    ?Br  il    fro- 


e  Tux::<  i.    rvziane   ai*  ciò 
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di  uà  si  stema 
tutta  la  sua  sa- 
per   1'  aaitit   di 


nassa  di  H-ìodì; 
ioQÌ  divisa  per 
a  della  soltiEioDe 
la  assoluta, 
ni  omq.  della  su- 
dali a  relaBione 


limili  possiedono 
naie  alla  somma 

9  appUeabil»  allo 
dei  mttalti  «  delU 
li  pende  esolaei- 
ma  solntioae  su- 
ole quantità  di 
rabile,  cosi  per 
i;  ora  da  eape- 
I  «  la  dureiia  di 
legli   atomi    per 

estranee  sciolte 
li    solide   deter- 
la  soluzione    so- 
ie osmotica, 
laefone  e  il  grado 

altri    slettroliti 


grado  di  diaso- 
ìone  totale  degli 
ta  pare  dalla  re- 
è  assai  debole 
franto  di  T  la 
line  per  gli  elet- 
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tDBB  RliD.  Slilla  decùmposlsiont  del  nitrito  am- 
biò). —  Angeli  e  Boeris  ammettono  che  U  dia- 
Itrito  ammonioo,  aia  molecolare,  l' A.  dimostra  che 

ioaica,  o  che  procede  direttamente  dalla  legf^a 
dia  legge  di  diiaiiione  di  Ostwatd.  Tutte  e  dae 
iono  a  apiegare  egualmaate  il  fatto  dell' aumeoto 

disaociazione  per  l' aggiunta  di  na  sala  a  ione 
130  risultato  si  arriva  preadeado  come  base  una 
a  di  quelle  dì  Budolphi  o  van't  Hoff.  Supposto 
sia  ionica  l'accelerazione  nella  velocità  di  rea- 
de  dal  dimiauito  grado  di  dissociazione  ma  mal- 
ie ritarderebbe)  dall'  aumento  della  coaoeatrazione 

oa  K.  EUttrolUi  attfottri  e  sali  interni  (pp.  &46- 
laurea.  —  L'  A.  chiama  elettroliti  anfoteri  quelli 
ombinare  taato  con  gli  acidi  che  con  le  basi;  tali 
i  composti  inorganici  l' idrato  di  alluminio  ecc., 
organici  gli  amido-acidi.  La  formazione  di  sali 
)9sibilità  di  eliminare  tanto  H  ioni  quanto  OH  ioni. 
I  anfotere  non  appartengono  cbe  agli  elettroliti 
le  una  serie  di  aali  dì  elettroliti  anfoteri  aia  con 
HCI,  servendosi  del  grado  della  idrolisi  misurata 
cibilità  elattrìoa  che  con  l' eterificazione.  Per  i  sin- 
londucibilità  dell' acido  fu  determinato  la  costante 
Ttaute  a  notarsi  k  cbe  1'  aaparagìna  nel  sale  so- 
lizzata  da  potersi  determinare  la  grandezza  rela- 
9  d'altra  parte  è  cosi  elettrolizzata  da  potersi 
ante  di  affinità  direttamente  dalla  conducibilità 
idi  solfoacide  non  ai  comportano  mai  come  basi. 
azioni  semplici  fra  la  funzione  acida  e  basica.  I 
itemi,  come  le  amido-acidi  in  soluzione  acquosa 
.drolitioameota  coma  elettroliti  deboli  ;  e  la  mag- 
molecole  idroliticamente  dissociate  sono  intere, 
Dott.   U.  S&LVADOEt. 


de's  Aiinaien,  Voi.  S°,  N.  11,  1900. 

Oontribiito  alla  teoria  elettronica  dei  metalli  (pp. 
leata  Memoria  che  costituisce  la  terza  parte  di  un 
npleto  dell'A.  sopra  questa  questione,  contiene  la 
leni  galvanomagnetici  e  termomagnetici. 
i.  Sulta  conducibilità  termica  ed  elettrica  del  rame 
rame  arsenioso  (pp.  403-127).  —  L'A.  ha  eeegaito 


LEN 

)  di  condQoibilità  e 
deboli  quantità  di  fi 
irità,  anahe  in  picco 
lolto  considerevole  di 
ifioa  è  jn  qneata  i 
:riaa. 

ro  ;  artametro  hart 
eggiante,  formato  ii 
!  ana  posizione  di  eq 
na.  Qaasto  quovo  ba 
3  a  mercurio;  la  se 
se  tutto  il  eiBtem 
aperatura  costante,  i 
iitivo    simile    a   qne 

tiaatj  alle  osservaz 
ria  ana  estrema  prc 
idio  iti  rocchetti  d'it 

l  potituiiale  di  seari 

sione  lalla  ruiiietu 
liei  (pp.  471-491).  ■ 
Idia  la  dorata  delle 

o  meno  teso.  Qnesta 
ri  netti  e  degni  di 
»o  dell'  impossibiliti 
■  lo  studio  della  tor 
■agversali  e  condueil 
492.512).  —  Sia  un 

asse  da  una  correi 
itta  del  cilindro,  d 
ranno  eopra  una  si 
I  daranno  passaggio 
I  di  una  sorgente 
ma  differen'.a  di  pò 
ìrcuito  degli  elettrot 
i  della  materia  del  < 

degli  elettrodi  paras 
ipecifica  del  ciliudi 
tra,  basterà  di  con 
prodotte  da  una  for 

parassiti    posti,  ali 


lessivamento  in  diverse  seaioai  del  ciliadro,  per 
gge  di  variazioae  della  resiatenta  specifica,  con  la 
origino. 

iioni  realixzats  in  nna  massa  gaseosa  oiiindrioa  at- 
una  oorrnata  assiale  sono  evidentemente  troppo  corn- 
ai possa  assimilaca  il  gas  ad  aa  conduttore  metal- 
itioo,  la  cui  rasisteasa  aou  dipenderebbe  che  dalla 
a'  origine.  Tuttavia  il  metodo  delle  oorreoti^raavar- 
re  delle  cognizioai  qualitativa  che  non  saranno  senza 

a  già,  qaantanqne  le  sue  ricerohe  non  siano  tarmi- 
londuoibìlità  cosi  assagaata  ad  un  gas  attraversato 
ite  ò  generalmente  più  grande  negli  spaEi  luminosi 
E)  osoori  vicini;  la    condnoibilità    è   massima    nella 

mìnima  nello  spazio  oscuro  catodico. 
B,  Sopra  r  induzione  unipolare  e  l'  esptrienta  di  Pohl 

—  L'A.  determina  colla  considerazione  della  linee 
ille  forze  elettromotrici  indotte  col  movimento,  i 
;azione  delle  forze  ohe  si  esercitano  fra  correnti 
la  calamita  e  una  corrente  ohinsa,  e  fra  una  calamita 
}  di  oorrenta. 

H.  AUunt  osiarvationi  aopra  du«  memorie  di  Leeker 
jp.  522-629). 

.  Sulla  teoria  dell'irraggiamento  det  corpi  neri.  Di- 

BSO-5S9).  —  L'A.  ba  pubblicato  sn  qneata  quistiona, 
»  dal  Congresso  di  Fisica,  una  notevole  relazione 
riferisoe.  Lo  scopo  principale  dell'attuale  pnbblioa- 
ttntto  di  rispondere  ad  nna  critica  formnlata  da 
'effetto  della  rotazione  megnaiica  del  piano  di  po- 
)  di  precisare  diversi  altri  ponti  della  sua  teoria 
to  luogo  a  discussioni. 

WEDBLL8B0BO  Q.  8.  Nota  sopra  te  catue  della  va- 
are  del  magnetiamo  ttrrettre  (pp.  540-543).  —  J^a 
cata  negativamente,  e  girando  intomo  al  sno  asse 
tmpo  magnetico.  Perchè  il  campo  magnetico  terrestre 
è  simmetrico  intorno  all'asse  di  rotazione  e  si  epo- 
B  nel  corso  dai  secoli  ?  L'A.  si  appoggia  sulle  osser- 
«orie  di  Adam  Faulsen  par  riferire  U  causa  pnn- 
azione  della  macohie  solari. 

J.  V.  Dna  modifieatione  semplice  dell'  infarruttore  di 
54)  544).  —  É  un  interruttore  elettrolitico  molto 
atodo  è  formato  da  un  dio  di  rame  di  8  a  5  mm. 
mmerso  verticalmente,  per  una  lunghezza   di  2  o  3 
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nsità  1,2).  L' anodo 
di  diametro  ohiaso 
1  7ÌcÌDania  dal  oa- 
iooolo  perob6  il  Slo 
deve,  d'altra  parte, 
cbo  vi  ai  prodnoono 
boccia,  di  un  muzzo 
iena  d'acqua  fredda. 
M.  Fi,HDOLFI. 


7ol.  1,  1901. 

si  carbonio  (pp.  406- 
to  della  laoe  &  acr 
e  della  prò  pagasi  od  e 
molto  Bottiti  di  nero 
I  noa  lampada  a  gas, 
li  lampada  a  inoac- 
ttometro  iaterferen- 
0,  e  qnìadi  dod  si 
□e  sopra  accaaaata. 
l'indice  di  refra- 
0  a  quello  del  dia- 
izioQS  mediante  un 
ohe  il  carbonio  ha 
rifrazione  maggiore 

ogeno  (pp.  411-423). 
quali  reaaltava  che 
ne  nn  gas  perfetto  e 
darsi  Dotevoimsnte, 
B  di  otcea«r   l' idro- 

le  foroD  fatto  per 
netodo  nsato  nal  ano 
libile  senza  l'aiuto 
ito    nel    comprimere 

'  a  —  80°  per  mezzo 
9  in  un  racipiente 
[Uel  recipiente  il  gas 
)nte  a  doppia  parete, 
'SO    una    valvola,   in 


l'^'^W^'Tl 


DRUDE  'S  ANNALEN 


DRUDE  S  ANNALEN 

qaello  dou  lìquefntto  6  ripreso  nel  compressore. 
a  vìa  si  aopara  è  poi  raccolto  Ìq  uà  altro    reoi- 

W,  Sul  campo  magnttico  prodotto  dai  tram  e!et- 
),  —  Con  OD  oalcoto  che  noa  ai  presta  a  un 
'A.  mostra  obe  le  correnti  di  diepeiaione  in* 
I  la  compoDente  orizzontale  del  magnetismo  ter- 
oompoasDte  verticale  ò  influenzata  dalla  diffa- 
mi delle  correnti  nei  fili  aerei  e  quelle  delle  rotaie 
;ari  orJszoDtali,  coi  quali  si  compie  la  oomunìoa' 
-e.  Se  i  conduttori  di  ritorno  aono  isolati  e  pa- 
ei,  le  dae  correnti  sono  ugnali  ed  opposte  e  la 
lono  scambievolmente,  a  meno  che  non  vi  sieno 


R.  T.  Nota  eulV  applicazione  pratica  della  teoria 
ne  magnetica  prodotta  dalle  correnti  terreslrt 
L'À.  fa  alcune  applicazioni  dei  precedenti  cal- 

C.  Diàpertione.  dell'  elettricilà  dai  corpi  carichi,  a 
srata  (pp.  442-454).  —  Mentre  in  una  Memoria 
Oim.  (4),  ti,  p.  379)  l'À.  aveva  riferito  sulle 
per  studiare  la  dispersione  di  corpi  fortomoQte 
iperature  essai  elevate,  in  questa  egli  espone  le 
riobe  debolissime,  a  temperatura  ordinaria.  Egli 
Kiondo  la  natura  dei  metalli  e  lo  stato  dalla  loro 
allorché  si  à  stabilito  l'equilibrio,  resta  sempre 
potenziale  da  0,5  a  1  volta  fra  il  metallo  carico 
1  comunicazione  col  snolo  e  ohe  gli  è  affacciato 
a. 

9Ì  si  presenta  anche  una  specie  di  conduzione 
ia. 

À.  Stefahihi. 


Ro  Salvioni,  gerente  responsabile. 


iìiamo  alla  disposizione  complessiva  degli   apparecchi,  r 

«alala  nella  Tav.  IV. 

in  elettrodo 
mito  ad  una 
n'asta  di  leg 
spirale  mei 
netro  balìsti 

0  per  stabi 
indensatore 

iri  metriche, 
ito  metallico 
e  la  scinti! 
ivano  anche 
iRe  di  scarìct 

1  il  calofimi 
)rocedeva  al 
rale  metallii 

misurava  la 
.le,  si  ripetei 

ol  quale  ve 
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Dserita  la  spirale  N.  3    .  i  Lt  :=  17460 

ne  condunsutoi-i  in  cascaU    C  =  3568 

i  misura  del  perìodo  nulle  lastre  HI  a.  116. 

citorimatri.  Dopo  ra  letture  ai  MloiiDelii. 

,00000169         diali»  lulM  N.  114  .  (1.00000170 
,00000169  »     >     N.  115  .  0,00000167 

,00000170  »     »     N.  116  .  0,00000166 

Media  .  0,00000180. 
>RiHETRi.  —  Distanza  esplosiva  mm.  5. 
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1.8 

) 

1,7 

146,1 

l.I 

( 

0,5 

147,2 
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1 

ì 

-0,1 

173.4 

0,8 

ì 

-  0,7 

174.5 

1.1 

7 

-0,6 

17M 

0,9 

ì 

12.6 

15.S 

186.1 

10,7 

9.40 

267 

ì 

1,6 
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1,7 

ì 

—  1 
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0.9 

ì 

—  1 

189,1 

0.4 
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15,72 
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per  lo  studio  sulla  distrìbuziODe  dell'  energìa,  che 

n  sono  pers 
la  sul  valori 
uire  loro  et 
Ali  quasi  tu 
la  scintilla  < 
di  quella  cb 


ortanza  i  re 
I-i  feriscono 
induzione  p< 

e  eseguite 


ATTELLI  a  L.   MAGRI 

poteva  calcolare  esattamente;  ed  è  su 
I  maggiormente  r.-ittenziODe. 
portate  nella  tabella  Vili,  colonna  a,  il 

un  quadrato  di  filo  di  rame  di  0.08  cm. 
questo  quadrato  era  di  cm.  36S,6. 
affatto  circuito  per  T  =  0,00000423  era 
>veva  aggiungersi  l' autoinduzione  di 
tiametro  esterno  di  cm.  2,  l'uno  lungo 
l'autoinduzione  di  un  nastro  di  rame 
cm.,  spesso  0,02  cm.  L'autoinduzione  dì 
i  29  parte  I)  rispettivamente  cm.  762, 658 
izione  totale  di  tutto  il  circuito  era  di 
dei  due  condensatori  in  superficie  am- 
aa  a  questa  doveva  aggiungersi  quella 

talché  la  capacità  totale  risultava  di 

la  i  dati  relativi  alla  colonna  fi,  è  da 
0  di  scarica  era  quello  stesso  prece- 
ato  il  valore  della  capacità,  che  in  que- 
cm.  7178H-97=:cm.  7275.  Poiché  il 
iveva  un  valore  più  piccolo,  Lr  era  di- 

cireuito  di  scarica  era  formato  da  un 
del  diametro  di  cm.  301.  Il  diametro 
to  cerchio  era  dì  cm.  0,452.  L'  autoin- 
240  era  7829,  perT  =0,00000167  era  7824 
■a  7810.  A  questi  valori  doveva  aggiun- 
ti nastro  dì  rame  sopradetto  e  quella  di 
i  cm.  2  e  lunghi  rispettivamente  cm.  90 
induzione  di  questi  tubi  ora  di  cm.  762 
'e  totale  dell'autoinduzione  dei  circuiti 
onne  «  ed  f  ammontava  a  cm.  9261;  per 
7  e  J  era  rispettivamente  dì  cm.  92E6 

ita  in  queste  tabelle  sono  semplicemente 
ita  del  condensatore. 
Ila  tabella  X  il  circuito  era  formato  da 
io  di  rame  (diametro  del  cerchio  cm. 
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Tabella  IX. 


« 

fi 
per  !■  =  0,0000018J 

p«r  T  =  0,00tWWT 

CB.  8361. 

em.  W66. 

T  =  ^>'LC  =  n,OOCKI0840. 

T=—  f  ix;  =  owooonoT. 

[H>tM^  «ph»)»  mm.  ì^. 

DiiUnn  «ploiìT*  Bin.  E,G. 

Vtlsn  tperioratal*  di  T. 

0,000008881 

0rf)0000ia&5 

fiM8 

)6&8 

8889 

1660 

SS68 

16*8 

S8T0 

1S8& 

sni 

im 

ms 

im 

SM8 

1877 

8405 

1866 

Vtlort  HMdio  T  =  0,000002878 

1658 
1651 
1688 

1689 

1868 

1671 

Tilo»  nwdio  T  =  0,000001678 

Segue  Tabella  IX. 


7 

i 

par  1  =  0,00000180 

por  T  =  0.000001» 

«n.  02«. 

cm.  am. 

T  =  ^  I'LC  =:  0,000001801, 

Ditt&tiu  «aplmin  mm.  S,A. 

n)BtlllU   MplMi»   B.   5. 

0,000001168 

0.000001218 

1160 

1805 

1196 

1909 

1198 

1890 

UIS 

ISSS 

1166 

1906 

1S09 

IIM 

119» 

1190 

ISSO 

1197 

»H 

180S 

ISSI 

int 

lisa 

1IB8 

1310 

1176 

1224 

Valure  DMdlD  1  =  0,000001196 

Valoie  medio  T  — 0,000001207 
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ino  riprodotte  alcune  delle  fotografie  che 
letcr  mi  nazione  di  T.  Non  è  stato  possibile 
te:<za,  né  tutti  i  particolari  esistenti  nelle 
furono  eseguite  le  misure.  Queste  ripro- 
Olio  a!  lettore  per  avere  un'idea  dell'aspetto 
icntaiio  nei  vari  casi  da  noi  studiati, 
alla  prima  colonna  della  Tav.  V  conten- 
e  delle  fotogralìe,  da  cui  sono  ricavati  ì 
ano  nella  tabella  V.  Esse  sono  state  otte- 
li  cadmio.  Pure  con  elettrodi  di  cadmio 
1  le  figg.  7  a  16.  Le  figg.  17  e  18  furono 
ittrodi  di  platino-iridio,  e  sono  state  qui 
in'idea  dell'aspetto  che  preseota  la  scarica 
:i:  i  risultati    relativi  sono  contenuti  nella 

si  riferisce  ai  periodi  più  luoghi  che  doì 
abella  X,  colonna  a),  i  numeri  14  e  13  ai 
I  e  X).  La  9  e  la  16  sono  state  fatte  tutte 
cuito  la  spirale  A,  (g  28,  parte  I  ),  ma  variando 
lensatore  (tabella  XI,  colonne  j9  e  r).  La  7 
istanza  esplosiva  dì  mm.  5  (tabella  IX,  co- 
alie  8,  10  e  li  appartengono  rispettiva- 
X,  colonna  a,  li  e  vili,  colonna  a. 

Discussione  del  risultati. 

licare  l' importanza  che  si  deve  attribuire 
I  che  si  riscontra  fra  i  due  valori  (osservato 
iodo  T,  è  necessario  render  conto  della 
ibbiamo  raggiunto  nella  determinazione  dei 
L  tale  misura  si  riferiscono. 

tra  sperimentale  del  periodo. 

esaminiamo  brevemente  ciò  che  risulta 
il  grande  numero  di   fotografie  da  noi  ot- 


^er>«.  e  ciò  dà  luogo  ad  un  alluni^amento  della  distanza  es| 
■iva.  Questo  fatto  sì  vede  chiarainetite  in  motte  delle  no: 
^■■■totjralìe,  nelle  quali  1'  as|)etto  della  scarica  è  quello  di 
u-ii-o  la  cui  larghezza,  in  generale,  va  aumentando  col  tei 
fzg.  5.  6  e  15  della  Tav.  V)  ')■ 

Andamento  più  i-egolar-e,  per  questo  riguardo,  si  ha  qua 
'  <cinlille  sono  piii  lunghe,  e  quando  si  scarica  una  mi 
'.UDlità  di  elettricità.  Allora  la  sezione  della  scintilla  è  a 
il  cola,  ed  è  meno  grande  la  variazione  di  lunghezza  d 
imiaagini  fotografiche  delle  divei-se  scintilline  elementari. 
Se  poi  la  scintilla  avviene  fra  elettrodi  facilmente  voiat 
abili  —  quali  ad  es.  gli  elettrodi  di  cadmio,  —  il  suo  ai 
TKBto  è  multo  regolare,  come  si  può  vedere  dalle  fotogr 
fie  abitiamo  riportalo  nella  Tav,  V.  Se  gli  elettrodi  sono 
['Uiino  o  di  platino-iridio,  la  scintilla  presenta  di  solito 
»t«uo  molto  irregolai'e,  ([ual'è  quello  delle  fotografie  17  < 
Mìa  Uivola  suddetta,  in  cui  si  osservauo  notevoli  speditami 
'n  le  singole  scintilline,  ciascuna  delle  quali,  per  cosi  d 
lieve  aprii-si  da  sé  la  via  della  scarica. 

Ha  tale  spostamento  delle  scintille  elementari  può  di[ 
Jere  la  variazione  osservata  da  Trowbiidge  e  Sabine  nel 
■t.r«e  del  periodo  di  oscillazione  da  una  scarica  elementare 
i'alira,  p  che  essi  attribuirebbero  invece  ad  un'isteresi  dit 
Irica  che  presenterebbe  anche  ]'ai'ia  formante  il  coibente 
nindensatore.  Lodge  e  Glazobrook  notarono  a  loro  volta 
ungo  degli  altri:ina 
ide  resistenza  che   j 
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«rimentale  era  poi  la 
per  ciascuna  distanza 
olte  fotografie. 
a  notevole.  Per  poterlo 
lo  Vili  a  XI  tutti  i  va- 
gone spei"imentale  del 
me  ben  nota, 
ì  stesse  condizioni  spe- 
iettamente  concordanti, 
ori  del  periodo  misurato 
le,  siasi   raggiunta  una 

quelle  che  più  si  avvi- 
odo.  Ma,  pure  astraendo 
i  7,  parte  I)  circa  la  diffl- 
otazione  dello  specchio 
usò,  l'esame  delle  foto- 
ir  fa  supporre  che  altre 
nelle  di  lui  misure, 
alle  immagini,  sia  per  il 
)iccola  distanza  che  le 
sala  per  fotografarle,  si 
dell'intervallo  di  tempo 
la;  onde  è  probabile  che 
Re  [Hissano  dare  dei  nu- 
illi  indicati.  Il  notevole 
terimentali  riportati  dal 
parente  che  reale, 
le  misure  fatte  da  Lodge 
essi  ottenute;  ma  la  dif- 
I)  nette  era  per  quei  due 
resentava  a  noi,  perchè 
ito  era  enormemente  più 
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b)  Valore  adottato  per  la  capacità  del  condensatore. 

i  cure  da  noi  usate  nella  misura  assoluta 
idensatore,  e  la  coocordaaza  del  valore 
(Ilo  risultante  dal  confronto  col  campione 
lòiti,  ci  autorizza  a  ritenere  che  il  valore 
lerìtevole  di  ogni  fiducia, 
altro  sospettare  che  per  grandi  dilTerenze 
irmature,  quali  son  quelle  cui  corrispon* 
osive  di  qualche  millimetro  da  noi  usate, 
sugli  orli  di  vetro  che  non  sono  coperti 
isai  di  quello  che  avviene  per  cariche  de- 
e  da  noi  adoperate  net  campionamento 
di  la  capacità  vera  sia  maggiore  di  quella 
desse  realmente,  non  ci  era  possibile  ve- 
che  se  per  alti  poteu7.iali  vi  è  maggior 
a  sul  vetro,  ciò  non  può  aumentare  che 
lapacità  efficace  del  condensatore,  perchè 
a  la  scintilla  nello  spi  utero  metro,  l'elettri- 

vetro  non  si  scarica  al  modo  stesso  di 
le  armature  metalliche. 

obiettarsi  che  la  capacità  per  canche  ra- 
lilTerisse,  anche  per  i  condensatori  ad  aria, 
Q  misure  eseguite  con  canche  lente  —  obìe- 
llevata  a  proposito  delle  esperienze  di  Hertz. 
)  che  la  capacità  per  scariche  oscillatorie 
tosatore  circolare  di  raggio  R',  da 

".n  •+■  ■■■  (  ')    K  =  distanza  delle  armature) 

*■  Aoth«rt,  p.  4G9. 

■m  da  qii«JI«  a^MiaW  nel  Pruda  ricordando  ch«,  assaodo  « 

uro,  ai  hft  C  = -^ ^ — td   oawryatido   che,   poteiidoai   II 

i  parte  wntnilo  del  condanntarii  cireolira,  si  ha 

f,-v,=zd'=-lJ^m. 


oi-^-(^)T  +  - 
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e  due  cii'cuiti  diversi  presentano  alle  scariche  oscillatorie, 
irdò  noi.  avendo  calcolata  con  la  formula  di  Loril  Rayleigb 
resistenza  di  alcuni  conduttori  rettilinei  coi  quali  abbiamo 
Dfrontate  le  resistenze  delle  nostre  spirali  (parte  I,  g  2-1,  e 
SOi  possiamo  dire  di  essere  riusciti  a  trovare  in  misura 
ioluta  queste  resistenze  medesime  con  Tapprossimazìone  della 
ale  sono  suscettibili  queste  misure  calorimetriche. 

Si  potrebbe  obbiettarcì  che,  a  rigore,  la  formula  di  l^rd 
kyleigh  non  è  applicabile  se  non  lìer  correnti  perrettamente 
moniche.  Ora  Barton  '),  recentemente,  seguendo  come  Lord 
kyleigh  un  calcolo  che  Maxwell  riporta  nel  suo  trattato,  ha 
ivato  l'espressione  della  resistenza  e  dell'autoinduzione  di 
i  circuito  per  correnti  armoniche  smorzate,  quali  sono  quelle 
e  si  ottengono  nella  scarica  di  un  condensatore.  Nella  teo- 
i  di  Barton  lo  smorzamento  delle  correnti  viene  misurato  da 
I  certo  numero  h  che,  stando  alle  notazioni  da  noi  adottate, 
.  per  espressione 

.         R       T 


che  quindi  nel  nostro  caso  riesce  sema  dubbio  sempre  infe- 
3re  a  0,02,  Ora,  indicando  con  R"  e  R'  i  valori  delle  resi- 
3nze  di  uno  stesso  circuito  calcolate  rispettivamente  con  le 
rmule  di  Barton  e  di  Rayleigh,  il  loro  rapporto  è  dato  da 

4;-=i+4-+'*.+ 


Si  vede  che  da  questa  i-elazione,  ponendo  *=.  0,02,  che  i 
le  valori  R'  ed  R'  non  potevano  differire  nelle  oosti'e  espe- 
?nze  che  dell'uno  per  cento  cii-ca,  quantità  che  può  senz'al- 
0  trascurarsi  perchè  inferiore  all'approssimazione  media  con 
quale  venivano  fatte  te  misure  calorimetriche. 

Del  resto  esperienze  dirette  del  Cardani  *)  fatte  con  scari- 
le  di  condensatori  dimostrano  sperimentalmente  che,  entro  1 
niti  degli  errori  di  tali  misure,  si  può  ritenere  che  la  resi- 


1)  noi.  ìt*t„  (6},  ti,  p.  488,  1899. 
2}  N.  Cim.,  <4],  T,  ^  2i9,  1B9S. 
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Ma  it  procedimento  dì  Stefan  non  può  veramente  esteo- 
li  a)  caso  di  spirati  di  piccolo  raggio  perchù  richiede  che 
trascurabile  lo  spessore  del  Alo  di  fronte  al  raggio  di  car- 
ina del  circuito;  e  richiede  inoltra  che  la  corrente  sia  di- 
buita  simmetricamente  attorno  all'asse  del  filo  —  ciò  che 

si  ha  evidentemeote  nelle  ordinane  spirali,  a  motivo  della 
immetria  nella  distribuzione  delle  correnti  :  dissimmetrìa 
uta  all'azione  di  una  spira  sull'altra.  Quest'azione  pertur- 
■ice  tende  a  localizzni's  le  correnli  su  alcune  porzioni  soi- 
o  della  superticìe  del  conduttore;  e  che  ciò  accada  real- 
ite  lo  mostra  il  Tatto,  d'd  noi  constatato  sperimentalmente 
a  maggior  resistenza  che  per  correnti  alternanti  è  opposta 
iin  Ilio  piegato  a  l'orma  di  spirale  in  confronto  di    quella 

per  le  stesse  correnti  avi'ebbe  se  fosso  disteso  in  linea 
a.  In  mancanza  dì  formule  teoriche  che  ci  dessero  l'auto- 
izìone  efTettiva  di  una  spirale  per  correnti  di  alla  frequenza, 

ci  restava  che  ricorrei'e  alla  via  spei'imentale  e  questa  ci 
sondotto  a  soddisfacenti  risultati. 

d)  Resistema  (Iella  scinlilla. 

38.  —  Le  nostre  esperienze  ci  davano  anche  ìl  modo  dì 
trminare  la  i-esistenza  della  scintilla,  che  costituisce  attual- 
ite  uno  dei  principali  problemi  inerenti  la  scai'ica  elettrica. 
X  è  stata  bensì  oggetto  di  alcune  determinazioni,  ma  non 
)uò   dire   che  sìa  conosciuta  con  sicui'ezza.  e  specialmente 

si  conosce  in  qual  modo  essa  di|>enda  dalla  frequenza  delle 
nazioni. 

Bìernacki  ']  sludii'i  la  resistenza  della  scintilla  dì  un  oscil' 
'■■e,  confrontandola  con  quella  di  un   elettrolito,  interposto 

le  sferette  di  un  risuonatore  identico  all'oscillatore  stesso, 
.ndo  queste  due  resistenze  erano  uguali  cessavano  le  oscil- 
ont  nel  risuonatore.  Egli  trovò,  per  distanze  esplosive  com- 
ae  tra  cm.  0,01  o  1,  valori  compresi  tra  300  e  1508. 

Invero  non  sappiamo  in  quali  unità  siano  espressi  questi 
aeri,  che  riportiamo  dal  sunto  pubblicato  sul   Journal   de 

1)  Jouni.  de  Fhis.,  <3;,  i,  p  ili,  1895. 
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Ica  residua  cresceva  con- 
il  calore  svolto  nella 
Ila  durata  della  scarica; 
fatto  che  la  lunghezza 
:»rica  per   effetto  della 

ller  ')  che  la  variazione 
a  sul  principio  della  sca- 
modo  che  per  grandi 
relativamente  breve  si 
;iò  fosse,  la  w  sarebbe 
irebbe  integrabile  ;  onde 
a  a  prove  sperimentali.  . 
)  a  nuove  misure  la  re- 
zioni  diverse;  ciò  che 
cui  disposizione  permet- 
eso  nella  scintilla,  e  di 
raneamente  si  spendeva 
T,  per  le  oscillazioni  della 
colava  nel  modo  indicato 
riportate,  la  colonna  8', 

e  Q,  è  il    calore   svolto 

spirale  metallica,  serve 
media  r  della  scintilla. 
se  un  poco  più  piccoli 
li  calore  ohe  può  avve- 
interometro.  puro  le  no- 
ludere  che  la  resistenza 
B  minoro  dì  quella  della 
e  inferiore  a  1  obm.  Le 
va  sopra    accennata,  as- 

delle  scintille   da  1  a  5 

r>hm. 

idursi  dalle  nostre   espe- 

capacità  e   la  resistenza 
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litiche  del  circuito,  per  ogni  valore  del  periodo, 

a  lunghezza  della  scintilla  (vedi  tabelle  I  e  VII), 
si,  0  ammettendo  che  la  massima  parte  di  que- 
i  abbia  al  passaggio  dall'  elettrodo  all'  aria,  o 
lo  la  lunghezza,  aumenti  anche  la  sezione  della 

osizione  da  noi  adoperata,  si  può  inoltre  rico- 
ipenda  la  resistenza  della  scintilla  dal  periodo 
e  r  esame  delle  tabelle  sopra  riportate  mostra 
enza  —  a  parità  di  distanza  esplosiva  e  di  ca- 
snsatore   —  tende  ad   aumentare  al  crescere 

accorilo  fra  il  valore  calcolato  del  periodo  di 
uello  dato  dalle  nostre  esperienze,  è  una  prova 
I  valore  della  resistenza  effettiva  della  scin- 
ra  prova  dell'  esattezza  delle  misure  da  noi 
x»rdo  sufficientemente  buono  tra  1'  energia  di- 
>ndeasatore  e  la  somma  delle  energie  termiche 
lito  metallico  e  nella  scintilla, 
■fluo  di  osservare  che  tutto  quanto  abbiamo 
alla  resistenza  della  scintilla  si  riferisce  al  va- 
jssa  presenta  in  tutta  la  sua  durata. 

>  dell'energia  spesa  nelle  varie  parti 
«lei  circuito. 


mcità  del  condensatore,  e  V  il  potenziale  a  cui 
,  dà  il  limite  massimo  dell'  energia  che  può 
iensatore  scaricandosi   attraverso   un  circuito 

I  avviene  la  scarica,  una  parte  dell'  energia 
ìDdensatore  sì  dissipa  nel  dielettrico,    un'  altra 


>  per  difTerenza  il  lavoro 

1  consisterabbe,  secondo 
iDza,  ma  nel  lavoro  ne- 
scarica. 

iza  delle  scintille,  si  oc- 
)  dell'  energia  in  un  Gir- 
ila, ÌQ  cui,  facendo  va- 
nbiava  anche  il  periodo 
aininaado  pure  la  sca- 
lvò che  la  parte  di  ener- 
ie  dalla  forma  della  sca- 
sa, essendo  assai  mag- 
io del  fiocco  luminoso, 
iller  quanto  quelle  di 
me  completa  di  questa 
aydweillnr  comprendono 
quelle  del  Cardani  non 

ecessario  che  le  misure 
ielle  varie  parti  del  cir- 
te  ;  come  è  anche  im> 
<e  sia  messa  a  confronto,  . 
a  totale  disponìbile  nella 

istre  esperienze  per  la 
ir  la  valutazione  delle 
etttiva  di  fare  simulta- 
ci  siamo  anche  occupati 
energia  che  si  ritrova 
scarica,  in  confronto    di 

xioni  già  esposte  della 
i  metalliche  e  nella  scin- 
iale  di  scarica  e  del  va- 
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rafìa,  un  piccolo  tubetto  di  celluloide  coateuente  un  poco  dì 
istanza  radioattiva.  L'  azione  di  tale  sostanza  era  cosi  efficace 
he  i  successivi  potenziali  di  scarica  erano  pochissimo  diversi, 
'a  loro,  e  permettevano  di  ottenere  una  buona  media  per  il 
alore  del  potenziale  di  scarica,  purché  la  superfìcie  degli 
lettrodì  non  fosse  troppo  alterata. 

Ad  ogni  modo,  pei-chè  le  lettui-e  calori  metriche  fossero 
ttendibili,  era  necessario  che  le  scintille  si  producessero 
bbastanza  lentamente  da  pet-mettera  all'  ago  di  seguire  le 
ariazioni  del  potenziale.  Por  questo  motivo  non  abbiamo  po- 
ito  fare  tutte  le  volte  le  letture  stesse  contemporaneamente 
quelle  calori  metriche,  nelle  quali  invece  occorreva  che  le 
:intille  si  succedessero  con  sufTicieote  rapidità.  E  abbiamo 
uindi  eseguito  in  molti  casi  la  determinazione  dei  potenziali 
i  scarica  immediatamente  pi'ima  e  dopo  ogni  serie  di  letture 
aiorjmetriche,  riscontrando  sempre  un  buon  accordo  fra  le 
ìtture  anteriori  e  quelle  che  venivano  fatte  dopo. 

Ottenemmo  poi  il  valore  assoluto  del  potenziale  di  scarica, 
ampionando  il  nostro  elettrometro,  con  un  buon  elettrometro 
ssoluto  a  bilancia  di  Lord  Kelvin,  costruito  appositamente  per 
otenziali  dell'ordine  di  grandezza  di  quelli  usati  da  noi. 

A  seconda  delle  differenze  di  potenziale  che  si  dovevano 
lisurare,  si  regolava  1'  elettrometro  in  modo  che  la  sua  co- 
tante assumesse  il  valore  1,505  o  il  valore  2,71. 

Oalvanonutro  p»r  la  mitura  detta  eariea  niidaa. 

43.  —  Ma  per  poter  conoscere  con  esattezza  la  porzione 

i  energia  che   interviene   realmente   nella  scarica  determi- 

ammo  anche,  con  un  galvanometro  appositamente  costruito 

i  modo  che  r  ago  fosse  difeso  da  ogni    aziono  elettrostatica, 

valore  della  carica  residua. 

Nelle  nostre  esperienze,  in  cui  le  scintille  non  superarono 
lai  la  lunghezza  di  5  mm.  e  la  resistenza  del  circuito  era 
iccolissima,  la  carica  resìdua,  che  era  quella  dovuta  soltanto 
Ila  quantità  di  elettricità  che  non  poteva  essere  scaricata 
alla  scintilla  stessa,  risultò  costantemente  trascurabile,  cioè 
aferiore  sempre  al  centesimo  della  carica  iniziale. 


di  grandezza  della  pai'te  di  energia 
3S.  se  si  osserva  che  nelle  esperienze 
I  di  Te,  che  è  la  lunghezza  d'onda. 
>0  in.;  e  quello  dì  d,  anche  prendendo 
ella  fra  i  nostri  cireuiti  e  il  suolo,  è 
trì,  la  formula  precedente  dà: 


I  , 


ivvolti  a  spirale,  la  dispersione  non 
sa;  quindi  nelle  nostre  usperìenze  si 
■ascurabile. 

energie  spese  al  di  fuori  del  circuito 
I  entro  i  limiti  lii  precisione  che  si 
ure  da  noi  eseguite  del  potenziale  di 
tn  nella  scintilla,  resulterebbe  anche 
lenze.  Infatti  nelle  tabelle  1  a  VII  ab- 
)  la  somma  Q,  4-Q,  del  calore  che  si 
e  nella  spirale  metallica,  con  1'  ener- 
CV;  e  dall' esame  di  tali  tabelle  si 
jnergìa  si  ritrova  sotto  forma  calori- 
ni  di  circuito.  Non  possiamo  per  altro 
1  che  !"  incertezza  del  valoi-e  vero  di 
riabilità  della  lunghezza  effettiva  delle 
1  calorìmetro  a  scintilla  non  dà  la  mi- 
li  calore  svolto  nella  scintilla  slessa, 
il  nostro  confronto.  D'altronde  però, 
t  dell'  energia  totale,  era  interessante, 
,  lo  studio  della  sua  ripartizione  fra  la 
metallica  di  resistenza  conosciuta,  e 
ire  con  sufficiente  esattezza. 

moLusumi. 

questi  risultati    ci    sembra  si   possa 

cillazione  cooconia,  dentro  i  limiti 
col  valore  tE»rico   dato  dalla  for> 


■01  pinretpio  DILLI  muAtm  di  lub  kbltii 

I  LB  BQOunnn  dell' bluticitì, 

del  Prof.   C.  SOMIGLIANA  '). 

lazione  del  principio  delle  immagini  all'  equazione 
iei  problemi  di  elettrostàtica  è  fondata  sopra  una 
ne  in  se  stessa  di  questa  equazione,  quando  sulle 
ipendenti  si  fa  una  trasformazione  per  raggi  vet- 
;ì  e  la  funzione  viene  moltiplicata  per  l' inversa 
a  dal  centro  d' inversione.  Come  caso  particolare 
isformazione  si  ha  la  riflessione  sopra  un  piano, 
onsiderano  le  equazioni  dell'equilibrio  elastico, 
so  generale,  quando  la  sostanza  di  cui  è  composto 
I  ammette  alcun  elemento  di  simmetria,  in  tutti 
la  sempre  un  gruppo  di  trasformazioni,  contenenti 
oni  sopra  piani  di  simmetria,  per  le  quali  le  equa- 
iDO,  come  si  suol  dii-e,  in  se  stesse.  Si  presenta 
'ale  r  idea  di  tentare  se,  approfittando  di  queste 
on  sia  possibile  estendere  alle  equazioni  dell' e- 
stico  il  metodo  delle  immagini  che,  come  è  noto, 
questi  casi,  all'  integrazione  deli'  equazione  di  La- 
npi  limitati  dai  piani  di    simmetria,    ammessi   dal- 

è  efTettivamente  possibile  in  certi  casi  coli*  appli- 
teorema  seguente  : 

i  un  corpo  limitalo  dal  piano  z  =  0,  la  cui  strut- 
Uina  ammetta  come  plani  di  simmetria  i  piani 
ralleli  e  siano 

u  {X,  v,s),      V  {.r,  v.z).     w  [X,  y,  z) 


ntt  degli  spostamenti  e   delle  forze   superficiaU 
inano  una  deformazione  qv/ilsiasl  del  corpo , 


stlk  K.  Ace.  dei  LinoM,  16  Fabbuia  190£. 
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ine  qualsiasi  f:=f{v,y,z)  e   la  funzione 
'  2=:0  SODO  soddisfatte  le  relazioni 

f=V 
dy      dy'  òz  ^      òz 

ò^r  _      à'F  dv;__o^ 

anòz^      dxdz'"'      dz'~òz'' 

le  applicazioni  che  abbiamo    di    mira   io- 
ione  a  =  —  a. 

postainenti  che  si  trovino  nelle  condizioni 
nte  si  potranno  rappresentare  cosi 


!B,  y.  2) 

u,=u  (aJ,  y,  z) 

^.  y,  z) 

v,  =  v  [X,  y,~z) 

X,  y,  z) 

U}t='w{x,y,~z) 

queste  due  terne  d' integrali  si  ottengono 
riflessione  sul  piano  ^  =  0. 
sono  ottenere  due  nuovi  sistemi  integrali 


-«. 

U'  =  tt,  -1-  tt. 

—  p. 

(j"  =  o,  .*-  » 

-w. 

to'  =  W,-k-W 

L,  M'.  N",  L',  M',  N"  lo  componenti  delle 
rispondenti  a  questi  due  sistemi.  Avremo 
limostt-ato,  che  sul*  jiiano  z  z^O  sono  soil- 
condizioni 

)  o'  =  0  N  =  0 

ì  M'  =  0  tv=0 

a  terna  integi'ale  qualsiasi  possiamo  subito 
e  quali  soddisfano  alle  condizioni  die 
w  nulle  le  due  componenti  tangenziali 
la  componente  normale  della  pressione 
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terne 


L  M  N  L'  M'  N*. 


Iutiere  dal  campo  3  l>0  il  puato  di  singola- 
es.  mediante  una  piccola  sfera  «  avente  il 
Lppticando  poi  un  ben  noto  procedimento  di 
te,  e  tenendo  conto  delle  [3]  sì  trova  rispet- 
16  casi 

' U  =  Au L'  +  w M) as  —  jw  N  rf s 
'  II  =  Tn*  M)  d  s  —  Al  u  +  M  u")  ds 

Ita  il    valore  della   fun/.ione  u  (j*,  y,  z]  nel 

òrmole,  insieme  alle  aiti'e  analoghe  si  possono 
ì.  anziché  riagli  integrali  (4),  dagli  altri  due 
che  se  ne  deducono  per  sostituzioni  cii'colari, 
ite  la  soluzione  del  problema  della  deforma- 
zzo  isotropo  limitato  da  un  piano,  quando 
ono  note  :  1"  le  componenti  tangenziali  degli 
componente  normale  delle  pressioni  esterne, 
imponente  normale  degli  spostamenti  e  le 
jenziali  delle  pressioni  este/me. 
3mi  furono  risoluti  per  la  prima  volta  da 
ples  rendus,  T,  CVI,  1888),  con  procedimento 
precedente. 

nto  nostro  ha  il  vantaggio  che  può  essere 
mente  al  caso  in  cui  il  corpo  anziché  essere 
llizzato  in  modo  che  siano  piani  di  simmetria 
laralleli  al  piano  litnilante.  Difatti  basta  in 
ituire  agli  integrali  (4)  gli  integrali  aventi 
he  rispetto  al  punto  di  singolarità  per  le  equa- 
)  corrispondenti.  L' esistenza  di   integrali  di 
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Sig.  I.  Fredholm  in 
i  Ada  mathematica. 
di  questo  problema, 
5],  nelle  quali  però  si 
sola  delle  componenti 
tutte  e  tre. 
tituiscono  il  gruppo 
quazioni  d'equilibrio 
di  integrali  V  insie- 
lerlurre  da  una  data 
nediante  rìSessioni  sopra  un  certo  sistema  di  piani.  Esso  è 
ctirapostn  ili  due  terne  integrali. 

Il  caso  che  segue  immediatamente  a  questo  si  ha  consi- 
leraodo  due  piani  di  simmetria  ortogonali.  Supponendo  che 
questi  piani  siano  i  piani  a;  =  0,  ^  =  0,  il  gruppo  delle  quattro 
'«me  integrali  corrispondenti  è  dato  dalle  formole: 

y,z) 
y,») 

ylz) . 

li  noi  possiamo 
ilo  elastico  limi- 
e  condizioni  alla 
Itnmo  dapprima 
itazioni  che  sui 
Queste  sono 

L,  =  L. 


,  L,  =  L,        L,  =  L. 

]  M,  =  M,        M,  =  M, 

i  N,  =:  N,        N,  ~  N;. 

i  costruiscoDo  gli  integrali 


M'  =  0        w=0, 

orema  di  Betti,  quando  per  u,  v,  io 
ti  UQ  punto  d' infinito  isolato  di  I'  or* 
e  del  problema  della  deformazione 
X)  0  cristalli:<?ato  in  modo  che  siano 
paralleli  alle  faccie,  quando  sopra  di 
menti  analoghe  a  quelle  che  si  an- 
cioè,  come  facilmente  si  vede,  su 
dro  la  componente  normale  delle 
imponenti  tangemialt  degli  sposta- 

iamo  (lii-e  correlativo,  quando  cioè 
sono  date  le  componenti  tangenziali 
componente  normale  degli  sposta- 
ido   come  spostamenti  ausiliari  i  se- 

-t-  tt,  -+•  M,  +  «t 
■hv,  +  o.  -»-  e» 


perfide  del  triedro  sono  date 
:  forze  esterne  e  la  normale  de- 

del  triedro  sono  date  le  com- 
tineiUi  e  la  normale  delle  forze 
li  reciproci. 

del  triedro  sono  date  le  com- 
isterue  e  la  normale  degli  spo- 
ccia  sono  dati  gli  elementi   re- 

0  costruendo  dal  gruppo  degli 
attro  terne  cbe  se  ne  deducono 
^0.  Si  ottiene  cosi  un  gruppo 
atto  terne  di  integrali,  i  quali 
somma  e  sottrazione,  secondo  i 
ema  fondamentale  dimostrato, 
ibiesti. 


mosiiTiciB. 

Prof.  G.  VICENTINI  '). 

\\\ch  una  serie  di  interessantis- 
li    in    un  campo  elettrostatico 

far  pendere  piccole  aste,  la- 
7.B  isolanti  fra  le  armature  di 
)  ad  un  liquido  coibente.  Dai 
svariatissime  di  esperienza  il 
;tere  che  le  forze  producenti 
le  del  coriK)  mobile;  e  dopo 
D  delle  bolle  d'  aria  e  notato  il 
della  attitudine  dei   corpi  a 

lungo  in  seno  al  dielettrico  li- 
ere  che  condizione   necessaria 
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wrio.  con  un  mezzo  meccauico  qualsiasi,  perchè  face 
ì^re  la  macchina  elettrostatica  si  veda  Immediatame 
neotare  la  velocità  della  rotazione,  qualunque  uè  sia  i 
U  rotazione  elettro::ìtatica  si  aggiunge  dunque  sempre 
meccanica  pi-eesistente. 

Il  feoomeno  di  rotazione  col  grande  apparecch 
^|.  1  si  può  avere  anche  colla  piccola  macchina  Topi 
lo  questo  caso  la  velocità  di  r{)tazione  è  però  piccolis: 
Un'altra  disposizione  che  serve  a  produrre  la  r 
^  ba  collegaado  contemporaneamente  ad  un  polo  del 
china  i  due  elettrodi  diametrali  S,  S'  della  bacinella  e 
quello  mobile,  comunicante  col  secondo  polo,  nella  pa 
irale  della  bacinella  stessa.  Il  fenomeno  si  ha  senza  dis 
lii  polarità;  solo  è  da  notare  che  al  disopra  e  nelle  vi 
degli  elettrodi  si  formano  nel  liquido,  debili  avvallamen 
sollevamenti  irregolari,  tumultuosi,  e  tutta  la  massa 
se  rimane  agitata.  Dalle  cavità  che  si  formano  vengo 
spirate  delle  bolle  à'  aria,  che  imprigionate  nel  liquii 
lano  fra  la  superficie  libera  di  esso  e  gli  strati  sóttost 
questo  movimento  si  scindono  in  bollicina  minori,  che 
iQ  movimento  dal  liquido  ruotante,  continuano  nella  lor 
dall'  alto  al  basso,  con  velocità  ognora  decrescente. 

Studiando  la  rotazione  prodotta  nelle  ultime  cor 
ho  trovato  che  se  si  sostituisce  alla  punta  centrale,  i 
taglio  di  punte,  la  rotazione  ed  1  movimenti  ondosi  s 
più  intensi,  specialmente  quando  il  ventaglio  si  trova 
piano  aii  angolo  retto  col  piano  verticale  passante  per 
elettrodi  diametrali.  Qualche  volta,  quando  questi  piar 
ciilono,  ho  avuta  la  formazione  dì  due  vortici  di  segn 
sio.  provocanti  due  rotazioni  indipendenti. 

Per  vedere  Uno  a  qual  punto  influiscano  le  parei 
iriche  della  vaschetta,  sul  fenomeno  di  rotazione  del 
(rito,  ho  prolungati  i  due  elettrodi  diametrali  (isolati  ( 
Ai  ^elro)  in  modo  da  avere  le  loro  punte  alfacciate,  a  i 
relativamente  piccola  nella  parte  centrale  del  recipien 

lo  queste  condizioni  sì  manifesta  un  movimento 
irregolare,  ma  senza  rotazione;  e  ciò  forse  causa  la 
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e  punte  (10  cm.  circa).  Però  appena  si  ripie- 
!uu  punte,  il  Tenomeno  della  rotazione  rapi- 
ntrale  della  massa  liquida,  si  presenta  subito. 
el  liquido  supera  di  poco  1'  altezza  delle  due 
di  esse  si  Tormano  contemporaneamente  dei 
ittosto  grosse. 

luido  dielettrico  provocati  dalle  punte.. 

ultima  descrìtta  mostra  che  tutti  e  due  gli 
possono  produrre  la  projezìone  di  getti  con- 
I.  Non  esiste  dunque  la  differenza  notata  da 
naie  attorno  al  polo  positivo  soltanto  si  ot- 
mentre  al  di  sopra  del    negativo  si    fot-ma 

ccioliiie  si  presenta  in  modo  splendido  colla 
"Odetto  eoo  un  bicchiere,  nel  quale  ho  fissato 
linaio  a  punta  (ago  da  cucire),  passante  per 
nel  centro  del  suo   fondo. 

'€ltt  da  altre  disposizioni  degli  elettrodi. 

è  il  comportamento  del  liquido  dielettrico 
ettrodo  a  punta  è  immerso  nella  parte  cen- 
otazìone,  e  1'  altro  è  formato  da  una  lamina 
te  alle  pareti,  e  tutta  immersa  nel  liquido 
istanze  esplosive  dello  spinterometro  della 
li  per  differenze  di  potenziale  relativamente 
I  si  solleva  a  cono  attorno  all'  ago  dell' elet* 
entre  la  rimanente  parte  superllciale  del  li- 
k'visamente  respinta  verso  gli  oi-ii  del  vaso, 
parete  libera  di  questo,  il  liquido  si  solleva 
to  forma  di  uu  velo  irregolare  le  cui  parti 
pure  violenta,  analoga  a  quella  dei  veli 
i\  producano  rapide  variazioni  di  tensione 
i;ni  scarica  fra  i  poli  della   Holtz,  il    liquido 

.  cit.,  p.  61. 


301 
i  di  equi- 
ni m.,  i  fe- 
io  ed  oltre 
iasioni,  co* 
)dici. 

0,  il  forte 
:a  gVì  orli 
lest'  ultima 
I  si   faccia 


jti   due    li- 

tarando  va- 
li iiiu  razioni 

dilTerenti. 
pparecchio 
rotazione, 

presto  un 


Iella  l'orma 
r  apparec- 

iegando  del 
la    densìità 


ano  che  l' influenza  della  forma  degli 
pecialmente  su  quello  positivo;  e  si 
la  velocitA  di  nitazione  cresce  al  mi- 
che facilitano  il  fenomeno  di  coDve- 
sa  liquida. 

10  r  influenza  delia  grandezza  della 
iulla  velocità  di  rotazione.  Ecco  i  ri- 
:te  sopra  petrolio  americano,  marca 
),7098,  con  distanza  esplosiva  di  80  mm. 


elociti  33  gii-i  per  min. 
15    »  > 

i  stabilire  l' influenza  della  differenza 
il  solito  colla  distanza  esplosiva)  sulla 
r  le  piccole  diflÌBrenze  di  potenziale  la 
ma  quando  si  raggiunge  la  distanza 
ibra  che  la  velocità  muti  insensibil- 
quella.  Ecco  i  risultati  ottenuti  impie- 
Qta: 

>  mm.      Velocità  ia  giri  p.  m.  30 


uesti    sono   i   risultati  ottenuti   colla 
avente  la  densità  0,7305  a  0*. 


mm.  Velocità  in  giri  p.  m.  32 
23 
20 


oue  della  benzina,  a  parità  di  massa 
ilosiva,  non  è  dunque  sensibilmente 
Lrolio. 


g\i   elettrodi,  an- 

anfllnrrki    a   ni.alti 
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isiva  e  tenendo  la  sonda  in  comunicazione  col 
andensatoi'e  ad  aria,  l'altro  essendo  collegato  col- 
3  Braun.  Il  confine  dei  due  campi  ottenuto  nelle 
ioni  è  rappresentato  sulla  figura  3  colle  due  linee 

misurazioni  fatte  per  distanza  esplosiva  di  80  mm. 
'  elettrometro  col  l'intercalazione  del  condensatore, 
listribuzione  della  Rg.  4. 
Drazitme  piii  minuta,  estesa  alla  zuna  positiva,  ha 

risultati  delle  prime  misure. 

buzioae  anormale  che  mi  è  risultata  con  queste 
mi  ha  fatto  ritenere  che  la  elettricità  positiva 
e  in  grande  parte  fra  il  petrolio  e  le  pareti  della 
r  verificare  questa  supposizione  ho  i-ipiagata  oriz- 
la  punta  p  della  sonda,  in  modo  da  poterla  iH>r- 
e  pareti,  ed  ho  eseguito  la  esplorazione  tenendo 


punta  stessa  nel  petrolio,  ad  un  livello  di  5  mm. 
luello  dei  due  elettrodi  della  bacinella.  Per  una  di- 
iva  di  40  mm.,  impiegando  il  Bi-aun  senza  condensa- 
iltò  la  distribuzione  rappresentata  nella  figura  5, 
lumeri  segnati  nella  parte  interna  del  cii-coln.  Tale 
comprova  la  mia  ipotesi.  In  corrispondenza  ai 
il  valore  del  potenziale  assunto  dalla  sonda  era 
potersi  misurare  coli'  elettrometro, 
distanza  esplosiva  di  80  mm..  ho  trovato  una  mag- 
ione della  zona  negativa.  La  distribuzione  del  po^ 
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attraverso  al  collo,  due  coDiluttori  isolali,  cb«  poi 
nriunicare  colla  macchina. 

unente  se  si  fa  arrivare  fi'a  i  grossi  conduttori 
a  sfera,  sopra  impiegati,  tenuti  distanti  fra  loro 
ttìglione)  un  getto  verticale  di  biancofumo,  si  vede 
ilgersi  ad  elìca  irnsgolai'e.  indicando  cosi  1'  esistenza 
mento  rotatorio  dell'  aria  frapposta  agli  elettrodi. 
3  quest'  ultima  espei'ienza  è  bello  osscrvar-e  il  ma- 
i  speciali  pulsazioni  nella  nebbia  di  biancofumo 
jualche  tempo  si  trova  dilTusa  nell'aria),  ad  ogni 
a  macchina.  Il  fenomeno  è  certamente  causato  dalla 
variazione  dell'  esteso  campo  elettrostalico  pi-ovo- 
ighi  e  grossi  conduttori  impiegati  ]>er  poter  ope- 
i  tale  distanza  dalla  macchina,  in  modo  che  su  essa 
e  si  precipiti  molto  presto  il  biancofumo. 

Rotazione  dei  corpi  solidi. 

izione  dei  coibenti  solidi,  sotto  l' influenza  dell'  ef- 
^co  delle  punte,  è  fatto  conosciuto.  Esìstono  degli 

ali  uso  di  scuola,  fondati  sn  t^Ie  principio.  T'n  ci- 
etro  può  ruotare  allorquando  è  posto  fra  due  pet- 
,ti  ai  poli  della  macchina  di  Holtz.  Il  cilindro  si 
llnra  come  il  disco  mobile  di  una  Holtx.  impiegati 
[■e  la  reversibilità  delle  macchine  ad  influenza. 

modo  di  rotazione  si  può  avere  anche  fi'a  due  elel- 
■a  o  a  disco. 

eseguito  r  esperienza  con  un  cilindi-o  di  vetro  del- 
l  17  cm.,  del  tiiainotro  di  11  cm.  e  del  i>eso  di 
tenuto  verticalmente  mediante  un  lungo  asse  di 
>ggiante  con  punte  di  acciajo  su  due  cuscinetti  co- 
ro. 

I  fra  le  due  sfere  dei  soliti  conduttori,  dopo  breve 
fi  macchina,  esso  acquisti»  una  velocità  'li  rotazione 


tata  iinm 

I  ;ìù  Ji  un  secolo  e  mezzo  la,  e  che  è  stata    adottata    di 

I  ■«ci.  Ma  per  molto  temiKi  si  consiilei-i")  soltanto   come 

I  ::  fnfnire  una  spiegazione  più  o  meno  semplice  dei    U\ 

I  ~*fvaii  nei  gas,   p?r  mezzo  ili  alcune  ipotesi  arbitrar: 

I  .'Miiuzione  delle   molecole  e  sulle  loro  aKioni  scambisi 

ercii  dei    teorici    m 

)  dei  primi  posti.  Dt 

Waals  e  da  altri,  e 

si,  il  modo  col  quale 

lilTusioiie,  alla    cond 

air  entropia  ecc.,  e 

)n  quelli  sperimenta 

iialogia  egli  deduce 

i  ad  esperienze,  alti 

\ìO\  state   verifìcjite 

fii  il  Boltzmann  iiis 
iOgna  attribuire  il  v 
il  punt"  dì  pikrten: 
IO  come  provata  1'  e; 
netolo  è  difTcrente: 

analogie  meccani 
e  le  proprietà  coi 
a  realtà,  ed  è  logici 
he  di  tali  equazioni 

quantunque  tuttor; 


■.f  n  -.li  [Qi>lo  esser  guidato 

■  ir  i-it  iJ.i;w  r  idea. 

1     ^'•M'u   I  Bolumano  tratta 

-a; 

_--;:;  Iti:  a.)Q  tì  sono    Coi'ze 

;i    j-'-::i:  cLs-i   delle    forze 

■'    riu    loA   ùniA   ÌDversa- 
■'Oia   i«:..i  >>n>  dUtaDEa. 
-  ■  i   ì;  '."  u(  •lev  Waais  rela- 
•■  ;  .;,!■«  a-?i  vKrODd'i  volume, 

-*^l.:;■■lle■  •?  .i.-iie  uo  e  di 
.!i"-.  i.  :.  i  rvcenti  lavori 
-    1.  f:f"?i!-.  [■  Ulti  della  teo- 


.  I  ■■  l;  .  ■]■'  ri-?  ■-i'i-rciri  di  somma 
■■■f-:i'..    e    a^u    siiidiosi    dello 

'.I  1^.  :  ^jat  di  41  macchine 
.  it  K\V;  ;-•  rimanenti  30  ta- 
■•r:,t-  (•?.-  la  kx»  costruzione. 
:  :  -'^  i:  .::  ?.»  ifen?nitori  da  'iO 
;.;  -r.  :>(-■  ^>iucmaì  e  8  trasfoi-- 
■e  ?;  r:;i?r:^c>no  ai  dettagli  della 

.:■.  iv^DUn.)  nna  >cella  Tatta  in 
J'  :,i>iSriche  rinomale  tedesche, 
ii_-here<i  e  ru>jie,  per  modo  che 
n.U';ue  dello  ^lato  attuale    delle 

nrìclie. 


cate   le  dimensioni 
i  ;  e  i   resultati  dei 

una  tabella. 
^porzione  e  le  p 
le.  Da   UH    cop 
:a  cbe  il   matei 

ridotta. 


VUBB  Tur  in. 


II). 

iri  nelle  indù:! 
lo  studio;  e  il  I 
ttu.  In  esso,  ( 
d  avei'oe  stabilii 
perdite  cbe  sì  ha 

ferro,  sia  pei 
è  tenuto  conto  ti 
;  della  curva  i 
atti.  Le  curve 
iono  state  ottei 
sono  i  capitoli 
e  delle  singole  f 
da  opportuni  ese 
e  della  seconda 
'  a  priori  della 
lei!"  eccitiizione 
id impensabile  pe 
•asformatore,  d 
mi  di  lavoro  dei 

da    Heyland  p 


i  V  inutile  mai 
tlelui^Ii  stoi-ici.  diretti  a  stabilire  chi  è  stato  il  primo  a 
]TiK  tale  o  tale  altro  teorema  o  a  preconizzare  tale  o  tal 
metodo.  L*  A.  preferisce  piuttosto  che  gli  stuOiosi  appn 
«altamente  le  rorme  sotto  le  quali  verità  o  metodi  si  m 
-4aroao  nelle  varie  epoche  e  quali  applicazioni  ne  furouo 
''.<Tà  partendo  dalle  orii^ini  espone  le  successive  evoluzioi 
:  nieJesimi  hanno  subito  (ino  a  quando  non  hanno  preso 
M&omia  attuale.  Più  dei  tre  quarti  dell'  Opera  sono  cons 
liij  storia  delle  matematiche  pressoi  greci,  con  speciale  rig 
^' esame  del  libri  di  Euclide.  Il  resto  tratta  delle  materni 
/r«^M  gli  indiani  e  delle  matematiche  nel  medio  evo. 

Questa  prezio^(a  pubblicazione,  già  tradotta  dal  dan< 
«desco,  è  stata  nella  nuova  edizione  francese  ricorrett; 
l'Autore  e  corredata  di  notevoli  aggiunte  sull'edizione  i 
[ita  danese.  F.  Maccarron. 


K,  i"visa?  A. 
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BuiaOLOT  R.  Saprj  un  mtlodo    allo    a    leelart    pteeol 

tarieh»  tUltrtehe  (pp.  6-8).  —  L'A.  d&  U  desoritioaa  di  un 

tnMoopió  o  Bldttromscra  i<tio«tatica  da  luì    c^dtraìto   per     Bt 

1>  carica,  ntrecaameate  debile,  di  oca  Inatra  di  ottone    r«t 

1,8,  portata  de  ao  rollai 

dalla  due  faooe. 

elio  ap-intanitn'o    éMtrlt 

aria  in  un  campo  magi 

9  di  un  tal  campo  topr, 

eorrtntt    di    ipotlament 

a  parta  e  H.    A.  Loreol 

nagaetioo  si  fa  muover 
le  di  for'.a  dal  campo,  i 
analogo  a  qnello  di  o< 
Dsa  nel  dieleitrioo  di  n 
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teorie  non  gli  assegnano  lo  stesso 
Loreritz  à  uguale   a    quello    di    Hertz, 

T — ',  dove  K  r&ppresenta  il  potere  io- 

;rioo  in    movimento   e    K,   quello    del 
il  dielettrico  in    movimento    À    1' ari«, 
lento  deve  essere  nullo  iavsce  di  avere 
a  la  teoria   di  Rsrlz. 
stadio  sperrmentale  per  deoìdere    tra 

lo  impiegato,  consideriamo  un  aist«ma 
cui  supponiamo  l'asse  OZ  verticale, 
me  ha  le  sue  linee  ,dì  forza  diretta 
Ilo  stesso  senso  ;  d'  altra  parte  una  cor- 
oampo    nella    direzione    e    nel    senso 

ng,  resulta  da  questo  movimento  nna 
nel  senso  delle  y  negative.  Immagi- 
nel  campo  un  condan^atore  costituito 
rsLlele  a  X.OZ  e  congiante  tra  loro 
aria  in  movimento  che  costituisce  il 
satore  ò  la  Sdde  di  uno  spostamento 
lai  hlo  sarà  attraversata  da  una  qnaa- 
0  spostamento  e  le  arinatare  saranno 
,  l'altra  negativamente  essendo  allo 
is  la  comunicaTiLone  tra  le  due  arma- 
triohe.  Sono  appunto  que-tta  cariche  'di 
rìficars  I'  esistenza,  con  nn  dispositivo 
he  ò  stato  detto  prima.  La  oonolu* 
rienze  è  che  nsll'  aria  lo  spostamento 
io  alla  teoria  di  Hertz  a    conTorme    a 

una  massa  d'aria,  che  à  la  sede  di 
a  subisca  alcnua  asioae  da  nn  campo 
lon  essendovi  tale  azione,  nna  corrente 
dlouna  azione  magnetica. 

Elettristazione  negativa  dei  raggi  at- 
ormationt  dtì  raggi  X  (pp.  13-21).  — 
lione  dei  raggi  secondari  dei  metalli 
catodioi  di  Lenard,  i  quali  possono 
[metro  nsll'  aria  atmosferica,  dova  sono 
ile  analogia  gli  A.  sono  stati  indotti 
darli,    che   sodo    fortemeate   assorbiti 


legative,  ad  haoDO 
uaato  a  prasaioai 
io)  facendo   anohs 

isare  chu   1'  einis- 

MSBÌade    proprietà 

;gi    deviabili    del 

Bono  oapfioi  di  dìa- 

Nciire  relettncit&  aeatra  delle    partioells    dei    gas    io    quantità 

di  elattriciti  positiva  e  negativa,  Donsiderevolmeale  aaperiori  alla 

luniicà  di  elettrioità  negativa    dei    raggi    almeno    finobà    il  gas 

anditU)  Doa  h  troppo  rarefatto. 

Bocàms  H.  Sopra  le  piccole  oieillasioni  di  lortione  (pp. 
:ì1-33). 

MascASToa  P.  L.  Sopra  V  energia  ditaipata  nei  dieltttriei 
*;tt)/iMti  a  tanpi  alternativi  (pp.  S3-39).  —  È  noto  che  ìn  an 
'.ìapD  elettrico  alternativo,  la  maggior  parte  dei  dielettrici  sono 
I)  Hds  di  ooa  dissipazione  di  energia;  ina  le  leggi  di  tale  feno- 
la^ao  SODO  ancora  motto  imperfettamente  conosciate. 

L'A.  si  è  anzitutto  proposto  di  ricercare  come  varii  la  dissi- 
puione  d'energia  colla  uatnra  del  dielettrico,  incorporando  a 
della  paraffina  molto  pura  dei  oorpi  conduttori,  isolanti,  e  medio- 
vi  Don  da  Ito  ri  ed  ha  trovato  che  la  perdita  è  inapprezzabile:  ai- 
■aUineate  i  nulla  par  1'  olio  di  vasolliaa  puro,  ma  ò  notevole  sa 
li  li  Rlempera  il  5,9  ",  di  nero  fumo. 

Tra  i  solidi  cha  mostrarono  una  vissoaità  seuaibile  à  la  oel- 
iileidfl  e,  non  sempre,  il  vetro.  Avendo  studiato  l' influensa  delle 
uìodÌ  meccaniche,  nel  caso  presenta  vibrazioni  date  da  un  dia- 
iuDD,  l'A.  attenne,  per  le  mescolanze  considerata,  resultato  ne- 
g>ti(a. 

Boos8[HK8a  J.  Fenomeni  di  eonveiiona  calorifica  posti  in 
IKatiMu  t  cenno  aopra  il  poter»  raffreddante  dei  fluidi  (pp. 
5^71  j. 

BooKiiiesq  J.  S-jpra  il  potere  raffreddante  di  una  corrente 
l^tóta  0  gattaia  (pp.  71-76). 

Hbmsalecb  Q.  a.  Tm  eoatittteiùna  della  scintilla  elettrica  (pp. 
I&30).  —  Qaaado  nna  soiotilla  scocca  tra  dae  elatti-odi  metallici 
ìuliiaaì,  l'esame  s  pe  tt  roseo  pi  oo  ci  mostra  ohe  le  righe  dovuta  al 
■KtalJo  non  sono  visibili  soltanto  presso  gli  elettrodi,  ma  ohe 
■pcuD  vanno  da  on  polo  all'  altro.  Il  vapora  metallico  ha  quindi 
io'OU  percorrere  lo  apatia  tra  i  due  elettrodi  con  una  certa  ve- 
ndita e  la  misura  di  questa  velocità,  per  i  diversi  metalli  e  per 
Il  diversa  righe  di  osai,  fu  lo  scopo  delle   ricerche   di   Sohaster 


n  ■<■ 


JOURNAL  DE  PHTSIQDE 


itesBO,  il  qaals  ora  aoalizta  i  reaaltati.  Invece  di 
analisi  dello  aointìlle  il  metodo  di  Fedderseo,  fu 
iloaao  modiàoBzionì,  quello  di  Dizon  conaisteote 
la  scintilla  sopra  una  pallioola  mobile,  dopo  averne 
tro  con  an  priama. 

ti  Deouasari  al  calcolo  della  velocità  delle  parti* 
forniti  dalle  misure  fatte  aopra  le  fotografie, 
risaltati  furono  ottenuti  collo  ninoo,  che  perciò  fa 
lidio  in  coadizioni  diverse,  facendo  variare  la  uh- 
leneatore  e  la  distanza  esplosiva.  Nello  spettro 
nato  quando  la  pellicola  si  spostava  colla  velocità 

eecoado,  le  righe  dell'aria  eoa  diritte,  le  righe 
curvate  e  allargate:  ne  risalta  che  i  vapori  metal- 
linosi  per  no  tempo  maggiore  dell'aria  e  che  le 
roieitate  dagli  elettrodi  con  ana  velocità  misnrabile. 
u>  che  gioverebbe  coafariuare  è  ohe,  per  una  di* 
t  di  6    millimetri,  le    velocità    aoao    maggiori    per 

grandi  capacità.  Par  la  diatanza  esplosiva  di  nn 
meri  ottenuti  non  danno  una  differenza  decisiva 
mcità;  cosi,  per  la  capaoità  dì  sei  bottiglie  di 
liezza  dalla  ecintilla  non  sembra  influire  sai  re- 
porta quindi  nna  tabella  in  cui  si  trovano  le  ve- 
«unta  par  i  diversi  metalli  :  paragonando  tra  loro 

si  può  domandare  se  esista  una  relazione  tra  le 
li  atomici  :   l'A.    può   eolamente    concludere    che    i 

atomici  minori  danno  le  velocità    maggiori    e    per 
lei  resaltati  rinvia  alla  memoria  originale  '). 
k  pallìoola  mobile  si  fa  cadere  l' immagine  di    nna 
«composta  dal  prisma,  ai  costata  ohe  l'immagine  dal 

reata  immobile,  mentre  l' immagine  dell'aureola  è 
[leravolmente  verso  il  centro  della  scintilla.  Le 
3  visibili  solamente  quando  si  interponga  tra  la 
ointilla  un  collimatore  provvisto  di  fenditura. 
Ila  si  predace  nella  maniera  seguente:  qnando  lo 
tosto  tra  gli  elettrodi  viene  attraversato  dalla  eca- 
tOBtaote  è  resa  incandasuente  e  dà  Inogo  al  tratto 
;o  dopo,  lo  spazio  couipreso  tra  gli  elettrodi  si 
Mre  metallico  prodotto  e  trasportato  dalla  scarica 
logo  all'  anreola. 

isoe  nel  cironito  na  rooshetto  di  autoinduzione  va- 
Dcleo  metallico,  ai  osserva  che,  aumentando  l'auto- 

«  [i.  U«inulecb.  Pbil.  Trapt.,  t.  198,  iJp.  189-S13,  lUm. 
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divione  sempre  pia  regolerà  «  : 
le,  dimodoché  la  loiatilla  aembr 
metallioo  iaoandesoente. 
>  degli  alettrodi    sembra    iuflalr 
Ila  aciacilla. 

di  aatoinduKioae  uq  Daolao  d 
i  aoQ  distratte.  L'A.  ha  mostrat 
taeace  la  superfiaie  del  nuclei 
I  dello  stesso  diametro  ed  ossei 
eoergioa  ohe  col  nuoleo  :  adope 
i  otueQS  lo  stesso  afifetlo  ma  ìi 
-essionu  dalle  oscillazioni  dipeod 
1  forro  e  le  coiraati  di  Foacaal 
10,  pel    rame    ioterveogoo 


ona  magnttiitanU  di  contatto  e 
)).  —  la  uà  lavoro  recente  ')  1'^ 
loquistata  dai  depositi  elettrolitii 
lagne  ti  00  e  le  proprietà  di  ta 
indo  il  dapadito  è  tatto  sopra  ai 
te  magnetizzato,  questo  esarcit 
II'  lofo  acquistare  una  forte  mi 
di  quella  dell'elettrodo.  Qoest 
iva  ohe  sa  il  deposito  si  sffettu 
I  alla  maguetiz^asioae  dell'  eie 
quella  del  campo, 
ilare  paragonabile  a  quelle  eli 
0  ano  he  a  quella  ohe  agisoon 
Nel  lavoro  prasaute  1'  À,  sta 
isa  varii  quando  io  vaca  di  ef 
ittameiita  sopra  1'  elettrodo  roagui 
di  sottili  strati  di  un  metallo  no 

writtiKt  gptltrofotometrìche  aopr 
ìrianze,  dopo  essere  state  teotat 
icartota  e  di  pesce,  sono  stati 
regione  cervicale  della  gallin: 
ino  alle  cooolusioni  seguenti: 
,  nella  oostituziosa  fisica  al    ner 


1S3-13S,  1901  e  Bt-l.  EIk..  t.  36,  j..  !ìS 
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La  pelle  assorbe  molto  rapìdumeuta  le  radUEÌoQÌ  coll'aamaD- 
tare  della  laro  rJfrangibiliU:  lascia  sopra  tutto  passare  le  radia- 
EÌonì  meoo  refraagibiti,  cbe  sono  utili  all'organismo  od  «limiaa 
le  radiazioni  più  refrangibìli  che  sono  nooìve. 

Bakkbb  O.  Teoria  delta  capillarità  ')  •  III  Memoria  (pp.  106- 
116). 

Batrad  G.  Sopra  la  storia  dei  proceeii  mesei  in  opera  da 
Foucault  per  lo  studio  degli  apeeehi  e  degli  obiettivi  (pp.  115-116). 

M.   ALLBaBBTTt. 

The  Phfsiea)  Keview. 

Voi.  XIII,  Settembre  a  Dicembre  1901. 

NlOHOLS  E.  L.  Radiazione  visibile  del  carbone  ■  II  (pp.  129- 
144).  —  In  questa  seconda  parte  ')  l'A.  riporta  te  misure  e»e- 
guite  le  quali  mostrano  un  fatto  inaspettato:  al  di  sopra  di 
1100"  C.  l'energìa  nel  giallo  dello  spettro  del  carbone,  obe  al 
crescere  della  temperatura  era  andata  aumentando  con  una  rapi- 
dità relativamente  muggiore  olia  agli  sstremi  rosso  e  bleu,  divieoe 
grandissima.  Jia  radiazione  di  aste  di  carbone  presenta  una  legge 
di  distribuzione  molto  oompiicata  e  aoa  specie  di  radiazione  se- 
lettiva rende  iiupo^isibile  lo  stabilire  una  relazione  semplice  fra 
la  curva  di  distribuzione  e  la  temperatura, 

NoRTHWAV  M.  J.  e  MAOKRNZtB  A.  S.  Sul  periodo  di  un'asta 
vibrante  In  un  liquido  (pp.  145-164).  —  SÌ  trova  cbe  l'intervallo 
di  abbaseamaato,  cioò  il  rapporto  fra  il  periodo  di  vibrazione  nel- 
l'  aria  e  quello  iu  un  liquido,  por  uà'  asui  di  data  sezione  tra- 
sversale è  indipendente  dalla  lungbezzn,  ed  è  quasi  lo  stesso  pel  ' 
bronzo  ohe  per  l'acciaio;  per  aste  di  data  larghezza  è  inversa- 
mente proporzionale  alla  grossezza  e  per  quelle  di  data  grosìtezza 
è  direttamente  proporzionale  alla  larghuzza ,'  aumunta  quasi  pro- 
porzionalmente alla  densità  del  mezzo  ed  è  poco  influenzato  dalla 
viscosità  del  mezzo. 

Fbakklik  W.  S.  Il  teorema  del  Poynting  e  la  distribuzione 
del  campo  elettrico  all'interno  e  al  di  fuori  di'un  conduttore  per- 
corso da  corrente  elettrica  (pp.  165181). 

ATKIS8  M.  D.  Polariiiaziane  e  reaiaienta  interna  di  pile  elet- 
trolitiche •  II  (pp.  182-192}.  —  Le  conclusioni  principali  a  cai 
ginage  l'A.  sodo  : 

1)  Per  la  2.  mamorin  >.  Journ.  d«  fhjs.,  S.  iene,  t   9.  p.  ^194,  11100. 

2)  r«t  In  pcirn.i  vuJi  N.  Cimant'i  Knismbre  1>kuinbr«  19<I1  in  i:ui,  >]>:«.  a6746i<, 
u  IroTiiio  an'-hs  rk-urditta  lg  memiirle  tompniso  nel  n.'  di  Jigoelo  di  questa  KiTÌgtii. 


REVIBW  317 

rame  e  zìdco  (amalgamato)  in 
lalle  loco  reapaltive  solaeioni 
rve  complatameote  sodisfatte 
Wiadebarg   e    dalla    eqnazioni 

paroìò  la  resistanEa  interna  à 

di  ariceuto  e  zinco  in  solfato 
a  soddisfatta  da  tale  formala, 
to)    in   aoido    solforico   danno 

italli  nella  loro  raapattive  ao- 
nio  nella  loro  resistenza  appa- 

litica  <MU  radiationi  uttravio' 
lottato  in  queste  noeroha  è 
della  radiazione  è  ritenuta 
o  necessario  a  portare  dna  posa 
Ile  radiar.ioQ]  i  la  soiotilla  di 
ilettrodi  formati  dì  nna  lega  di 
zinco.  Sodo  riportati  gli  spettri 

itieo    della    cotivezione    tltttriea 
ento,  Ottobre  1901.,  p.  241. 
trattone  iulla  elasticità  dei  fili 
Iti  a  cni  ai  ginnge  aono: 
mperato  col  riscaldarlo  alettrì- 
0,    il    sno    modulo   di    rigidità 

noe  una  diminuzione  del  primo 
o;  la  loro  variazioni  divengono 


Da    eucoesaione   di    trazioni    il 
valore    molto    pifi    grande    del 
n  valore  molto  pìb  piccolo. 
Cimento  dell'  idrato  ferrico    col- 

:  auto-induaione  (pp.  260-252). 

de/I'  energia  nello  speltro  della 
—  Mediante  uno  spettrometro 
in  radiometro  Nichela  l'A.  atu- 

negli  spettri  forniti  da  una 
da  un  bruoiiitore  Buasea. 


«  '•"»»■ 
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attamtnto  Umporatuo  (UBOclaia  con  la  mugnttia- 
l6).  ~  !□  aloani  suoi  precedenti  atodi  l' A, 
lioae  ohe  se  le  deformaiiooi  prodotte  ia  na 
manti  fisici  di  oaDfì|{arasÌDne  molecolare  h  detta 
itra  esseazielmente  nella  magnetostrizìone. 

memoria  vengono  riferite  ddovb  esperieoBO 
filo  di  Terrò  assoggettato  a  torsione  e  ad  un 
e  SODO  riportati  i  numerosi  risaltati    avntt  che 

.  e  HuiJ.  Q.  F.  Oomunictuiont preliminare  «ul/a 
iozioni  calorifich»  e  laminoge  (pp.  307-820).  — 
n  qai  esegaite  sn  questo  argomento  l'azione 
as,  che  non  puù  del  tutto  toglierai  dallo  spazio 
-pò  SII  oui  «ade  la  radiazione  ha  impedito  ogni 

A.  cominciano  dull'  osservare  ohe  in  vari  modi 
una  parzinle  eliminazione  dell'effetto  dovuto 
a  superficie  ohe  riceve  la  radiazione  di  coi 
pressione  dev'  essere  il  più  possibile  un  par- 
ve poi  cercarsi  la  pressione  del  gas  più    propi- 

per  la  misura  della  pressione  deve  portare  due 
mmetriohe  rispetto  all'  asse  di  rotazione  e  di- 
B  le  forze  dovnte  alla  radiazione  e  all'azione 
u  di  un  lato  segno  ugnale,  ma  sull'altro  segno 

essione  della  radiazione  raggiunge  istantanea- 
imo,  mentre  l'azioue  del  gas  parte   da    !;ero   a 

ma  nota  ò  descritta  la  bilancia  di  torsione  a  il 
,  la  dispofiiKÌoue  degli  appareeohi    e    il    metodo 

E.  Scarica  di  tUttricità  dal  plaltno  rovente  » 
{pp.  321-344).  —  Scopo  di  questa  ricerca  6  di 
i  di  bIcudì  risultati  ottenuti  da  considerazioni 
ìuttività  dei  gas  qnaudo  la  ionizzazione  ò  limi- 
a  alla  superficie  di  un  elettrodo.  Una  foglia  di 
oalor  rosso  da  una  oorrentB  alettrioa  forma  dne 
e  ionizzate  davanti  alle  qaali  si  trova  una  la- 
lomunioazione  con  un  galvanometro  che  accusa 
.  foglia  vien  portata  ad  un  certo  potenziale. 
lono  eseguite  in  condizioni  diverse.  Per  vedere 
i  ioni,  calcolata  in  baee  ai  risultati  delle  espe- 
appresentare  veramente  la  loro  velocitji  media 
viene  direttamente  determinata    tale  velocità    e 
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gnoarati  dal  platino' rovente  easa 
ì,  ohe  cresca  al  aresoere  della 
i  che  la  formoU  teorica  trovata 

ifotometrCoo  dalla  inleaiità  lami- 
■enti  tem/nrature  (pp.  346-368). 
oonfermaDo  i  riaultati  ottenuti 
re,  p.  6&). 

mttri  (pp.  369-S77).  —  L'A.  di- 
jeir  effetto  Tolta  di  oootatto  è 
-i  dell'  elettrometro  siano  della 
e  Delle  medasime  coodizioni. 
Nota  ulteriort  Bulla  radiation» 
—  L'  anomalia  trovata  dagli  A. 
ae  incandesceote  ò  oou  molta 
raione  anomala  del  oarbone  os- 
tori.  Gli  A.  stanno  stadiando  la 
O.  Eboolimi. 

Voi.  3',  N.  12,  1900. 

dproca  e  l'equilibrio  dei  sistamt 
teoria  della  atrultura  criàtallina 
a  di  rendursi  conto  delle  azioni 
una  iDoiecoU  compreada  due  poli 
ao  grandisaime  difficoltà.  Il  pro- 
si snppone  che  ciascuna  molecola 
di  poli,  rappresentato  da  un  esa- 
ccessivi  sarebbero  deì  poli  ngnali 

3  è  svilnppato  dall'A.    in  questa 

ielle  toluzioni  (pp.  678-617).  — 
a  ad  un  breve  riassunto.  Lo  soopo 
Ile  soluzioni  indipendente  dal- 
e  di  collegarla  invece  alla  teorìa 

ione  epertmenlale  delta  teiuioru 
Ili  filli,  per  metto  di  misìtra  di 
onde  dovute  alle  ationi  capillari 
i  stabilito  la  formula 


1 


:a  la  velooit&  di  propagazione  delle  onde  di 
luperficie  di  aa  liquido  di  tensione  superficiale 
io  il  primo  termine  della  formala  ai  sappooe 
(essendo  o  =  n  :() 

•  =  !;'"'■'■• 

A  si  fanno  all'  ooniare  micromstrioo,  aopra  le 
Boza  ohe  prodacono,  alla  superficie  di  un  liquido 
nde  amanale  dalle  estremità  delle    branche    di 

ito  le  misure  sni  merourio,  aull'  acqua,  sull'al- 
ilnzioni  znccberate,  su  diversi  olii  minerali,  e 
ubo,  stagno  e  leghe  fusibili,  fuso. 
Pressioni  e  temperature  neW  interno  d«lla  ècin- 
672-633).  —  Le  esperleni'.o  spettroscopiche  di 
67,  p.  17,  1897  e  69,  p.  350,  1899)  hanno  per- 

in  differaati  regioni  della  Buintilla,  la  velocità 
iteri  ali  trasportate  nella  scarica  elettrica.  Da 
insidarazioni  puramente  teorici,  l'A.  cerca  di  de- 
one  e  il  valore  delle  prensioni  e  dalle  tempe- 
I  della  scintilla. 

P.  Ricerche  »piTimentafi  sopra  il  magnetiamo 
[pp.  683-719).  —  Le  esperienze,  effettnatt)  con 
itrìco,  si  riferiscono  tutte  ad  uno  stesso  ellia- 
to  allungato,  riportato,  dopo  ciascuna  esperienza, 
Of  con  una  Bmagnrtìzzazione  identica, 
enntt  dsU'A.  sì  spiegano  fecilroente  ammettendo 
mann,  ossia  supponendo  delle  forze  di  attrito  o 
{iscano  aopra  le  calamite  particolari. 
.  8ull'  vjfficio  dtl  vapor  d' acqua  e  dell'  anidrtds 
orbimenlo  attraverso  l'almotfera  terrestre  (pp. 
ta  Memoria  contiene  delle    misure    quantitative 

della  Ince  per  effetto  del  vapor  acqueo  dell'at- 
argomeati  in  favore  di  un  assorbimento    salet- 
1'  anidride  carbonica. 
ira  la  densità  dell'  anidride  carbonica  aliti    stato 

liquido  (pp.  7S3-744).  —  L'A.  trova  per  la  den< 

carbonica  allo  stato  solido  il  valore  medio  1,53. 
lo  stato  liquido  à  ottenuta  ool  metodo  dell'areo- 
iterminato  direttamente,  aull' appareochio  stesso, 
rterebba  la  diminuzione  di  volume  dovuta  alle 
lidride  carbonica  sopporta.  I  valori  ottenuti  sono 
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iappaodo  la  teoria  dai  fenomeai    io    proposito,  trov& 
iaoc  remati  ohe  1' «qaaeioae: 


impieET.a  delle  vibrazioni,  D  aoa  grandezza  dipeo- 
}aado  al  paramstro  A  lutti  i  valori  politivi  a  nega- 
le l'insieme  di  quelle  cnrve. 

'ADgenza  nei  nodi  ò  doluta  alle  forze  torcenti  pro- 
ufo  rmaKÌo  ni  della  lastra  e  ha  gli  assi  a  45*  dalla 
lunghezza:  1' ÌDteQsit&,  poco  considerevole,  pare  aia 
nezzo  alle  ladtre.  Il  rapporto  fra  la  stessa  e  l' am- 
vibrazioni  è  in  buona  concordanza  col  valore  calco- 
do  la  teoria  stabilita  dal  De  Saiot-Venant  pel  oaeo 
iiiooi  statiche  a  quello  delle  lastre  vibranti, 
ripromette  di  studiare  in  una    olterìore    memoria    la 

prodotta  dalle  forze  torcenti  in  una  lastra  atatica- 
lata. 

V.  Sulla  rapprutnlatione  dei  suoni  lameltari  (pp. 
udiate  in  nn  lavoro  precedente  col  mezzo  d'  un  ap- 
Bohio  le  vibrazioni  d'insieme  d'un  getto  d'aria  di 
re,  l'A.  passa  qui  ad  analizzare,  mediante  delle  rap- 

fotografiche,  i  suoni  prodotti  dall'  urto  dì  quel  getto 
amma  a  gaz  e  b    dare    la    teorica    dei    fenomeni    in 

DT  B.  SuW  attorblmento  della  luet  nei  vttri  colorati 
—  L'A.  riporta  gli  spettri  d'assorbimento  di  ana 
i  lastre  di  vetro  colorato,  di  cui  definisce  accurata- 
Qposizione  :  variando  sia  la  composizione  del  vetro 
I  dell'ossido  colorante,  detti  spettri  subìsaono  le  pih 
liGoazioni,  oÌò  ohe  basta  per  dar  ragione  delle  diver- 
ultali  d'altri  autori.  L'ossido  di  cobalto  possiede  il 
ate  massimo,  mentre  quello  dell'  ossido  dì  ferro  ò 
Italo  ciò  di  somma   importanza    per   l' industria    del 

A,  F.  e  Tallqvist  Hj.  Sul  decremento  d^U  oseU- 
iefte  nella  earich»  dei  oondetuatort  (pp.  71'99).  — 
>ri  forniti  dall' esperienza  per  le  durate  d' oscilla- 
le vanno  in  generale  d' accordo  con  quelli  trovati 
Ha  teoria,  non  si  è  finora  stabilita  simile  concordanza 
snti. 

ndo  una  previa  ricerca  sull'  argomento  in  proposito, 
»>me  nel  coso   della   carica   di    un    ooDdensatora    si 


enza  b  la  teorìa,  intro- 
o  ohe  fra  la  resìstenEa 
0  7  dalle  oacillazioni  ohì- 


i  delle  graodeezo  oarat- 
;ol  determinare  il  ooef- 
restatsDza  d'  JBolameato 
ték  delle  aostSDKe  poco 
alla  detenni QBEioDa  dei 
I.  Per    ambedue    i    coef- 

I  haoa  condensatore  di 
un  tempo  relativamente 
>r  qnelle  non  osoillaati. 
li  fusione  dell'  oro  (pp. 
Inare  questo  punto  im- 
le  termicbe,    servendosi 

4  dagli  etessi  Annali 
eno  i  valori  1063,0°  e 
.  Pare  pertanto  ebe  en- 
dibili. 

dilatazione  di  alcuni  me- 
—  Qli  A.  applicano  nn 
i  Annali  ad  nn  detta- 
mperatnra  dei  seguenti 
(80  Pt,  20  Ir),  argento, 
acciaio.  Dei  metalli  in 
e  elettrica  delle  sbarre 
BCcnratamcDla  la  caduta 
I  di  temperatura  fra  Ìl 
Ite  sbarre  ;   le  Inngbezze 

di  microscopi  fissi.  Olì 
Iti  di  lunghezza  in  un 
sione  fino  alla  tempera* 
do  grado,  ad  ecoesioDe 
formole    corrispondenti 

e  al    disotto   del    pnnto 

e  dell'  acciaio,  ohe  co- 
lo al  disotto    dal    punto 

4le  campioni  al  cadmio 
lì  investigazioni    dell'A. 
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medesimo  e  di  vari  altri  esperimentatori  era  apparso  ohe  certe 
pile  del  detto  tipo  all'  amalgama  di  cadmio  a  14,3  ^Z^,  qaali  ven- 
gono usate  nell'Istituto  fisico-tecnico  imperiale  di  Berlino,  hanno 
nn  andamento  irregolare  tra  0^  e  ò**,  eccedendo  la  loro  f.  e.  m. 
qnella  normale  di  0,001  a  0,004  volta  all'  incirca.  L'A.  mostra 
come  causa  di  questo  fenomeno  sia,  non  già  V  esistenza  d*  un 
punto  di  trasformazione  del  solfato  di  cadmio  come  nel  caso  con- 
simile della  pila  di  Clark,  ma  una  modificazione  subita  dall'amal- 
gama di  cadmio.  Avendo  però  cura  di  usare  un'amalgama  meno 
concentrata,  si  può  facilmente  eliminare  codeste  perturbazioni. 

JOHHSON  K.  R.  Contribuzioni  alla  conoscènza  dèi  fenomeni 
producentisi  nei  rocchetti  d*  induzione  (pp.  137-165).  —  L'A.,  con- 
tinuando qui  le  sue  ricerche  intorno  al  meccanismo  dei  rocchetti 
d' induzione  (Voi.  3  degli  Ann,^  p.  244),  studia  mediante  1'  ana- 
lisi la  corrente  indotta  chiudendo  il  primario,  corrente  di  minore 
importanza  pel  funzionamento  del  rocchetto.  Dal  fatto  che  le  in- 
dicazioni del  galvanometro  sono  identiche  per  ambo  le  correnti 
deduce  poi  la  conclusione  che  le  quantità  totali  d'elettricità  messe 
in  movimento  sieno  le  stesse  nei  due  casi,  come  lo  fa  prevedere 
la  teoria  ;  1'  elongazione  del  dinamometro,  più  grande  nel  secondo 
caso,  mostra  poi  d'  accordo  colla  teoria  come  l'andamento  di  que- 
sta corrente  sia  più  rapido. 

Investigando  le  condizioni  delle  scariche,  ritiene  che  la  di- 
stanza esplosiva  massima  sia  proporzionale  tanto  alla  frequenza  come 
all'ampiezza  delle  oscillazioni,  risultato  questo  che  avvalora  le  ve- 
dute del  Faraday  e  del  Jaumann.  L' intensità  della  corrente  con- 
dotta allo  spinterometro  diminuisce  poi  al  crescere  dell'autoin- 
duzione del  ramo  corrispondente  del  circuito,  ciò  che  conferma  i 
risultati  del  Hemsalech  ;  l' intervallo  che  passa  fra  due  scariche 
successive,  l'A.  lo  trova  in  ragione  diretta  della  capacità  di  quel 
ramo.  Termina  dando  la  teoria  delle  scariche  mute,  le  quali  con- 
sidera come  un  fenomeno  continuo. 

HuLSROF  H.  Intorno  alla  tensione  superficiale  (pp.  165-187). 
—  Prendendo  le  mosse  dalle  ipotesi  su  cui  ò  basata  1'  equazione 
caratteristica  e  definendo  opportunamente  la  nozione  di  pressione 
molecolare,  l'A.  mostra  coli'  analisi,  come  esista  una  tensione  su- 
perficiale, la  cui  grandezza  fornisce  per  l' energia  capillare  un 
valore  identico  con  quello  dato  dalle  teorie  termodinamiche,  e 
come  cadano  le  obbiezioni  fatte  alla  teoria  della  tensione  super- 
ficiale dai  partigiani  della  teoria  termodinamica. 

VoiGT  W.  Intorno  al  rapporto  numerico  tra  i  dué  coefficienti 
d*  elasticità  dei  mezzi  isotropi  nella  teoria  molecolare  (pp.  187-197). 
~  L'antica  teorìa  molecolare  dell'elasticità  fornisce   per   questo 
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assolato  disaccordo 
le  msdiaate  oerto 
;e  clastiche  ìd  di- 
delie  molecole  ma 
loseione  di  isotropia 
isotropia  >,  si  può 
irtiinameate  le  snd- 
aDeoti. 

\eno  di  Zeeman  (pp. 
)  di  Lorentz-Wie- 
inverso  di  Zeemaai 
ca  del  Qaiocke  di- 
revoli  le  rìgbe  dello 
mali  alle  linee  di 
lì  soli  0,00004  della 
\n  l' insuccesso  di 
i    analogo  elettrico 

difieattone  dells  vi- 
ttrgantt  «  attorbenU 
i  d'un  metodo  d'in* 


<  pel   caso  dei  corpi 
a   toma    suU'  argo- 

lat  parcor$Ì  da  una 
I.  21&-225).  —  Àg- 
ol.  3  degli  Annali 
re  i  metodi  ordiaari; 
crescere  della  dea- 
lità,  sia  la  sezione 
are  per  le  sezioni 
lire  della  pressione. 
portune  formale. 
.  Critica  dtW  aqua- 
9  ricerche  di  vari 
equazione  del  Wìea 
energia  nello  spel- 
lo parò  il  Wien  ten- 
ie piccole  lunghezze 
lon,  gli  A.  mostrano 
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come  preciuameote  la  legge  degli  sposCamoiiti  delio  ateaso    Wiao 
randa  inammiasibìle  an  ragioDamento  cosiffatto.  BiteagODO  poi  ohe 
aae  deduzioni   uoa  conaeata  conolasioai  intorDo  alla 
delle  ipotesi  da  lui  t'aita. 

Contributo  alili  storia  della  Itlagrafia  (pp.  231-1^83). 
ce  un  paaao  di  uà  libro  di  cfairomaazia,  da  cui  ri- 
listeaza  d'  uà  aiataiaa  di  telegratia  magnetica  fino 
lei  aecolo  12">o. 

m  &.  U  e»periema  di  rotaxiotM  eiattromagntlica  e 
ipolar»  (pp.  2S3-'277j.  —  la  viaia  dello  obiezioni 
«eoher  auU' attendibilità  delle  olaasiclie  esperienze 
e  ttro  magne  Cica  di  Faraday  e  di  Ajupère,  i'A.  in- 
te  nuove  ricerobe.  Le  prova  t'iitte  oon  una  calamita 

al  proprio  aaao  coularinauo  il  riaultato   preveduto 

fìioi  a  Savart,  ohe  oioò  collegato  un  punto  del- 
Brvallo  dai  poli,  par  mezz>>  di  un  ciruuito  di  l'orma 
aa  altro  punto  dall'  aaaa,  il  moiaenco  di  roiazioaa 
ile  a  2^,  se  i^ueat'  altro  punto  è  aituato  all'iatuori 
ugnata,  laantre  è  isru  nel  uaao  di  un  puuto    lutar- 

poi  oha  il  inoiiieuto  di  rotazione  prodotto  dall'  u- 
a  è  eguale  alla  1.  e.  m.  indotta  colla  velocità  an- 
.  Sioooine  poi  le  aaparianze  saeguite  aii  calamita 
ino  anch'  aaaa  d' accordo  colla  couoluaioni  tratte 
Biol  e  ijavart  a  vandeano  aagaatamaute  in  tutti  i 
lilità  tra  rotasioaa  prodotta  da  correa ta  e  f.  e.  in- 
oaa,  I'A.  ritiaae  otta  l'esperienza  fondamentale  in 
Iliaca  la  conferma  della  legge  suaccennata, 
a  seguito,  come  si  possa  dedurre  codesta  legge  col 
igionamento  semplice  aasai,  passa  ad  nn  confronto 
li  Ampère  e  di  Qrassmana,  da  cai  ricava  le  se* 
ioni  per  le  relazioni  scambievoli  delle  tre  leggi 
I  esaiue,  La  rotazione  di  uaa  oelamita  iatorno  ad 
iga  egualmeote  la  base  alle  tre  formule;  ma  adot- 
i  Biot  Savart  o  quella  di    Urassmana    ai    spiega    il 

1'  effetto  delle  forze  interne,  cioè  delle  forze  agenti 
1  solido  gìrnnte,  essendo  nulla  l'azione  del  filo  ad- 
'ente  al  sistema  rotante;  mentre  preadeado  le  mosse 
li  Ampèi-e,  il  primo  affetto  riescendo  nullo,  il  me- 
lone è  dovuto  all'azione  del    filo    esterno.  In    am- 

deve  però  ricorrere  all'induzione,    par    mantenere 

legge  della  conservazione  dell'energia. 
j".  Sulla  legge  d'irraggiamento  del  corpo  nero    (pp. 
A.  ooatinaaudo  qui  le  sue    investigazioni    intorno 


ÌBpoBÌtÌTo  e  me- 
Dcromaticbe    dsI- 

estkminara   l'at- 

o  da  previe  Hcer- 
do  eoa  notevole 
Dar  ve,  se  ne  eco- 
d'onda,  allorché 
ili' eeperienzA    Ìq 

diipertlone  dello 
i  di  qaeela  de- 
irgente  e  sensi- 
tanta  geUttioo  dt 
ìi  sa  Ila  mi  aure  da 
mi  apeaohi  ad  ar- 

d'onda  in  modo 
ense  del  Niohols. 
iietetlrici  liquidi 
6).  —   Scopo    di 

di  rìscoatrara  i 
cedenti,   fra   coi 

i  dialettrioi  li- 
il  loro  oomporta- 
she  cotesta  ana- 
)  in  ambedue  i 
lioaaza  all'anodo, 

i  magnetici  (pp. 
9Dze,  ritiene  ohe 
te  lo  siano  meno 
nto  ohe   il   ferro 

0  a  fornire  i  mi- 

frequenat    delle 

1  metodo  ottico, 
si  oonfroatara   le 

molla  fissata  in 
I   darebbe    buoni 

7eisiUr  {pp.  327- 
o   del    Word    le 
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are  di  an'  esMsa  serio  di  tali  tabi  a  sozÌodo  varia  in 
i  all'anodo  «  coafroulando  i  risaltati  delle  proprie  eape- 
li  dati  dalla  teoria,  rsctifiaa  la  legge  del  WiedetnaoD, 
ioè  ohe  dette  temperature  aiuao  luW  alpiù  in  ragione  ia- 
i  raggi  interni.  losereado  poi  nel  ciroaito  degli  spiate- 
li diatanza  esplosiva  crescente,  oooatata  che  le  tempera- 
JauiscoDO  di  quantità  di  pi&  in  pili  piccole,  tino  a  gtun- 
aa  minimo  dipendente  dalla  pressione.  L' intercalare  una 
izione  scema  la  temperatura  ia  vicinaaza  al  catodo,  al- 
,  temperatura  presso  1'  aaodo  vieae  aumeatata. 
3&a  R.  Imagini  magnetiche  (pp.  31&-3tì7j.  —  L'A.  intra- 
Q  questa  memoria  premiata  dall'Istituto  Folitecaico  di 
[di  Bav.)  di  rioeroare,  se  ìocrodotto  uà  messo  ferroma- 
lel  campo  di  an  cirouito  rectiliaeo,  all' effetto  di  schermo 
dal  lato  opposto  corrisponda  un  analogo  effetto  rinfor- 
1  lato  etesso  della  correnta.  Costata  che  una  lastra  di 
ficientemente  dolce  influisca  sulla  distribuzione  delle  lìnee 

come  se  in  coincidenza  coU'imagine  ottica  del  circuito 
an  altro  oiroaiio  affatto  ideotico  al  primo.  Impiegando 
lastre  formanti  angolo,  oUieoe  degli  effetti  rinforzanti 
optci,  del  tutto  analoghi  a  quelli   dell'  ottica.  Tutti  qnei 

si  affievoliscono  man  mano  coli' aumentare  della  durezza 
,0  magnetico  introdotto.  Pare  pertanto  ohe  fra  i  fenomeui 
gasili  magnaiiaì  esista  uaa   nuova    analogia    tuttora    iae- 

NHAOH  L.  Detirminatione  espertmmtaU  dell»  costanti  ca- 
l  gas  condensati  (pp.  367-378).  —  Valendosi  del  metodo 
illaziooi  superficiali  proposto  da  Lord  Kelvin,  l'À.  deter- 
costanti  capillari  di  vari  gaz  condensati.  Mentre  in  ge- 
valori  del  peso  molecolare  calcolati  ia  basa  alla  legga 
già  Boperficiale  dell'  E6tv6s  sono  in  buona  concordanza 
i  trovati  dirattamente  per  lo  stato  gaxzuao,  il  cloro  pare 

ecoei'.ione,  comportandosi  come  liquido  associativo,  avente 
}  stato  liquido  un    peso    molecoUra    maggiore    di    quello 
io  gazzosn. 
IKB  E.  Movimento  /l'  vna  particella  elettrica  in  un  campo 

^ettroetalica  e  elettromagnetica  (pp.  378-388).  —  L'A. 
I  teoreticamaata  questo  argomento,  ricava  dai  suoi  svi- 
ditict  il  risultato  che,  essendo  le  lineo  di  forza  elettro- 
1  angolo  retto  con  quelle  elettromagnetiche,  I'  orbita  della 

ia  esame  è  una  cicloide,  il  cai  asse  ò  normale  ad  am- 
listemì  di  linee;  essendo  peraltro  paralleli  i  das  sistemi, 
descritta  ò  una  linea  elìooidale. 
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BiBCKC  E.  Sulla  gtratlfieationt  d'  una  corrente  di  particellt 
lUtrieke  ipp.  388-402).  —  Teori»  Duova  di  noa  correote  di  par- 
beelle  elettriche  io  an  aaiiip>>  oinogeaao,  colla  quale  l'A.  dà  ragione 
del  fecomeoo  di   strati ficazioao  avvenente  nei  tabi  di  Qeianler. 

Stabe  J.  Intorno  alla  ionUtatione  dti  gat  percorti  dit  cor- 
mk  I  alla  aearica  unipolare  in  aidnama  (■  corpi  roetnli  |pp. 
102-116).  —  L'À.  espone  il  meocaniamo  dei  gaz  percorsi  da  cor- 
renla,  onde  dar  ragione  di  vari  fenomeni.  Discorre  successiva' 
Beate  delle  caaae  d'  ionixiazione  nelle  correnti  dette  dipendenti 
e  indipeadanti  dal  valore  lìmite  d' ionizzazione  per  una  data  in- 
iNsità  di  cftmpo,  coli'  esistenza  del  qaale  spiega  la  ■  f.  e.  anta,- 
gi»Ì3ta>  dell'arco  elettrico,  poscia  del  fenomeno  di  ritardo  di 
lanca,  dell'  ioaizzazione  unipolare,  della  differenza  di  maroìa  fra 
rioaituziooe  e  1'  intensità  di  campo,  dovuta  alla  variazioni  locali 
dall' intonai  ti  e  a  ouÌ  attribuisce  la  siratifioazioue  io  vicinanza  al 
atodo  nei  tabi  di  Oeissler,  dell'influenza  della  temperatura  e  da 
ilóma  della  scarica  unipolare  dai  corpi  roventi. 

Van  AUBBL  E.  Sopra  il  comportamento  termo-elettrica  di  al- 
ena ottidi  «  aolfuri  matallid  [pp.  116-420J.  —  L'A,  di  questa 
Mia  nostra,  come  le  deduzioni  di  Abt,  secondo  le  quali  gli  os- 
ndi  a  aolfuri  metallici  obbedirebbero  alla  serie  di  tensione  ter- 
Boslettrica  degli   stessi  metalli,  sieno  affatto  erronee. 

Van  Adbgi.  e.  Sopra  i  calori  molecolari  dei  carpi  compatti  e 
k  Ugge  Heumann- Joule- Kopp  (pp.  120422).  —  L'A.  dimostra  che 
non  tempre  i  calori  molecolari  dai  corpi  oomposti  formati  con 
nntraiione  sodo  minori  delle  somme  dei  calori  atomici,  e  vioe- 
raru  per  quelli  formati  con  espansione,  come  esigerebbe  codesta 
legge. 

Wm  W.  Intorno  alla  teoria  della  radiazione  (  pp.  422-425). 
—  CoDtinnasione  della  polemica  dell'A.  col  Planck  e  replica  alla 
critica  di  Jabnke,  Lummer  e  Friogsheim  (N.  Cimento,  pag.  325). 
WiKx  H.  Sulla  pradtaione  e  misura  delle  correnti  sinusoidali 
([^  425-450).  —  L'A.  espone  qni  uà  metodo  nuovo  per  produrre 
correnti  sìnnaoidali  abbastan^.a  pure  e  ad  alta  frequenza.  Sul- 
l'orlo d'un  disco  girante  fra  1  polì  d'una  elettrocalamita  sono 
&po«ti  in  serie  ciroolare,  in  modo  analogo  ai  fori  d'una  sirena, 
<lci  pezzi  equidistanti  di  ferro  dolce,  i  quali  rotando  alterano  ps- 
nodicamente  la  distribuzione  della  linee  di  forgia  e  inducono  delle 
MTSDti  periodiche  (siao  alla  frequenza  di  17000)  in  una  spirale 
Involta  aair  elettrocalamita.  Queste  correnti  le  si  trasformano  in 
urraoti  sinusoidali,  mettendo  il  periodo  proprio  del  sistema  d'ao- 
Mr4o  eolia  frequenza  delle  correnti  indotte,  intercalando  cioà  ap- 
ponio  coadeoeatore  e  modifioando  1' auloiodu«iona  fin  da  ottenere 


l^ 
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lo,  ai    rinforza    ia    modo    coQ8JderevoI«    la 

ale,   allorchò   qaelle   Hupariori    rimanendo 

divantano  quasi  trascnrabilì. 
idia  alcuni  casi    intaresiianti    di    risonansa 

sistema  primario  ansi  descritto  no  secoodo 
f.  e.  indotta.  La  asperienze,  d'  accordo  colla 

dall'autore  medasimo  (Ann.  di  WM.  62, 
kno  1'  esistenza  di  dna  maaaimi  e  di  nn  mi- 
lassimo  dal  circuito  primario.  Scostando  il 
>  cioè  t' indnziona    scambievole  dei  due    ai- 

s' accostano  man  mano,  rilavandosi  alio 
I  suddetto,    fin  cbe  si  ottiene  una  curva  di 

ad  un  solo  massimo  corrispondente  ad  una 

Questo  dispositivo  costitaisoe  quindi  una 
[nelle  date  &a  qui,  quantunque  puramente 
di  somma  importanza  per  la  telegrafia  Marco- 
Borrente  sinusoidale  primaria  viene  datermi- 
let  suono  prodotto  in  un  telefono  intercalato, 
iponaodo  alcuni  metodi  di  misura  per  le 
lioa  fra  1'  altro  una  comoda  disposizione 
(razioni. 
Ititi  acuMticht  e  elettriche   del   ttUfono  (pp. 

nota  l'A.  impiaga  la  sirena  altaroatrice 
t  pracedante  allo  studio  della  costanti  sia 
)  di  vari  tipi  di  telefono,  da  cai  ricava    ti 

debbano  alterare  In  mjdo  considerevole, 
joonda  del  tipo  adoperato,  il   metallo   della 

ibuto  alla  teoria  della  formamion»  delle  piog- 
inlaijii*  (pp.  45:j'481).  —  L'A.  sviluppa  qui 
leni  di  olimatologia,  di  cui  risulta  fra  Val- 
le montagne  esiste  una  zona  di  pioggia 
ività  dalla  superfìcie  terrestre  è  dì  mag- 
quanCità  di  pioggia  che  non  I'  altezs-.a  as- 
>nfermato  dalle  osservazioni  di  Hann. 

A.  Qradbhwitz. 

.lltigazJiie.  Serie  6.,  Voi.  I,  1901. 
iTvaiione  della    risoluzione    delta    luce    nelle 
H  neW  .  fffelto  Faraday  .  (pp.  464  475).  — 
aemann  l'A.  ha  ripreso    le    esperienze  che 
afr.  S.  Qim.  (3),  20,  p.  167)  per  riconoscere 
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sxBzione  io  aa  o&mpo  magnetico 
velocità  o  nella   fa§e    dei    dae 
;io  polarizzato  linearmente, 
a,  egli  è    riuscito   Dell'  intento 
rrare  ad  un  fascio  di  Ince  gialla 

isosceli  di  vetro  pesante,  posti 
Parallele  al  campo,  e  separate 
issora  da  rendere  la  luce  oìroo- 
iblto  tre  riflessicni  totali  snile 
rar  sabìto  parecobìe  volte  tal 
1  pel    paesaggio    attraverso    la 

quasi  rettilinea,  ed  à  ricevuta 
:io  inoideute.  Si  vedono  allora, 
lolla  fenditura  :  la  centrole  non 

ad  angolo  retto  e  il  senso  della 
;io  circolare  la  cui  rotazione   è 
ohe  ò  stato  accelerato. 
»  le  esperienze    l'À.    conclude 

asonverai  ad  qq  oambiamento 
to  al  fatto  che  un  mezso  attivo 
I  del  campo  altro  che  vibrazioni 

■■otnpotli  del  carbonio  (pp.  476- 
ricerche  ò  slato  di  studiare 
spiegarne  l'origine.  Tale  spet- 
I  si  brucia  neli'  ossigeno  un 
I   dell' aroo    elettrico   ottennto 

I  eoo  qnelli  dell'  ossido  di  oar- 
lell'  aria,  e  con  quello  a  righe 
3ooolnde  non  esser  probabile 
]el  carbonio  allo  stato  di  ele- 
lel  carbonio  non  accompagna 
pende  dalla  natura  dell'  atmo- 

mlo  dti  gal  nei  tubi  di  Crookea 
saggio  oontinno  della  scarica 
jrmina  dai  cambiamenti  nel- 
Bguito  delle  esperienze  per  ri- 
l'atto,  e  da  esse  conclude  che 
is  per  parte  del  vetro,  e  per 
ssione  nel  tubo  restì  più  cbo 
I  tubo  con  vetro  di  Jena  anzi- 
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obò  aon  vetro  al  piombo  o  alla  soda.  Le  dae  prima  apeois  di  ve- 
tte aasorbooo  l' idrogeoo  molto  meno  ddll'aria  e  dall' aeoto. 

JbaH8  J.  H.  La  carica  aUttrica  striata  (pp.  521-529).  —  É 
la  cootioDazioiie  di  ona  Nota  pabblicata  nel  1900  (cfr.  N.  Oim., 
(5),  1,  p.  238)  e  contiene  la  dimostrazioae  analitica  dalla  conss- 
goenze  ohe  si  possono  trarre  dalla  teoria  ohe  era  stata  esposta 
da  J.  J.  Thomsoa  sulla  conduttività  elettrica  nei  gas  (Phil,  i£ag. 
{b),  47,  p.  36S>. 

Zahu  a.  F.  RuisienM  dell'aria  par  velocità  inferiori  a  mille 
piedi  al  secondo  (pp,  530-535).  —  Il  proiettile,  invece  di  tagliare 
i  soliti  fili  metallici  che  formavano  dei  circaiti  elettrici,  attraver- 
sava dei  fasci  laminosi,  che  venivano  riflessi  mediante  prismi  su 
una  lastra  fotografloa  moveutesi  rapidamente.  Il  passaggio  del 
proiettile  era  segnato  nella  fotografia  da  interruzioni  delle  imma- 
gini luminose.  La  resistenza  dell'aria  era  dedotta  dalla  variazione 
di  velocità  del  proiettile  misurata  com'è  stato  detto.  La  curva  che 
rappresenta  i  resultati  devia  da  quella  che  esprime  la  legge  di 
Newton;  la  reeistanza  dell'aria  può  cioà  essere  abbastanza  bene 
espressa  da  F  =  a  u'  -h  6  o'. 

VlLLABt  £.  Oome  l'aria  Xata  perde  la  tua  proprietà  icari- 
oatrice,  e  come  ewea  produca  alettricità  ^pp.  535-538).  ~  Vedi  N.  Ci- 
mento, (4,  12,  p.  91. 

R&HDTOBFF  E.   J.   Salta   doppia  ref razione  differenziale  (pp. 
639-548).  -  Col   metodo  già  usato    dal    Brace  (N.   Cim.,  (4),  12, 
p.  75)  l'A.  stadia  il  modo  di  combinare  Isiniae  di  diversi  cristalli 
par  ottenere  il  migliore  acromatismo.  la    uoei   Nota   il    Brace 
canna  poi  ad  un  errore  ohe  resulta  nella  misura  della  doppia 
frazione  dì  un  cristallo  con  la   compensazione    mediante    un    < 
stallo  noto,  se  nella   numerazione   dell'ordina   delle   interferenze 
non  si  conosce  il  rapporto  fra  gli  ordini    medesimi    nella    co 
nazione  acromatica  delle  due  lamine. 

PlBKOB  Q.  Sulta  doppia  re/razione  delle  onde  elettriche  (pp. 
&48-551).  —  Riferendosi  alle  esperìeD^e  già  pubblicate  (S.  Oii 
(5),  3,  p.  95)  r  A.  esamina  ora  analiticamente  la  questione  ss 
nella  teoria  di  Maxwell  la  doppia  refrazlooe  può  essere  spiegata 
oon  l'assorbimento  che  1  mezzi  diversi  esercitano  sulle  onde  elet- 
triche. 

Secondo  la  teoria  ciò  non  può  avvenire;  pur  oon  dimena  la 
ooodnttività  diversa  in  diverse  direzioni  ha  una  parte  non  trascu- 
rabile nel  fenomeno. 

Wooo.  R.  W.  Produzione  di  uno  spettro  a  righe  luminose 
par  disparitone  anormale,  a  sua  applicazione  allo  spettro  onervato 
durante  gli  eccliasi  (pp.  551-555).  —  Secondo  Julias  lo  spettro  a 


^ 
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1  aninero  intero.  L'  A.  dà  i  valori  Domerioi  di  q  par 
Mssibili  da  n  =  3  ad  R  =  12. 

j.  Infiutma  dtì.  namara  étti  nuclei  attivi  e  di  un  campo 
colore  di  una  nube  che  ti  condensa  (pp.  572-578  U  — 
va  un  g«tto  cirnolara  dì  vapore,  nel  qaa)«  «ra  pro- 
>QdeDsasioi)e  mediaQte  volami  più  o  meDo  graadi 
,  ohe  paasavn  sopra  il  fodforo  maatoaato  a  25  o  30*. 
la  nebbia  dipendo  dal  numero  dei  nnoleì  per  Dnit;& 
tenda  tanto  più  al  bleu   quanto    maggiore  è  tal    na- 

po  «lettrico  di  oiroa  2000  volta  per  cm.  non  moatrò 
isibile  eul  colore  della  nebbia. 

H.  Sull'equazione  di  Van  der  Waalt  (pp.  579-589.  — 
i  dinoossione  luntematica  delle  propriots  dell'equazione 
Waais  corriapondeate  a  una  famiglia  dì  ourve  di  vo- 
a  o  di  pressione  ooataota. 

\.  W.  Sulla  propagazione  d'onda  cutpldali  e  tutta  loro 
e  linee  focati  primiirie  e  «econdarie  (pp.  589-59B).  — 
la  riflessione  di  un'onda  piana  sanno  spaocbio  emi- 
da  riflesaa  presenta  la  forma  di  un  oono  vuloanioo  e 
indicale  le  principali  particolarità. 
I  J.  P.  Mitengli  di  acido  cloridrico  e  di  etere  metitieo 
).  —  Studiando  la  presaioae  del  vapore  di  miscugli 
ridrico  e  di  etere  metilico  fino  verso  il  pnnto  orìtico, 
le,  io  conformità  di  precedenti  ricerche  di  Friedel, 
presenta  sempre  un  miuimo,  che  aaiste  anohe  al  paolo 

ata  di  acido  cloridrico  aumenta  la  temperatura  critica 
stilioo,  ma  non  è  possibile  avere  la  relazione  esatta 
ratura  critica  e  la  pressionu,  poichà  già  al  di  sotto 
i  due  corpi  ai  ha  aziona  chimica  che  produca  oloraro 

DBOH  S.  W.  e  LowNDS  L.  Proprietà  magnetiche  delle 
la  e  alluminio  (pp.  601-624).  —  Gili  A.  hanno  studiato 
)alistico  rinduxione  magnatioa  a  diverse    temperature 

formati  da  leghe  di  ferro  e  alluminio,  contenenti  re- 
e  3,34,  5,44  e  9,89  "/„  di  alluminio.  La  temperatura 
era  miaaraCa  con  una  spirale  di  filo  di  platino  di  0,2 
tra  spirale  non  induttiva  di  platino  serviva  a  riecal- 
,  che  era  posto  in  un  bagno  di  sabbia, 
iti  ottenuti  dagli  A.  »ono  i  seguenti: 
ita  par  isteresi  da  prima  diminaisce  al  crescere  della 

poi  cresce  fino  a  nu  massimo  verso  ì  650'',  tempera- 
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sia  nel  gircuìto  metallico  che  nella  scin- 
eseguite  in  coadizioni  molto  divei'se 
ato  cbe  la  quantità  di  calore  svolta 
eno  rapidamuute  della  distanza  esplo- 
è  pressocliè  proporzionale  (a  parità  di 
trgia  elettrica  che  si  scarica,  e  che  in- 
'gia  caloi'ifìca  svolta  nel  circuito  raetal- 
ella  scintilla  concorda  col  valore  della 
iuta  dal  condensatore, 
srche  eseguite  nell'  aria  rarefatta,  do- 
li '),  il  quale  studiò  le  variazioni  dei- 
tubi  a  vuoto  a  diverse  pressioni,  man- 
ergia  totale  disponibile  e  il  periodo  di 
be. 

nergia  assorbita  dal  gas  attraversato 
ina  profonda  modiricazioue  quando,  col 
ione  la  scintilla  abbandona  la  forma  di 
;uinere  quella  di  fiocco;  in  seguito,  per 

r  energia  assorbita  diminuisce  e  rag- 
nizio  dei  fenomeni  catodici,  per  ritor- 

col  croscere  delta  rarefazione, 
a  dimostra  che,  ad  onta  dei  lavori  ci- 
>ra  i  dati  sufficienti  per  la  soluzione  del 
1  da  principio.  Col  presente  studio  io 
ualcbe  nuovo  contributo,- occupandomi 
iche  nell'ari.)  rarefatta,  e  dividendo  lo 
I  partì:  1' una  iutesji  a  misurare  diret* 
.  nei  tubi  a  vuoto  a  pressioni  diflTerenti, 
nza  del  resto  del  circuito,  e  l'altra  di- 
lipenda  il  calore  svolto  nei  tubi  stessi 

El. 

me  adoperata  è  la  seguente  :  Una  mac- 
caricare  due  batterie  di  condensatori 
n  serie  colle  batterie  sono  poste  una 
)larizzabile  e  il  tubo  di  scarica,  messo 
ma  jKtmpa  a  mercurio.  Il  tubo  di   sca- 
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16  m.  la  cui  resisteuza,  anche  per  scariche  oscillanti,  eia  tra- 
scurabile rispetto  alla  resistenza  liquida.  Infatti,  la  resistenza 
della  spirale  per  correnti  continue  era  di  0,020  ohm.  e  per 
scariche  oscillatorie  della  frequenza  di  n  =  lU*,  che  era  la 
massima  che  potevo  raggiungere  in  queste  esperienze,  intro- 
ducendo la  correzione  data  dalla  nota  formola  di  Stefan  '), 
poteva  arrivare  fino  a  0,30  ohm.,  mentre  d'altra  parte  la  re- 
sistenza della  colonna  liquida  inserita  era  io  media  di  13  ohm. 
I^  resistenza  liquida  era  formata  da  una  soluzione  di  sol- 
faUi  di  zinco  in  acqua  distillata  al  23*/,;  gli  elettrodi  di  zinco 
erano  circolari  e  del  diametro  di  7,2  cm.:  una  scala  divisa  ìd 
millimetri  mi  permetteva  di  misurare  gli  spostamenti  dell'elet- 
trodo mobile.  In  derivazione  tra  le  armature  interne  ponevo 
una  grande  resistenza  W,  composta  da  una  colonnina  d'acqua 
contenuta  in  un  tubo  sottile  di  vetro:  cosi  i  condensatori  si 
caricavano  lentamente  attraverso  questa  grande  resistenza  e 
la  scarica  scoccava  contemporaneamente  nello  spinterometro 
principale  P  e  nel  tubo  a  vuoto  T. 

Calorimetro. 

il  tubo  di  vetro  in  cui  passavano  le  scariche  era  cilindrico 
della  lunghezza  di  5  cm.  e  del  diametro  di  1,5  cm.  Alle  due 
estremità  erano  saldati  due  tubi  sottili,  pure  di  vetro,  (fig.  2) 
in  cui  erano  (issati  i  Uli  che  portavano  gli  elettrodi  circolari 
di  alluminio  e  e'.  Al  tubo  di  scarica  era  saldato  alla  fiamma 
un  secondo  tubo  del  diametro  di  3  cm.,  il  quale  portava  nella 
parte  superiore  un  braccio  a  cui  si  fissava  un  cannello  capil- 
lare termometrico  a  foro  sottilissimo  e  ben  calibro.  L' inter- 
vallo compreso  fra  i  due  tubi  si  riempiva  con  toluolo  e  gli 
spostamenti  del  menisco  si  leggevano  con  cannocchiale  sopra 
una  scala  tracciata  in  millimetri  sul  tubo  capillare. 

Per  ricondurre  il  toluolo  in  fondo  alla  scala  mi  servivo 
del  mercurio  contenuto  nel  tubo  di  gomma  C.  che  potevo  sol- 
levare e  abbassare  a  piacere:  il  rubinetto  R  mi  permetteva 
poi  di  separare  il  mercurio  dal  resto  del  cannello.  Allo  scopo 

1}  SWhD,  Wlad.  AsD.  41,  ptf.  400,  IS90. 
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Per  tale  ragione  tutte  le  letture  calorjmetnche  venivano 
ratte  nella  seguente  maniera. 

Si  aspettava  che  detti  scambi  avessero  preso  un  regime 
permaneote,  si  aspettava  cioè  che  il  menisco  avesse  subito 
spostamenti  quasi  uguali  durante  ì  successivi  minuti.  Si  man- 
dava allora  la  corrente  nella  spiralina  del  calorimetro  per  30 
secondi  e  i^oìcbè  in  generale  si  verificava  che  il  calorìmetra 
riprendeva  il  suo  andamento  normale  dopo  due  minuti,  si  am- 
metteva che  bastassero  due  minuti  perchè  il  calore  svolto 
nella  spirale  passasse  nel  toluolo. 

Sottraendo  dall'  innalzamento  £  che  eflettivamente  aveva 
subito  il  menisco  in  questi  due  minuti,  l' innalzamento  s  (po- 
sitivo 0  negativo)  che  il  menisco  avrebbe  subito  in  quei  due 
minuti  se  non  si  fosse  mandata  la  corrente,  si  otteneva  lo 
spostamento  dovuto  al  calore  svolto  dalla  spiralina;  quest'ul- 
timo viene  da  me  indicato  col  nome  di  spostamento  corretto. 

In  pratica  le  letture  al  calorimeti-o  si  facevano  di  minuto 
in  minuto.  Se  s»,  Sb,  St,  Si  rappresentano  gli  spostamenti  letti 
alla  line  di  quattro  minuti  consecutivi,  e  se  la  corrente  pas- 
sava neir  intervallo  compreso  tra  la  lettura  Si  e  la  A»  lo  spo- 
stamento totale  subito  dal  menisco  è  dato  da 


Lo  spostamento  s'  che  avrebbe  subito  il  menisco  se  in  quei 
due  minuti  non  fosse  passata  la  corrente  si  può  ritenere  uguale 
alla  somma  dello  spostamento  Si  osservato  nel  minuto  prece- 
dente il  passaggio  della  corrente  e  di  quello  st  osservato 
quando  il  calorimetro  aveva  ripreso  il  suo  valore  normale. 

Lo  spostamento  corretto  è  quindi  dato  da 

S  —•  S'  ^  Sb  ■¥  St  —  [S,  +  Si). 

Questa  formula  non  è  rigorosamente  esatta;  tuttavia  l'ap- 
prossimazione che  si  ottiene  applicando  la  medesima  è  aatà- 
ciente  in  ricerche  di  questo  genere. 

Indicando  con  t  l'intensità  della  corrente  in  ampères,  r  la 
resistenza  in  ohm  dalla  spiralina,  t  il  numero  dei  secondi  du- 
rante il  quale  aveva  luogo  il  passaggio  della  corrente,  n  gli 


qnstanieiiti  del  toluolo  nel  tubo  capillare;  la  costante  del 
puwchio  era  data  in  Joule  da  : 


Così  ottenni  pel  valore  dì  questa  costante: 


=  0,0127. 


0.351' X  0,415X30 

uo.e 

Esperienze. 


In  una  prima  serie  dì  esperienze  tenevo  costante  la  \ 
ma  Del  tubo  a  vuoto,  che  era  data  direttamente  in  mn 
Krcurio  dal  manometro  annesso  alla  pompa  ed  inseriv< 
1^  determinazione  im  nuovo  tratto  di  resistenza  liquidi 
nodo  da  inserire  nel  circuito  da  un  minimo  di  resistenza, 
nspondente  ad  una  colouoa  di  3  cm.,  ad  un  massimo  d 
'^,  facendo  sei  gruppi  di  determinazioni  per  ciascuna  i 
'ine. 

Per  ciascun  gruppo  calcolavo  la  media  degli  spostam 
Q)rret(i  relativi  alle  singole  determinazioni  e  aiisumevo  qi 
nnlis  come  valore  definitivo. 

Le  letture  al  calorimetro  si  facevano  di  minuto  in  mi 
<  ad  ogni  determinazione  si  mandavano  nel  tubo  15  scar 
>i  30  aecoodì. 

lo  generale  poi  i  sìngoli  spostamenti  non  differivano  i 
wdii  di  più  del  5,6  */,  ;  ma  del  resto  è  noto  che  tali  m( 
^orìmetrìci  non  consentono  per  le  scariche  una  magg 
?ncisioae.  Le  correzioni  per  lo  scambio  di  calore  coli' 
tieote  si  facevano  nel  modo  che  ho  esposto  per  la  tara 
^1  olorìmetro  con  corrente  contìnua. 

■isultati  di  tutte  le  esperie 


"?r*" 


.^.^._,^j^^ 
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TAJBBLLA  1. 


Pressiool 
nel  tubo 

Spostementi  ;  del  toluolo  nel  «nóello  c»pill<M  per  Inngbeno  R 
dell»  colonna  di  ZnSOj  di  cm. 

inmm.diBg 

6 

18 

18 

24 

80 

S6 

120 

40 

20 

3 

113 
123 
120 
103 

92 
113 
104 

88 

85 

107 

88 

72 

81 

103 

80 

65 

78 

100 

75 

61 

74 
97 
72 
58 

Mi  soQO  occupato  di  cercare  una  relazione  generale  fra 
le  quantità  q  di  calore  svolto  nel  tubo  e  la  resistenza  R  del 
resto  del  ciixuito,  e  ho  trovato  adatta  per  rappresentare  i  ri- 
sultati sopra  riferiti,  la  formola  seguente  : 


(1) 


«  =  A  H- 


R 


I  valori  più  convenienti  delle  costanti  A,  B,  che  entrano 
nella  (1)  sono  stati  determinati  col  metodo  dei  minimi  quadrati 
in  base  ai  dati  q,  R  ricavati  direttamente  dalFesperienze;  que- 
sti valori  sono  riportati  nella  tabella  li  in  corrispondeoza  alle 
diverse  pressioni. 

Tabella  IL 


Presdoni  nel  tobo 
in  mm.  di  Hg 

A 

B 

120 

40 

20 

3 

66,91 
91,65 
60,47 
47,31 

304,80 
239,20 
448,80 
414.40 

Nella  tabella  III  sono  messi  in  confronto  gli  spostamenti 
del  toluolo  osservati  nel  cannello  capillare  e  quelli  calcolati 
introducendo  nella  (1)  i  valori  delle  costanti  A,  B  riportati  nella 
tabella  II. 


iw 
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Tabella  III. 

-4^K  Prmfeie  120  mm. 

PretsioM  40  mm. 

Pnnioiie  20  mm. 

Pmsioie  S  mm. 

SfKHtAm.  1  Sptwtam. 

Spwtem. 
ealoolàU 

Spostam.  SpoitUm. 
osaerrtti  ealcoUtf 

SpMtaiD. 

OaMTTkti 

SpoitMi. 
calcolati 

SposUn. 
ouetrati 

6 
12 
18 
34 
30 
96 

117,7    '    113 

93,2         92 

83,8   '      85 

79,6         81 

,     77,1         78 

1     75,3  )     74 

131,5 
111,5 
104,9 
101,6 
99,6 
98.3 

123 
113 
107 
103 
100 
97 

134.2 

85.4 
79,1 
75,4 
72,9 

120 

:04 

88 
80 
75 
72 

116,3 
81,8 

70,3 
64,6 
61,1 
58,8 

103 
88 
72 
65 
6) 
58 

Si  vede  adunque  che,  dentro  i  limiti  degli  errori  di  que- 
ste determinazioni,  i  valori  degli  spostamenti  calcolati  e  quelli 
M  dairesperienza  sono  abbastanza  concordanti  tra  di  loro. 
Del  r^to  è  stato  verificato  dal  Kauffmann  M  che  una  relazione 
Mia  forma  (1)  vale  anche  tra  l'energia  svolta  nella  scintilla 
&IU  pr^sione  ordinaria  e  la  resistenza  del  circuito  di  scarica. 

Volendo  di  poi  studiare  lo  sviluppo  di  calore  del  tubo  in 
r^^rto  alla  differenza  di  potenziale,  ho  mantenuto  costante 
h  capacità  del  circuito  di  scarica  ed  ho  fatto  variare,  dentro 
Gerti  limiti,  il  valore  del  potenziale  stesso,  variando  la  distanza 
es{dosiTa  allo  spinterometro  principale  P. 

L^esperienze  erano  condotte  nel  modo  seguente  : 

Si  escludeva  dai  circuito  di  scarica  la  resistenza  liquida  R 
e  al  posto  della  spirale  S  se  ne  sostituiva  un*  altra  costituita 
da  OD  filo  di  rame  elettrolitico  di  1  mm.  di  spessore  e  della 
lunghezza  di  90  m.  fissato  sopra  un  cilindro  di  vetro  di  17  cm. 
di  diametro. 

Al  principio  di  ciascuna  determinazione  si  disponeva  lo 
^nterometro  P  ad  una  data  distanza,  la  quale  era  mantenuta 
eostaiute  per  una  serie  intera  di  esperienze.  Mediante  il  con- 
tatto tn,  indicato  nella  fig.  1,  si  stabilivano  le  comunicazioni 
tra  nno  degli  elettrodi  dello  spinterometro  e  Tago  di  un  elet- 
trometro del  Righi  E. 

La  custodia  metallica  dell*  elettrometro  e  Taltro  elettrodo 
M  mettevano  al  suolo.  Le  deviazioni  i  dell*  ago  riuscivano  al- 

1}  Lftfoco  dteto. 
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idrato  del  potenziale  di  scarica  V,  co- 
J— .AV*. 

«stante  fu  determìDato  con  un  elet* 
lomsoQ  e  risultò  uguale  a  0,IS5  U.  E. 

Dunica?.ioDi  coli'  elettrometro,  1'  espe- 
B  prima,  mandando  nel   tubo    15  sca- 

[>orto  i  multati,  iadicando  con  q  gli 
lel  cannello  capillare,  e  con  V  il  pò* 
E.  [C.  G.  S]. 


n 


Tabella  IV. 
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02 
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01 

99 
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0,0109 

0,00024 

0,0(1749 

0,00876 

08 

79 
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141 

0,165 

0,162 

0,158 

0,155 

0,00816 

OÀnsn 

0,00502 

0,0051D 

55 

63 

90 

102 

0,134 

0,129 

0,126 

0,112 

0,00660   0,00588   0,00472  0,00373 


apacì  dì  scorrere  in  due  apposite  ghiere   per 

anza  voluta, 
neir  interno  del  calorimetro,  sì  fissarono  alla 

D.  la  quale  rimase  costante  per  tutta  la  serie 
e  r  apparecchio,  cosi  disposto,  s' inserì,  al 
vuoto,  nel  circuito  di  scarica  delle  batterie 
Anche  qui,  come  nel  caso  dei   tubi   a  vuoto 

1  potenziale  di  scarica  allontanando  più  o  meno 

0  spinterometro  principale  P. 

love  misure  il  numero  delle  bottiglie  dì  Leyda, 
ìrìa,  fu  aumentato  da  4  a  7.  Inoltre,  in  que- 
luto  conveniente  dì  sperimentare  con  poten- 
lìV  incit-ca  dello  stesso  ordine  di  grandezza  di 
dal  Kauffmann  ;  ho  diminuito  quindi  la  sensi- 
Dmetro  del  Righi  per  avere  delle   deviazioai 

1  i  limiti  della  scala. 

dell'  elettrometro,  determinata  in  queste  coa- 
108  U.  E.  [C.  O.  S.]. 

ttenutì  colla  nuova  disposizione  sono  indicati 
in  cui  g,  V  hanno  il  solito  signiflcato. 

Tabella  V. 


V» 

V* 

1074 
1343 
1574 
1833 

35195 
49207 
62466 
78489 

0,0298 
0,0313 
0,0305 
0,0310 

0,000909 
0,000853 
0,000768 
0,000730 

quindi  Halla  tabella  riportata  che  le  mie  espe- 
armano  i  risultati  del  Kauffmann  e  che  anii, 
are  ben  <lefinita  la  relazione  tra  lo  sviluppo 
scintilla,  e  |il  potenziale  dì  scarica,  tuttavia 
ca  meglio  verificata  la  legge   secondo   cui  sì 

;simativamente  costante  il  rapporto :^;  cioè  l'e- 

dalla  scintilla  aumenta  all'  incirca  nella  stessa 
cui  cresce  1'  energia  totale. 


pervenuti,  per 
pra  citato. 

Ile  precedenti 
ito  dj  scarica, 
dbili   relativa- 

0  col  variare 
icercbe  che  ho 
la  fatto  su  que- 

he  mi  permet- 

1  tubo  a  vuoto 
Prof.    Cardani 

inoltre  quale 
omeno  col  va- 
ie la  stessa  di 
ncipale  si  man- 

lore  della  ca- 
li periodo,  si 
di  Leyda  due 
istre  quadrate, 
coperte  di  sta- 

ata  col  metodo 
1  condensatore 
aday,  per  i  due 
1  cascata.  Nel 

e  successiva- 
iduzione. 
ile  per  lo  scopo 

nota  formola  : 


pHcità. 


A.    UARSSCA 

irate  erano  in  uumero  di  cinque,  che  pò- 
)ppiai*e  tra  ili  loro.  Esse  erano  state  co- 
ame  elettrolitico  di  1  mm.  di  spessore,  av- 
if^olariià  sopra  cilindri  di  vetro  di  diameti'i 
scenti,  sui  quali  poi  era  stato  fissato  con 
lalacca. 

ide  di  queste  spirati  mi  soa  servito  di 
tmpione  esistente  nel  nostro  Istituto:  il  Alo 
cilindro  di  marmo  lungo  circa  85  cm.    e  . 

i  autoinduzione  si  calcolava  colla  formula  : 


totale  delle  spire  ; 

delle  spire  per  cm- 

a  sezione  in  cm'. 

Bramente  i  valori  di  h,  calcolati  con  que- 

ino  suscettibili  di  grande  esattezza  ;  ma  in 

cui  mi  era  sufficiente  soltanto  di  conoscere 

Ea  del  periodo,  petero  anefae  aocontentarmi 

irossimazione. 

egueute  specchietto  i   valori   L   in  henry 

autoinduzione  relativi   alle   varie   spirali . 

iccoppiate  e  i  corrispondenti  valori  dei  pe- 

,   calcolati  colla  formula  (2),  in  cui  si   è 

Cr"  farad. 


L 

2«f'LC 

10,03  X  10-* 

29.80  X  10-' 

42.90  X  10-' 

81,66  X  10^' 

87,.<8  X  10-* 

87.48  X  10-' 

380.2    X  10-" 

160,0    X  10-' 

536       X10-' 

223,2    X  10-' 

889,2    X  10-' 

280,4    XW 

USiOHi, 

dell'  esperienze  mi  sembra  si 

■Uw  per  le  diverse  rarefazioni 
wmplice  tra  l' energia  g  spesa 
•t^uA  R  del  circuito  di  scarica, 


ot^uìale  di  scarica  si  mantiene 
porto  tra  l' energia  spesa  nel 
ile  stesso; 

uno  arerà  trovato  il  Kauffmann, 
ontiBaria  vale  anche  la  stessa 
B  il  quadrato  del   potenziale    dì 

frequeiue  adoperate,  l' energia 
a  etA  diminuii'e  della  pressione, 
liminntsce. 


ina  in  vetro  dipende  dal  tempo  impiegato  per  caricarli.  Tu, 
:redo,  primo  il  Prof.  Righi  *);  ma  avendo  trovato  che  questo 
tempo  influisce  solo  sull'  allungamento  che  resta  dopo  avve- 
nau  la  scarica,  attribuì  il  fenomeno  al  calore  sviluppatosi 
nel  ooibeate. 

Più  tardi  il  Prof.  Cantone  *)  osservò  lo  stesso  fenomeno, 
ma  dalle  sue  delicate  misure  risulta  invece  che  la  dilatazione 
residua  è  sensibilmente  proporzionale  alla  variazione  di  vo- 
mme,  di  cui  è  una  frazione  assai  piccola,  e  perciò  sembra  che 
^lo  in  ben  poca  parte  il  tempo  di  carica  abbia  influenza  su 
i\  essa. 

Nessuno,  eh'  io  sappia,  ba  studiato  particolarmente  il  cam- 
biamento di  deformazione  dei  condensatori  col  tempo  di  ca- 
dici e  perciò  bo  stimato  utile  occuparmi  della  questione. 

2.  È  Doto  che,  escluso  forse  l'  etere,  nessun  dielettrico  si 

polarizza  istantaneamente,  e  che,  avvalorata  dall'  esperienza, 

>i  è  diffusa  da  tempo  l' idea  della  completa  analogia  tra  ì   fé- 

"ca  e  quelli  di   deformazione 

li  •),  seguendo  la  teorìa  che 
}r  sono,- dei  fenomeni  di  eia- 
dielettrico  dotate  di  assi  di 
ti  in  tutte  le  direzioni  se  il 
n  quella  del  campo  se  è  sotto 
e.  Ma  la  rotazione  non  può 
si  oppongono   le    forze   mo- 


n 
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losizione  d'  equilibrio  si  raggiunge  con  una  certa 
lente  dalla  costituzione  molecolare  del  dielet- 
do  risultante  con  cui  le  forze  che  sollecitano 
;tanti  dal  loro  equilibrio  \ariano  al   variare    di 

igue  ')  invece,  dopo  aver  mostrato  che  le  varie 

(eccetto  pei-ò  quella  precedente  che  non  ri- 
lon  spiegano  tutti  i  fenomeni  conosciuti,  segue, 

le  idee  del  Maxwell  cullo  spostamento.  L'ef- 
j  della  creazione  d'  un  campo  elettrico  è  dovuto 
to  dell'  etere  nel  senso  del  campo  finché  la  rea- 

esercitata  su  di  lui  dal  mezzo  materiale,  fa 
forza  del  campo;  l'effetto  lento  che  sussegue 
i  alla  l'eazione  eseiciUita  dall'  etere  sulle  mole- 
rico.  Sotto  r  iizione  di  questa  forza  le  molecole 

poco  in  modo  che  le  loro  posizioni  medie  sono 
tamente  nel  senso  del  campo,  e    cosi    aumenta 

dell'  etere, 

emeute  il  Peliat  ']  mostra  che,  senza  fare  al- 
ntorno  alla  natura  della  polarizzazione,  se  si 
.nte  il  potenziale  delle  armature  d'  un  conden> 
mmettcre  che  la  velocità  di  ijolarizzazione  del 
unicamente  funzione  della  differenza  tra  la  i>o- 
lale  e  l'attuale,  por  rendersi  esatto  conto  dei 
i  che  presenta  il  dielettrico  stesso  •). 


Ofl  dà  la  rormiilx:  t'^i-{ che  legii  il  paten  indaltora   aft^A- 

qnello  vero  k.  «s^en^lo  a  il  coofflciente  di  proporzionili  i(À  fu  It  rM- 

opiKinent'.'Si  «Ila  daforoiniione.  «  il  loro  npoiUmentn.  Il  PsIUt  dà 
:t  +  4irA  doTO  A  V  il  co«fflcii.'iiIe  ili  pra|>onioD alita  fi*  1>  polarir- 
iinpo  hiiBla.  nnl  Fr-nfmntn  di  a  eoa  ti,  v  p'^i  qnalh)  cha  ei  dedoce  dalla 

0  d>  q^ulle  dal  Curie   (Arni.  Chini,  at  d.  PhjTB.  1889)  sull&  tiiìi- 

a  enaete  Boniiibilnienls  cost-inta  |iar  usmpl  daboli,  ed  numentiir» 
liU  per  «miidi  valori  ilsl  Ciirapi.  Ili"  moslrerobbo  dia,  per  granlis- 
iiiilc.  la  defanutizInRi  diii  coiixinli  noii  sumenlana  con  csisa. 

eoprationrilitc  mi  para  dia  silo  quella  dallo  £t>os''i>aDtn  ei  piatti 
E*iÌone  del  reaulLilD  inlBrei<Mintu  ottfliiiit^  diti  Pc'rot  (C.  K..  t.  144. 
il  potare  indutloro  specitìco,  detenni nsto  col    matodo  fondato   sulla 

di  foru  alla  beparsiioiia  di  du»  dlalattrlci,  leriltra  la  le^o  dal 
Dcbe  pel  dielettrici  a  gronde  leeiduo. 


•ussegue  la  creaziooe  dei  campo,  potrebbe  spiegare  l'aun 
dì  ileformnzione  d'  un  coibeDte  col  tempo  di  carica. 

3,  Per  vedere  se  e  fino  a  qual  punto  questa  inter]: 
none  regga,  ho  creduto  necessario  di  : 

a)  studiare  1'  andamento  della  carica  e  scarica  in 
muti  del  tempo  dì  carica; 

t>)  vedere  se  e  come  varia  col  tempo  la  deforma 
>'£Ì  dielettrico  posto  in  un  campo  costante. 

[.  —  Deformazioni  a  potenziale  crescente. 


4.  Per  questa  ricerca  era  necessario  misurare  esattan 

i  tempo  di  carica,  e  quindi  occori'eva: 

1.*  determinare  l'istante  in  cui  la  carica   cominci: 

iJottato  la  seguente  disposizione: 

Una  leva  rigida  L,  (v.  figura),  girevole  attorno  ad  F, 

■vizzon  tal  mente  ad  un  estremo  una  striscia  di    legno  l  e 

:rova  ad  1  mm.  di  distanza  dalla  punta  del  pendolo  P 
^rcella  metallica  al  di 
seconda  leva  metalli 
zione  costante  col  i 
ipra  i  pozzetti  3  e  4 
'tlrocalamiia  E  ;  vers 
re  suir  asta  a  sorretta 
ilremìtà  comunica  col 
una  sfera  dello  spii 
ella  macchina  M,  d 
■d  seconda  sfera  di  S. 
0  che,  appoggiato  e 
lOtemente  deviato;  ti; 
carrucola  e,  L  si  abl 
|)er  la  posizione  di  r 
landata  sfiora  la  supe 
ente  della  pila  p  pas 
unicazione  i  pozzetti 
I,  la  corrente  quindi 


—  Aldi 
imbuco 
comuDi- 
leggera 
lO  itella 
ante  dal 
carta  ad 

r  ultima 
idoli  co- 


■Ielle  punte. 

Dalla  posizione  della  lancetta  dei  secondi  e  dalla  devia- 
mone dì  <r,  serTendoini  di  una  tavola  che  dà  la  fase  di  oscilla- 
tone io  fuDZÌone  dello  spostamento,  deduco  facilmente  la  du- 
rata di  carica. 

Nel  mio  caso  una  oscillazione   semplice  comprende  sulla 

Kila  140  cm..  e  la  sua  durata,  dedotta  da  numerosi  confronti 

con  un  orologio  a  quinti  di  secondo,  è  di  0',987.  Da  esperienze 

;>reliminari,    fatte  mediante  caduta  di  un  peso,  mi  sono  accer- 

cordano   entro  i  6  mm.;  sicché 

sto  dal  vero  ritenendo  che  con 

I  sicurezza   il   centesimo  di  se- 


liati  sono  formati  da  una  canna 
nina  con  una  callotta  sferica, 
k  grossa  parete,  che  piegasi  ad 
tubo  capillare  calibro,  lo  stesso 


ituita  da  acqua  di  funte  disae* 
lei  recipienti  vien  fatto,  come 
ca,  jncdiante  la  macchina  pneu- 


i  stagnola  bene  aderente  ')  e  sempre  ìd  co* 
iuolo:  un  lilo  di  rame,  collegato  con  una 
nano  il  più  uniformemente  possìbile,  pesca 
dei  cilindri,  nei  quali  penetra  attraversando 

presso  ta  piegatura  del  tubo  portante  il  ca- 
3  poi  riempito  di  mastice, 
itore  vien  posto  verticalmente  entro  un  Ci- 
ri comunicazione  col  suolo,  del  diametro  di 
to  in  una  cassa  di  legno  di  30  X  30  )'  95  cm. 

mediante  trucioli  di  legno:  una  seconda 
'acchiude  tutto. 

ce   orizzontalmente  da  una  parete  ed  è  os- 
croscopio  munito  di  micrometro  oculare, 
desiderabile  di  eseguile  su   ogni   conilensa- 
amente  la  misura  della    variazione   di    lun- 

volume  interno;  ma  per  la  prima  dovendosi 
il  Fizeau,  come  il  piii  sicuro  e  diretto,  non 
lessuu  particolare  sul  moto  di  ritorno  del 
ixmdìzioai  iniziali,  tranne  nel  oiso  in  cui 
ie  minore  di  una  fi'angia  ').  Perciò  mi  snn 
o  studio  della  sola  variazione  di  volume  lu- 

3iidensatori  studiati,  ma  qui  riferirò  le  mi- 
;uite  sopra  otto  di  essi  delle  seguenti   di- 


sMrna 

deir«rin.tur.  estani.  ') 

tirouem 

della  parau 

9.4 

mm 

673,80 

mm. 

0,30 

7,5 

» 

717,25 

0,35 

0,9 

» 

709,55 

0,49 

9,1 

» 

730,45 

0,50 

6.8 

» 

651,60 

0,51 

9,2 

* 

693,40 

0.52 

5,6 

> 

682.20 

0,60 

9,2 

» 

688.40 

0,90 

i!  8.0  '0.6  '0.5 

2,6l|l3,0 

1,0  1,0 

r,  8.0  0,5  0.5 

3.11  13,0 

ti  8.5  0.7  ,0,8 

4.98  15.0 

1,6  1,3 

i    9.8  1,1  0.9 

e,88  16.3 

2.5  1.7 

yi.5 1,4 1.1 

14.1217.2 

2,7  1,9 
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CtMdetuatore  N.  4. 


ComdmmUore  N.  5. 


Coitdeiuatore  JV.  6. 


0.61  2,0 

- 

0,3 

1,87 

4,0  !o,5 

I.O     1,95 

7,0 

0.6  2,6 

2,61 11,0 

1.81  2,0 

0.8 

2.95 

4.0  ;o.5 

1,1     3.00 

7,1 

0.7  !26 

3,47  11,0 

2.31  2,1 

0,1 

0,4 

3.71 

4.2  0,5 

1.2    4.15 

7.3 

1.0  2.7 

5.1711.2 

4,972,5  0,2 

0,6 

10,11 

6.1  0,7 

1,4  ,12.16 

8,1 

1.2  S.I 

8,2312,0 

8,87  8.S 

0,3 

1,2 

17,18 

5,8  0.9 

1,8 119,14 

9.0 

2.0  k5 

-1- 

Ctmdeiuator«  JT.  7. 
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II.  —  Deformazioni  a  potenziale  costante. 

6.  Per  ottenere  un  potenziale  costante  ed  abbastanz 
vato  sono  ricorso  alla  differenza  di  potenziale  che  si  può 
fra  due  punte,  in  comunicazione  con  la  macchina  eie 
tra  cui  si  produca  un  effluvio  elettrico  permanente.  Per 
rarla,  non  avendo  nessun  mezzo,  mi  sono  costruito  un 
trometro  cosi  fatto:  Un  comune  ago  magnetico  lungo  1 
può  ruotare  sopra  la  punta  isolata  d'un  ago  da  cucire,  e 
ad  ogni  estremità  un  filo  d'alluminio  che  sorregge  una  si 
di  midolla  di  sambuco,  dal  raggio  di  5  mm.,  resa  condì 
col  ricoprirla  d'  uno  strato  di  porporina  (solfuro  di  ^ 
stemperata  in  una  soluzione  di  gomma.  La  distanza  fra 
tri  delle  sfere  è  di  18  cm.  e  accanto  a  queste  se  ne  tr< 
in  posizione  fissa,  due  altre  di  ottone  del  raggio  di  11 
Tutto  è  collocato  sotto  una  campana  di  vetro,  ricoperta 
terno  di  stagnola  in  comunicazione  col  suolo,  fuorché  p< 
striscia  orizzontale  larga  3  mm.  e  lunga  un  25  cm.,  eh 
mette  di  vedere  la  rotazione  delle  sfere  mobili  che  a 
allorché  Tago  e  le  quattro  sfere  comunicano  con  una  so 
di  elettricità,  e  si  legge  su  di  una  scala  in  mm.  incollai 
campana  esternamente  e  subito  al  di  sotto  della  strìscia 
ciò  la  sfera  mobile  vicina  porta  un  indice  di  mica  sottile 
in  nero. 

L*ago  trovasi  un  po'  spostato  dal  meridiano  magnet 
modo  che,  quando  tutto  é  al  suolo,  le  sfere  mobili  adei 
bene  con  le  fisse.  Caricando  il  sistema  le  prime  devian 
cendo  la  componente  orizzontale  del  campo  terrestre.  Per 
zare  le  oscillazioni  ho  munito  l'ago  di  due  fili  di  ali 
terminanti  con  un'aletta  che  pesca  nell'olio  d'oliva  con 
in  una  vasca. 

Ho  graduato  questo  elettrometro  ^)  mediante  Io   spi 


1)  Conoocendo  il  Talora  della  componente  orizxuntalo  H  del  campo  terre 
momento  M  dell'ago,  si  pnò  calcolare  II  potenziale  V  corrispondente  ad  o^ni  d( 
Intatti:  Sia  L  la  distanza  fra  1  centri  delle  sfere  mobili,  a  la  dintanza  fra  le  si 
si  fauno  equilibrio  la  ripulsione  F  e  H,  e  a  l'angolo  che  fa  Tago  col  meridiani 


uè  spii 
!  distan 
aranza  i 


azione  ( 
teria  di 
[latiira 
e  ad  ui 
>1  polo 
0  battit 
n  moU 
,  media 
2  ['mi  Dal 
uè  pozi 
jto  di 
i:  indi 
;a  in  ul 

;uro  chi 
la  esatt 
)metro 
ttori,  e 
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tiene  assolutamente  costante  la  sua  deviazione,  finché  sì 
la  macchina  con  sufficiente  uniformità. 

Per  assicurare  la  costanza  di  temperatura  ho  eseguito  U 
rienze  in  quelle  ore  in  cui  il  termometro  mostrava  vari 
impercettibili  e  il  menisco  del  tubo  capillare  era  perfettai 
immobile.  Era  evitato  il  più  piccolo  irraggiamento  fra  T 
vatore  e  il  capillare.  Con  tali  precauzioni  ho  potuto 
resultati  concordanti,  anche  per  cariche  molto  lunghe.  R 
una  delle  diverse  serie  eseguite  per  tempi  di  carica  più 
simi   a  quelli   delle  prime  esperienze  : 


Cood. 
N.» 


1 


8 


D=l 


5 
10 


15 


2,0 
2,3 


2,5 
2,8 
3,4 

1,9 
2,1 
2,4 

0.9 
1,0 
1,0 


2,3 
2,6 


0,2 
0,3 


0,7 
0,9 
1,0 


0,2 
0,3 
0,5 

0,1 
0,0 
0,0 


0,8 
1,0 


D  =  2 


2,0 
2,2 


1,0 
1.3 
1.5 

0,3 
0,4 
0,6 

0,6 
0,8 

1,1 


0,2 
0,5 


i 


5 
10 
15 
20 

5 
10 
15 
20 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

5 
10 
15 
20 

5 
10 

5 
10 
15 

20 

5 
10 


7,0 

9,0 

9,7 

10,3 

8,3 

9,3 

10,0 

10,6 

5,0 
5,6 
6,0 

3.0 
3,4 
3,7 

1,1 
1.0 
1,0 
0,9 

2,0 

2,7 

6,2 
6,5 
6,8 
7,1 

0,8 
0,9 


Q 


3,5 
4.9 
5,1 
5,3 

5.1 
5.2 

5.5 
5.7 

2,4 

2,7 
3,1 

0,8 
1.0 
1,1 

0,2 

0.0 

-0.1 

—0,2 

0.4 
0,5 

3,5 
3,7 
3,9 
4.1 

0,0 
-0,2 
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Si  osservi  che  nelle  prime  esperienze  il  potenziale  gi 
alla  sua  massima  intensità  solo  alla  scarica,  e  si  vedrà  e 
risultati  precedenti  non  possono  spiegarsi  invocando  V  a; 
susseguente  del  campo  elettrico,  poiché  questa  potrebbe  s( 
rendere  ragione  di  risultati  opposti. 

Nel  caso  presente  si  hanno  dunque  differenze  rile 
tra  la  deformazione  elettrica  e  quella  elastica  *). 

9.  Vista  Tinsufflcienza  delle  teorie  ricordate  in  prie 
per  la  completa  spiegazione  del  fenomeno  in  studio,  ho 
cato  di  trovarne  una  interpretazione  prendendo  in  esa 
fenomeni  termici  che  accompagnano  la  carica  e  scarica  e  « 
che,  almeno  qualitativamente,  le  seguenti  considerazioni 
sano  dare  una  plausibile  ragione  dei  risultati  ottenuti. 

Due  fenomeni  accompagnano  la  carica  e  scarica  d'un 
densatore,  cioè: 

1*  Avviene  uno  scambio  di  energia  calorifica  fra 
densatore  e  ambiente.  Infatti:  In  una  Nota  precedente 
mostrato  che,  considerando  un  condensatore  in  carica  (j 
ture  aderenti  al  dielettrico)  come  un  sistema  assoggettai 
una  trasformazione  reversibile,  che  riceva  o  ceda  al  i 
esterno  solo  del  calore  e  del  lavoro,  la  quantità  di  calor 
per  ogni  unità  di  elettricità  bisogna  fornire  o  togliere  ; 
stema  per  mantenere  costante  la  sua  temperatura,  è  dat 

T  ÒY      VT/,        2   ÒK\ 

ove  V  è  la  differenza  di   potenziale   fra   le   armature, 
coefficiente  di  dilatazione  è  A,  T  è  la  temperatura  terrai 
mica,  J  l'equiralente  meccanico  della  caloria  e  K   la   co: 
dielettrica  del  coibente. 


1)  Questa  deduzione  è  confermata  dalle  esperienze  delllng.  Ixtmbardi  (I.  e.) 
trora  che  il  vetro,  mentre  presenta  i  fenomeni  di  scarica  residua  in  modo  emina 
rato  in  fili  clie  siano  assog^ttati  a  sforzi  crescenti  anche  fino  alla  rottura,  non 
festa  che  una  deformazione  susMO^ueute  iusignificantd  rispetto  a  quella  che  avrei 
▼uto  prodursi  se  per  esso,  pome  per  altri  dielottrlci,  esistesse  analogia  completa 
nomeni  elettrici  ed  elastici. 

2)  Nqoto  Cimento.  Luglio  1801. 


T-^FT 
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diamo  che  un  condensatore  a  dielettrico  solido  pel  < 
-r7p->0  e  con  armature  aderenti,  pel  calore  totale  asso 
dairambiente  (primo  fenomeno),  acquista  Tenergia: 

in  più  di  quella  fornitagli  dal  campo  ')>  6  consideriamo  I 
ferenza  : 

ùK. 
Poiché  il  secondo  membro,  nell'ipotesi  fatta  di  -.^  ^ 

una  quantità  positiva,  si  vede  che  prevale  sempre  V  en 
acquistata  '). 

Questo  fenomeno,  insieme  all'effetto  dovuto  sia  al  < 
Joule  che  inevitabilmente  si  produce  nel  dielettrico,  j 
una  lieve  azione  susseguente  del  campo,  mi  pare  spie^ 
fatto  principale  dell'aumento  di  deformazione  col  tempo 
rica,  poiché  ne  viene  che  quanto  meno  veloce  è  la  carica 
meno  il  condensatore  si  raffredda. 

Noto  subito  che  se,  per  confermare  questo  modo  di  v< 
si  calcolano  le  variazioni  di  temperatura  necessarie  a  prc 


1)  PelUt,  I.  e. 

2)  La  fera  quantità  totale  di  energia  aoqai«tata  dal  condensatore  durante  U 
tenuto  conto  della  variazione  della  sua  capacità  termica,  è: 


di  cui  : 


T«"^+Tf-(-V)! 


dipende  dalle  proprietà  del  dielettrico. 

(La  formola  che  dà  ^  U,.  nella  mia  Nota,  1.  e,  dev* essere  scritta: 

come  ftwilmente  si  tede). 


lare  dei  condensatori  dopo  la  scarica  restano  semi 
la  deformazione  t  si  spiega  col  riscaldamento  del 
durante  la  scarica,  seiizn  però  escludere  un  possil 
elastico  del  vetro;  e  il  conseguente  riscaldaraouto 
fhtt  fu  da  armatura  sniesra  la  deformazione  pei^istei 
Bnto  di  en 
Joule,  men 

zìone  d—i 
basta  pensi 
.1  valore  n 


franga  ìfi,  Dn 
Ita  il  itLtore  di 
«ndoil  J  ;  con    I 


^r^ 
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potenziale,  è  istantanea,  e  quindi  sempre  molto  maggi 
nelle  altre  esperienze  sarà  il  raffreddamento  prodotto,  et 
cosi  ad  occultare  la  deformazione  elettrica,  almeno  ne 
20'.  E  poiché  il  contrario  succede  nella  scarica,  resta  2 
perchè  ^  e  ^  resultino  qui  maggiori  che  nelle  prim 
rienze. 

10.  Per  decidere  intorno  all'esattezza  di  queste  ii 
tazioni  occorrerebbe  vedere  direttamente  come  varia 
peratura  d*  un  condensatore  prima  durante  la  carica 
meno  veloce,  poi  alla  scarica,  ciò  che  mi  è  impossi bi 
Ma  non  è  da  tacere  però  che  vari  altri  fenomeni  vei 
complicare  d'assai  la  carica  e  scarica  *). 

Anzitutto,  anche  se  non  si  vuol  ritenere,  per  noi 
rere  in  difficoltà  teoriche  *),  che  le  variazioni  termici 
va  soggetto  il  condensatore  siano  dovute  ad  un  vero  f€ 
Peltier,  al  contatto  fra  risolante  e  le  sue  armature,  i 
damento  del  dielettrico  sarà  probabilmente  maggiore 
perficie  che  nel  suo  interno,  e  quindi  V  equilibrio  tei 
tutto  il  condensatore  verrà  tanto  più  ritardato,  qua 
grosse  saranno  le  sue  pareti. 

È  noto  poi  che  il  vetro,  pur  presentando  una  re 
j<pecifica  molto  grande,  possiede  proprietà  elettriche  ir 
assai  imperfette;  di  più: 

la  deformazione  elettrica  dovuta  alla  carica,  menti 
nuisce  la  sua  densità,  aumenta  la  sua  costante  dielett 
sua  conducibilità; 

la  sua  costante  dielettrica  varia  con  la  temperatu 
potenziale. 


1)  Ho  costatato  con  onraerose  esperienze  che  il  riscaldamento  del  liquid 
armatura  ioteroa,  dovuto  ad  una  sola  scarica,  se  può  influire  sui  ralori  di  ( 
può  oocnltare  Tandainento  (onerale  de!  menfseo  dopo  la  srarica.  Oocone  p< 
licnipòlosaroente  ogni  dispersione,  altrimenti  un  effluvio  incostante,  che  avreii 
che  parte  del  circuito  di  carica,  agisce  come  nn«  suocessione  di  scariche,  li 
prime  esperienze  ho  osservato  che,  verificandosi  una  dispersione  irregolare,  la  é 
aumenta  sempre  con  la  durata  di  carica,  ma  aumenta  di  pih  i\  tanto  da  ; 
che  il  tempo  di  canea,  come  aveva  trovato  per  le  variazioni  di  lungbenà  il 
0«  <^)f  influisca  solo  sa  j, 

2)  FoliMiàcé»  tbenDOdjnainiìiue,  Paris,  6.  Cane,  1892. 
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Anche  il  Pror.  CaDtooe  ')  ricouosce  praticamente 
tuaità  di  usare  durate  brevi  di  carica. 

Ciò  è  particoiarmeiite  necessario  trattaodosi  di  ce 
tori  a  parete  molto  sottile,  poiché  allora,  a  causa  de! 
che  si  comunica  all'armatura  ioterna,  si  trova  che  U 
mazione  finisce  col  diminuit-o  al  crescere  del  tempo  di  e 
Con  UD  condensatore  lungo  mm.  580,75,  del  diametro 
di  mm.  6,5  e  la  cui  parete  è  grossa  mm.  0,21,  ho  avi 


D 

=  1 

D  =  2 

t 

d 

) 

l 

t 

d 

t 

1.83 
8,71 
17,84 

6.0 
7,0 
8,0 

1,1 
3.0 
4.4 

—0,4 
-0.6 
-0,8 

2.88 
3.61 
16.06 

18,0 
16.3 
10,0 

10,0 

iTjiné,  R.  LlDM  Tolliuò 


BOraà  tnU  QUUTIOIB  DI  BLBTTIBDDIUROI. 
Nola  di  A.  GARBASSO. 


1.  Il  problema  della  scarica  di  un  condensatore  Si 
Ali  in  parallelo  non  fu  trattato,  eh'  lo  sappia,  in  mO' 
rionte  fliorchè  nel  caso  più  semplice  di  n  :=  1 .  Si  ha 
sto  caso  la  teoria  classica  del  Thomson  che,  most: 
possibilità  delle  scariche  oscillanti,  aprì  un  campo  ce 
alle  indagini  sperimentali. 


2.  Il  problema  che  segue  immediatamente  a  ques 
quello  cioè  di  due  conduttori  disposti    in    quantità,  £ 


do,  DOTembra  IMO. 


■f-  rr- 
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equazione  che  servirà  per  determinare  la  q.  Eseguendo 

tivamente  i  calcoli  si  trova  : 

•  •  •  ■•  • 

g  -4-  (r,  -*-  r,)  q^(i^^i^^  r,  r.)  q  -4-  (l,  r,  -H  l^  r,)  5 

3.  Se  i  fili  sono  tre  dovremo  scrivere  : 
(§)  ^•^t-+-^  =  ^(Z, 

{§§)  ^'«^•-•-sr^'»^' 

e  : 

/, -*-l',-4-/,  =  — g, 
dalla  quale  ultima  segue  subito  : 

di^      di^      di^  _^ 
df^df^dt  ~'^^' 

di 
Eliminiamo  dalla  terza  U  ^'nt'  ^^  niezzo  della  q 

della  quinta,  risulterà  : 

Se  ora  da  questa  si  elimina  per  mezzo   della   (§) 
(§§)  una  volta  ij  e  /,  e  T  altra  ^  e  ^  viene  : 


•     •  • 


P,(f,  .^,. «.«.«)  =0; 
0,  derivando  quest'  ultima  rispetto  al  tempo  : 
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6  quindi,  eliminando  le  iy  dalla  (2) 

(3)  iyJi±^^jyq  =  o, 

1    f  \  •+•  D 

Questa  è  V  equazione  che  serve  per  determinare  la  < 
fornisce  : 

(4)  «  =  "2]!^  «'"''*, 

nella  quale  formola  le  Afi  si  devono  determinare   per 
delle  condizioni  iniziali,  e  le  c^l  sono  le  radici  della  : 

considerata  come  equazione  in  D. 

Una  volta  trovata  la  q  si  hanno  subito  le  t,  sotto  la 

Per  determinare  poi  le  Afi  si  può   ammettere,  per 
pio,  che  sia  : 

<,  =  0,  ¥  =  1.2 

per  *=rO,  il  che  conduce  a  stabilire  le  rn-l  equazion 

I   r,  -♦•  ck 


5.  Io  mi  riservo  di  discutere  altrove  in  modo  com 
resultati  della  teoria  nel  caso  di  n  =  2,  e  di  confronta 
materiale  sperimentale  raccolto  da  varii  autori  *).  Qui  mi 


*)  Il  laToro  ò  in  corso  di  stampa  nelle  **  Momorio  della  R.  Accademia  dell 
di  Torino  „. 


L. 
il 
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risulta  per  i^  V  espressione  : 

/,  =  -^  /,  e    '     sen  «i, 
nella  quale  è: 


Ciò  posto  la  quantità  di  calore,  che  si  svolge  nel  v  —  esi 
durante  l' intero  processo,  sarA  data  da  : 


!.=  «./' 


V"«  =  |^,-^-. 


per  due  eonduttori,    presi   ad  arbitrio,  di  ordine  »  e  r, 
dunque  : 

^  —  h—h.—  ^ 

Nel  caso  particolare  di  n  =  2  questo  teorema  trovi 
scontro  in  alcuni  risultati  sperimentali  del  sig.  L.  Mag 

Questo  A.  studiò  con  un  metodo  calorimetrìco  dei 
formati  di  due  rami  disposti  in  quantità,  e  dedusse  da 
esperienze  cbe  «  in  circuiti,  i  quali  presentino  coefllci 

<  autoinduzione  e  resistenze  voltaiche  proporzionali   al' 
«  lunghezza,  le  scariche,  qualunque  sia  il  loro  periodo  i 

<  lazione,  si  distribuiscono  in  ragione  inversa  di   ques 
«  ghezza  medesima  ». 

6.  Dalle  formolo  (6),  ponendo  n  =  2,  risulta  : 

'       '  Ve,  +  r,        ^c^-t-ri  c^-¥r,        /' 

\  L.  lUgri.  N.  OnNlO,  (4),  IV,  p.  8SI,  1696, 
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.,  moltiplicando  sopra  e  sotto  al  secondo  membro  p( 

,  Cj  (c,  -t-  r,  )  (e,  +  **,)  {e,  +  r,  )  (e,  +  r,  )  (e,  +  r,}  [e,  H 
I    CiCi(C(  +  *',)    e,  e,  (e, -t-r,)    e,  c,(c, +r,) 

e,  +  r,  e,  4*  r,  e,  +  r, 

I     e,  4-  r,  e,  +  r,  e,  -4*  r. 


e,  e,  (e,  +  »*,)    e,  e,  (e,  +  r,)    e,  e,  (e,  -t-r,) 
e,  -H  r,  e,  +  r,  e,  -t-  T*, 

e,  +  r,  e»  -t-  r,  e,  +  r. 

Si  osserverà  a  questo  punto  che  è  identicameate  : 


si  può  dunque  scrivere  senz'  altro  : 

Si  tratta,  come  è  facile  vedere,  di  una  proprietà  Ik 

delle  cori-enti  uoiformi,  la  quale  continua  a  valere   d( 

presente,  gtiatwngue  sia  poi  la  natura  delle  scariche. 

Per  avere  di  questo  risultato  una  verifica  sperimen 

provato  a  scaricare  un  condensatore  dì  un   mìcrofariid 

verso  a  un  circuito  biforcato,  inserendo  ancora  in  uno  dt 

un  galvanometro.  La  disposizione  dell'  apparecchio  sì 

dalla  figura.  In  essa  C  è  il   condensatore,  B  una   batti 

*n  afl/.,.m..i«tnn:  ^  fT  UQ  galvanometro  Thomson;  a,  b  e 

nercurio,  p,  e  p,  due  cassette  di  resi 

ignata  la  conduttura  del   gas,  che 

i  comunicazione   fra  6  e  e  il   cor 
si  stabilisce  invece  fra  a  e  &  si 
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Come  risulta  dalla  tabella  la  coÌDciileaza  voluta  dal 

ria  fra  i   rapporti  p'  e  —  è  più  che  soddiafacento. 

Avrei  voluto  fare  un*  altra  serie  di  misure,  con  uni 
cit&  notevolmente  minore,  ma  le  condizioni  attuali  de 
tute  fisico  di  Torino  non  me  lo  hanno  permesso.  Le  pe: 
zioni  prodotte  dai  trums  elettrici  impediscono  infatti  1' 
galvanometri  molto  sensibili. 


Nota  ai  G.  MORtlRA. 

Per  determinare  teoricamente  il  periodo  della  a 
alternala  cbe  percorre  un  conduttore  filiforme,  col  qi 
pongono  il)  comunicazione  due  conduttoii  elettrizzati, 
corre  solitamente  alla  notissima  formula  di  W.  Tiiomsoi 
Kelvin);  questa  però  non  è  applicabile  se  non  nel  cas( 
i  due  conduttori  costituiscono  un  condensatore  perfe 
particolare  detta  formula  non  è  applicabile  a  calcolare 
riodo  della  scarica  nell'  oscillatore  usato  da  Hertz  oe 
celebri  esperienze,  giacche  i  due  conduttori  tra  i  qu 
viene  la  scarica  anziché  costituire  un  condensatore 
ritenersi  senza  influenza  1'  ubo  suII'  altro. 

In  altre  esperienze  la  scarica  si  provoca  tra  due 
tori  che  né  costituiscono  un  condensatore,  né  possono  r 
senza  influenza  1'  uno  sull'  altro;  ma  è  facilissimo  stabii 
formula  valevole  per  qualunque  caso,  come  qui  mi    pt 
di  fare  per  comodo  dei  lettori  del  Nuovo  Cimento. 

Consideriamo  un  sistema  di  due  conduttori  I  e  II, 
in  equilibrio  elettrico,  aventi  rispettivamente  i  potenzi 
V.  e  le  cariche  Qi  e  9,.  Si  ha  com'  è  notissimo: 


l    (a,.=a..l 


■-J 


L. 
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Derivando  quest'  ultima  equazione    rispetto  al  tem 
nendo  presente  la  (0),  si  ottiene  : 

dr    d?-     di        r(7,-^r.)-^T.7, ~"    r(7,4.7,)- 

ossia  per  determinare  i  abbiamo  ora  V  equazione  differ 

^^^  dt*^  L  dt^  L  r(7t-4-7,)-^7,T,    -"• 

La  soluzione  generale  di  quest*  equazione  è  : 

/  z=  A,  e^«'  -+-  A,  e^* , 
ove  A,  e  A,  sono  le  radici  deir  equazione  : 

^        r  (ri -♦- r,) -4- 7, 7i  L. 

t 

Colla  solita  discussione  si  vede  che  la  scarica  sarà 
toria  quando  : 


i/-iz 


'^^'^      >R; 


r{7i-*-rf)-»*7irt 


ed  allora  il  periodo  della  corrente  alternata  che   perc< 
filo  risulterà  : 


i/i 


7,  1        R' 


r  (7. -*- 7.) -*- r,  7,  •  L        4L« 

Se  i  conduttori  sono  V  uno  dell'  altro  simmetrici 
ad  un  piano,  talché  risulti  :  7,  =17,  =7,  avremo  in  parti 

T=  ^"^ 


^    r-f-Ì7  L        4L* 


R' 

e  ritenuto  che  jp-,  sia  trascurabile  in  confronto  di  ,=—. 

4L  Li  ( 

in  luogo  della  formula  di  W.  Thomson  avremo  la  seg 


T  =  2irKL(r4-{7) 


l 


386  O.   MORERA 

periodo  che  nel  caso  particolare   di  r=:0,   dell' assen 
del  conduttore  II,  diviene  : 


/  ' 
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Memoria  del  Prof.  E.  SALVI ONI  *). 

Nelle  determìnazioui  di  massa  con  buone  bilaucie  o 
solo  con  grandi  cure  e  numerose  determinazioni  rie 
un  tempo  assai  lungo  può  raggiungersi  T  approssima? 
lativa  doir  un  per  cento  e  dell'  uno  per  dieci  quando 

da  determinare  sieno  dell'ordine  di  I  mg.  o  diyTjdi  i 

bra  perciò  desiderabile  di  ix)ter  supplire  alla  bilancia 
sti  casi,  con  qualche  altro  apparecchio  che  permetta 
cedimento  diretto  e  applicabile  sempre. 

L'A.  ha  ideato  e  costruito  una  microbilancia  ce 
semplici;  le  osservazioni  sono  facili,  rapide  e  sicure 

recchio  permette  di  aijprezzare  masse»  inferiori  a  y-r 

Il  principio  su  cui  si  fonda  è  molto  semplice:  si  ( 
con  un  microscopio  munito  di  mici*ometro  oculare  le 
determinate  su  fili  o  nastri  elastici  sottilissimi. 

Un  calcolo  assai  semplice  mosti'a  che  un  filo  di 
rato  alla  lampada,  opperò  di  sezione    pressoché  ci  re 
diametro  compreso  fra  1  e  2  decimi  di  mm.  e    lung 
può  sostenere  pei*  flessione,  senza  rompersi,  un  peso 
a  100  mg.  e  può  servire  a  misurare  tal   ma^^sa  con 

simazione  assoluta  di  r^r^gr  di  rag.  cioè  con  1' appros 

relativa  di  1  su  lOOOOO  impiegando  una  disposizione 
permetta  l' ingrandimento  da  1  a  100.    È  anche    pò 

1}  R.  Aocadomìa  Peloritaua.  Mossi  uà  1901. 
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La  igposcopìcità  di  quest'  ultime  è  però  un  inconv 
dal  lato  della  comodità  delle  pesate. 


L 


SULLA  YOLATIUISAIIONB  DBL  MUSCHIO. 

Nota  del   Prof.   E.    SALVIONI  *). 

Per  dimostrare  V  estrema  divisibilità  della  raateri 
comunemente  V  esempio  del  muschio,  del  quale  si  d 
lasciato  anche  per  lungo  tempo  in  vasti  ambienti  peri 
tità  di  materia  tanto  piccole,  da  sfuggire  ai  più  delica 
di  misura.  Avendo  costruito  la  sua  microbilancia  (\ 
moria  precedente)  l'A.  si  è  proposto  di  verificare  fine 
punto  queir  affermazione  sia  conforn^e  al  vero.  Le  ra 
fanno  entro  una  custodia  ermeticamente  chiusa  co 
una  vaschetta  con  acido  solforico  concentrato.  Si  ossei 
prime  40  o  50  ore  un  decremento  via  via  meno  rapi 
seguito  un  decremento  proporzionale  al  tempo  e  che 
tiene  tale.  Nella  prima  fase  il  decremento  è  per  massi 
dovuto  alla  perdita  di  acqua;  nella  seconda  il  muschi 
pletamente  secco  e  il  decremento  osservato  è  tutto  d(j 
volatilizzazione  ;  si  può  cosi  in  quesUi  seconda  fase 
nai'e  il  rapporto  tra  la  massa  volatilizzata  e  il  tempo, 
fermare  che  V  inter|)retazione  è  giusta  si  può  di  nu< 
rare,  in  una  data  misura,  lo  stato  igrometrico  dell'  ; 
custodia,  o  aprendo  questa  per  qualche  minuto  e  p( 
dondola  senza  acido,  o  introducendovi  corpi  umidi.  ^ 
si  fa,  si  trova  che  per  qualche  tempo,  il  peso  del  m 
crescendo,  ma  poi  comincia  a  diminuire,  e  in  seguite 
a  diminuire  proporzionalmente  al  tempo:  e  se  si  del 
rapporto  fra  la  perdita  di  peso  e  il  tempo,  si  trova 
mente  lo  stesso  rapporto  di  prima,  qualunque  sia  lo  ; 
metrico  finale,  cioè  la  quantità  d*  acqua  assorbita.  li 
ripone  nella  custodia  V  acido  solforico,  dopo  un  rapi 
mento,  che  dura  40  o  50  ore  come  prima,  si  torna 

J)  R4  Accadomia  Polorìtanii,  Messina  1901. 
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Le  esperienze  eseguite  mo^jtraDo  una  notevole  coìdi 
fra  )o  spostamento  teorico  calcolato  per  dilatazioni  e  < 
zioni  isotei'tnicbe  e  lo  spostamento  osservato.  Questa 
denza  pone  fuori  di  dubbio  cbe  nella  disposizione  a 
contrazioni  e  dilatazioni  non  sono  adiabatich»,  ma  ri 
mente  isotermiche. 


Nota  del  Prof.  E.  SALVIONI  '). 

Gli  apparecchi  usati  comunemente  nelle  osserva^^ìn 

teorologiche  per  determinare  lo  stato  igr-ometrico  dell; 

sfera,  non  possono  servire,  nelle  ricerche  di  laboratorio 

occorra  dì  determinare  la  tensione  del  vapore  acqueo 

molto  ristretti,  come  in  casse  chiuse,  custodie  di  strun 

simili.  Potrà  quindi  interessare  la  descrizione  di  un  igi 

che  conduce  a   risultati    precisi  senza  alterare   le  cor 

dell'esperienza;  nell'istante,  per   cui    interessa    conos 

tensione,  si  isolano  dall'  ambiente  pochi  cm.'  d'  aria  ; 

metro  permette  di  determinarvi  la  tensione  del  vapóre 

o  immediatamente  o  anche  dopo  qualche  tempo  ;  basta 

momento  osservare  la  pressione  atmosferica  e  la  tempt 

Il  principio  su  cui  si  fonda  questo  igrometro,   che 

trebt)e  chiamare  a  saturazione  è  il   seguente  :  Si   eh 

un  recipiente  una  certa  quantità  d'  aria  presa   dall'  ai 

ad  una  data  pressione  e  temi^eratura  e  contenente  va 

queo  alla   tensione  i*.  S'inietti   nel    recipiente    qualcl 

d'  acqua  che  basti  a  saturare  quello  spazio  ;  quando  Ij 

zione  sarà  ottenuta,  la  tensione  del  vapore  acqueo  nell 

si  sarà  portata  da  r  a  T  ^  r,  essendo  T  la  tensione 

alla  temperatura  dell'  osservazione,  e  quindi  la   press 

ilmente  la  atmosferica,  sarà  aume 

anti  la  temperatura  e  il   volume. 

ra  di  questo  incremento  T  —  r  fai 

;a  si  comprende  che  riuscirà    pili 

iBnù  PelDilUuM,  MDO  IT,  1901. 
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La  durata  dell'  esperienza  dipende  principalmente 
dimensioni  e  dalla  forma  del  recipiente  e  dalla  superfi 
evaporazione,  ma  viene  considerevolmente  ridotta  colU 
sul  fondo  del  recipiente  un  disco  di  carta  bibula  che  non 
danno  per  la  proprietà  che  ha  di  porsi  rapidamente  in 
librio  coir  aria  ambiente. 


X.IBRI    19^170VI 


OB  1UKT10LT8I  DM  W1B8B18, 

von   V.    ENGELHARDT. 

(Balla  A.  S^  W.  Koapp,  1902). 

Questo  volumetto,  di  115  pagine,  illustrato  da  00  fi 
corredato  da  numerose  tabelle,  inizia  una  serie  di  mone 
sul r  elettrochimica  applicata,  nelle  quali  verrà  espo 
stato  attuale  delle  industrie  elettrochimiche,  fornendo  i 
tempo  le  indicazioni  necessarie  air  esercizio  e  ali*  ult 
sviluppo  di  ciascuna  di  es^. 

Per  la  elettrolisi  dell*  acqua,  dopo  un  breve  cenno 

e  le  indicazioni  delle  costanti  elettriche  relative  alla  s( 

sizione,  sono  descritti  e  ampiamente  illustrati  i   vari  p 

proposti  od  attuati  nelle  industrie,  sia  per  aver  separai 

gas,  sia  per  avere  il  miscuglio  tonante.  In  ultimo  vi  s< 

indicazioni  relative  ai  brevetti   di   privativa  e   alle   ^p 

produzione  per  ciascuno  dei  sistemi  usati. 

A.  Stbfan 


•  •   ^^^^ 

mmoTiAiiK  uni  imm  un  loipii, 
von  B.  WEINSTEIN. 

(Braainebweig,  F.  Vieweg  nnd  Sohn,  1901). 

Mentre  per  la  teoria  del  calore  si  hanno  libri  e  m 
pregevoli  di  Gibbs,  Helmholtz,  Planck,  Duhem,  Ostwal 
mancava  finora  un  trattato  completo  di  termodinamica 
quello  che  TA.  ha  cominciato  a  pubblicare. 
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A.  Stefanini. 
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Naud,  Parigi  1902). 

azione  provocata  dall'  elet- 
:o  volumetto,  ma  anche  gli 
vi  si  riferiscono, 
.■iperienze  e  dei  resultati  ot- 
soDO  occupati  della  doppia 
rico  trasparente  allorché  è 
cengono  esposti  i  saggi  delle 
otgt.  Questa  ultima  teoria  è 
ihè  riesce  a  tener  conto  del- 
articelle  che  intervengono 
iservnta  alla  discussione  deU 
ottico   analogo    a  quello    di 

oni  contenute  in  questo  opu> 
r*  chi  voglia  riprodui-re  il 
:uni  casi  è  così  diffìcile  ad 
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A.  Stefanini. 
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Eione  aia  dal  oarattero  ohe  doli' Ksimnt  dalla  polu 
tr&mbe  la  oompoiieati  priaoipali  delle  onde  iDcideolì  snbii 
nella  riflsisioae  un  oangiameoto  di  fase  sanai bi lineate  egaala 
Ritiene  pertanto  ohe  i  risultati  del  Righi  siano  dovat 
affetti  estranei  mal  osservati. 

BfiRRiK  K.  Sulta  diilribution»  MI' «UUrtoità  alla  aupt 
d'  un  Miatoid»  (pp.  638-64]).  —  Con  un  metodo  geometrico 
slegante  l'A.  determina  la  densità  elettrioa  in  un  punto  qua 
della  snperfìoie  A*  no  elliasoida. 

SOHUHANN  V.  Intorno  alla  troaparensa  ottica  drW  idr- 
(pp.  642-646).  —  In  qaaala  nota  l'A.,  tornando  eolie  previe 
esperienze,  ritiene  che  l'idrogeno  sia,  nei  limiti  dell'esperi 
perfettamente  trasparente  alla  Inoe.  I  risaltati  talvolta  oontr 
tori  già  riportati  sono  interpretati  coli'  influenza  dei  tabi  i 
centi  il  gas. 

BUBBORT  8.  E.  rptiirno  atU  ipoUii  fondamentali  dtlh  i 
cinetica  dei  gat  (pp.  646-618).  —  Continuando  ana  previa 
mica  ooi  Gy6E6,  l'A.  mostra,  oome  1' obbiez^ioaa  reoentameut 
mutata  da  questi  contro  il  libro  del  B.  e  secando  la  quale 
funzione  lineare  dalla  veloailà  dalle  molecola  gazzose  avi 
valore  aostante,  sia  affatto  erronea. 

Wàrbdro  e.  Intorno  alla  memoria  del  v.  Sehioetdter  i 
l'ita  !  Sul  comportam*nto  dei  dielettrici  liquidi  al  paia  iggio 
corrente  elettrica  (p.  6t8).  —  Bioordaudo  le  propri<;  rioerche 
misure  del  Reich,  l'A.  ritiene  cha  i  fenomeni  osservati 
8ofaweìdler  (Vedasi  Suooo  Cimento,  (6),  3,  p.  327)  siano  à 
ad  imparesze  elettrolitiche. 

RuBEHS  H.  e  KcbubaDii  F.  Applicaaione  del  metodo  detl 

raggi  rimanenti  alla  verificatfone  delta  legge  d'  irraggiamnnl 

649-667).  —  Avendo  le  rioerohs  di  Lummer,  Pringsheim  e  Jo 

da  uà  lato  e  quelle  del  PasnbeQ  dall'  altro    ormii    ben    moa 

oome  la  legge  del  Wien  uè  possa  essere  considerata  coma 

veranienta  teorica,  nà  ba^ti  a  rappresentare  i  fenomeni  comi 

mola  empirica,  gli  A.  sottomattono  in  qae«ta  memoria  ad  un  e 

contemporaneo  le  diverse  forme   date   all'equazione    delle 

isDoromatioha  da  vari  fisici,  vaiandosi  all'uopo  dui  raggi  di  gì 

lunghezKa  d'onda  ottaoati  col  mezzo  di  molteplici    rifiessioi 

lastre  aventi  potere   riflessivo  selettivo,  metodo  già  impiagat 

fin  dal  1897. 

fatta  tirano    la    conclusione    che    aolamen 

cui  la  radiazione  lì   d«l    corpo    *  nero  »    e 

i  di  T  per  le  grandi  lunghezza  d'onda  a  1< 

i>  atte  a  riprodurre  i  fatti  apariment&li.    L: 
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(pp.  706-722).  —  La  goooìola  d'olio  d'olila  a  contorni  ben 
niti  galleggiante  alla  «uperfioie  dell*  acqua,  subisce  delle  e 
cazioni  assai  forti  all'aggrandire  ovvero  al  diminuire  la 
ficie  resa  anomala  in  virtù  dello  strato  d' olio.  L'A.,  misu 
secondo  il  metodo  del  Quincke  1'  angolo  di  contatto,  dete 
dalle  modificazioni  di  queir  angolo  le  paralleli  modificazioni 
costante  capillare  della  superficie  anomala  e  la  relazione  fr 
sione  superficiale  e  grandezza  di  superficie. 

Dai  risultati  ottenuti  trae  la  conclusione  che  alle  sup 
limiti,  sia  di  acqua  ed  olio  che  di  acqua  ed  aria,  venga  fc 
uno  strato  di  passaggio  di  proprietà  variabili  e  differenti  ( 
bedue  i  liquidi.  Onde  spiegare  quel  fenomeno,  il  quale  pei 
era  da  prevedersi,  l'A.  indica  le  due  ipotesi  che  o  la  soli 
scambievole  dei  due  liquidi  venga  modificata  sotto  V  ini 
delle  forze  capillari,  o  avvenga  l'idrolisi  dell'olio. 

Da  ultimo  dà  per  il  raggio  d'attività  molecolare     un 
in    ottima    concordanza    con    quello    dedotto    dalle     misura 
Qnincke. 

JoBNSOH  E.  B.  Contributi  alla  eonoicenza  del  meeeanim 
rocchetti  d*  induzione  -  Continuazione  pp.  722-734).  —  I  feo 
avvenenti  nel  circuito  primario  dell'  Hertz,  sono  da  questo 
stati  comparati  al  moto  d'  un  pendolo,  supponendo  che  le  o 
zioni  fra  le  due  capacità  fissate  alle  estremità  dell'  osci 
passino  solamente  per  lo  spinterometro  e  che  il  circuito  esj 
equivalga  ad  una  resistenza  metallica  di  pochi  ohm,  d'  a 
colle  determinazioni  del  Bjerkues. 

Ora  secondo  le  previe  ricerche  dell' A.  (N.  Cimento, 
p.  253)  la  resistenza  dello  spinterometro  secondario  di  nn  ro( 
d' induzione  varierebbe  fra  i  100  e  1000  roegahom.  Onde  < 
mare  i  propri  risultati  il  Johnson  dà  pertanto  una  dettt 
analisi  teorica  dei  fenomeni  in  proposito,  ritenendo,  fra  1 
che  sotto  certe  condizioni  avvengano  degli  effetti  d' induzi 
distanza  infinita.  Siccome  tali  effetti  di  risonanza  sono  sta 
servati  fra  i  circuiti  telegrafici  distanti  di  65  chilometri, 
considera  come  verifiche  indirette  della  sua  teoria  della  ce 
d' apertura. 

ViOL.O.  Vibrazioni  meccaniche  dei  fili  isolati  e  tesi  ai 
laterale  visibile  (pp.  734-762).  —  Un  filo,  ad  una  cui  estrem 
vengano  delle  scariche  elettriche  ad  alta  tensione,  nel  cai 
venga  isolatamente  teso,  eseguisce  delle  vibrazioni  trasversai 
caso  dell'  elettricità  negativa  e  di  tensione  sufficientemente 
da  produrre  delle  scariche  laterali  visibili  lungo  il  filo,  e 
scariche  diventano  invisibili  nei  luoghi  vibranti^  rimanend< 


br 
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nodi,    rappresenta  a  do    eìoà    l'aspetto    di    oode   la 
■uitaio  la,  distanza  esplosiva  si  può  variare  il    numero 
U,  Hseodo  il  Damerò  dei  ventri  inversainente  prnporzi( 
[:dk  distao^a.  L'  altezza  del  aaono  udibile  lungo  il  filo 
pM\a  mgioae  inversa  dalla  distanza  eaptosiva,  esaaado 
Kn>io  in  corrìspoQdeQEa  col  numero  delle  soiatille. 

L'A.  rioorda  la  analogbe  osservazioni  del  Tommasin. 
Lciw,  qaando  le  ane  rìcerohe  erano  già  terminate. 

Qm-Ht  E.  E.  Cnntribuzioni  alla  teorin  del  coherer  (p 
i^l-  —  L'A.,  criticando  la  teoria  dal  Bose  e  basandos 
piprìa  Bs[>erienz9,  ritiene  che  I'  effetto  detto  nogativo  del  i 
cidoTOto  a  fenomeni  secondari.  Studiando  poi  la  sedicen 
imttt  poteneiule  critica,  costata  che  la  direzione  della  e 
IH  metalli  diversi  non  ioBuisce  sa  questo  fenotoeno,  aalv< 
[tmiioai.  Da  nltimo  stadia  l'ìnflaenza  d'un  risoaldamei 
•■mutù  anlla  resistenza  del  oobersr. 

LowHDS  L.  Contribuzioni  alla  eonotcenea  dell'effetto  i 
iÌMok  tirmtnnagnelico  (pp.  776-788).  —  Se  di  no  circuito 
w  di  vari  metalli,  fra  cui  il  bismuto,  la  parte  consiste 
;uilo  metallo  è  percorsa  da  naa  corrente  calontica  normi 
I>1M  di  for%a  di  uà  campo  magnetico,  la  forza  elettromoti 
ciniiilo  dipende  dalla  iatensità  di  codesto  campo. 

L'A.,  studiando  quell'  effetto  nel  filo  di  bismuto  alla 
ntnra  di  —  112*,  mostra  come  da  prima  cresca  coli'  inten 
aopo,  finohò  a  2450  C.  Q.  9.  giunge  ad  un  massimo.  Al 
[««tara  di  —  135"  l'effetto,  decresceudo  dal  valore  m 
GiDgia  persino  di  segno.  Alle  temperature  più  elevate,  pi 
ili  ateisi  fenomeni  sì  ripetano,  aumentando  però  le  intea 
oapo  cor  rispondenti  colla  temperatura.  L'effetto  trasvers 
lETtito  dall' Yamaguchi  segue  delle  leggi  tutt' altre.  L'A. 
uado  poi  una  formola  proposta  dal  Van  Everdingen  per 
■niare  sia  r  effetto  loogitudioale,  aia  i  cangiamenti  di  res 
nbeoa  che  detta  formola  non  aia  piìt  valevole  alle  baase 
nUn,  A.  Obadbdw 


Comptes   Itpndus.  T.  CXZXIII,  Loglio  e  Agosto  : 

SKLiatua-LlH  A.  Su  una  interpetratione  meccanica  d 
àpi  dilla  Urmodinamica   (pp.  30-38). 

KowALSKi  (Db)  e  MoDZKLEWSKi  (Db)  J.  Sugli  indie 

f'uieru  dei  miscugU  di  liquidi  ,  pp.  33-36).  —  L'  esperiec 

liTQri  di  Philip  e  di  Coolidge  hanno  dimostrato  che  in   j 

1>  eoatante  dieletirica  di  un  miscuglio  non  è  legata  da  ui 

fc*  V.  rti.  tu. 
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Bemplico  alla  costaota  dielettrica  dì  ciascuno  dei  oompoaeat 
A.,  teanto  coato  che  l'indice  di  rirraziono  à  strectaiaento  1 
alla  costante  dinlettrioa,  hanno  oarcato  ae  anche  par  sasc  9Ì 
ficano  simili  anomalie.  Per  questo  hanno  determinata  l'indi 
rifraEione  e  la  densità  di  miscugli  di  etera  ooo  cloroforni 
alcool  etilico  colla  ben^.ina,  di  toluolo  collo  stesso  alcool.  I 
cosi  trovato  ohe  si  possono  egnalmento  bene  calcolare  gli 
di  rifrazione  secondo  la  legge  dei  miscagli,  mediante  1'  i 
l'altra  delle  seguenti  formale: 


^=^ 

l_» 

V 

1 

+  ^ 

\ 

(100 

-p,ì 

N', -1 
N", +2 

100 

=    ^ 

'~^ 

1  P, 

2  d, 

+ -, 

,  — 1 

100- 

dove  N,  e  N,  rappresentano  l'indice  di  rifrazione  del  mise 
d,  d,  e  d,  rispettivamente  la  densità  del  miscuglio  e  di  ah 
dei  componenti  e  p,  il  peso  di  nn  componente  in  100  gr.  < 
lazione. 

Labroqub  r.  Le  onde  erxiane  nei  temporali  (p.  36).  — 
descrive  un  dispositivo,  reaiiz/.ante  un  sistema  elemeatare 
legrafia  senza  fili,  col  quale  è  rìosnito  ad  avare  segnalazioi 
denti  di  temporali  lontani  dal  luogo  di  osservazione. 

Considerando  un  temporale  in  convezione  da  na  lato 
terra  e  dall'  altro  colla  media  e  alta  atmosfera  come  potla  ir 
litrice,  VA.  faa  costituito  semplicemente  una  posta  ricevitri 
un  piatto  orir.zoQtale  in  zinco,  di  40  cm.  di  diametro,  espo 
l'aria  libera  e  collegato  a  mia  presa  di  terra  da  uà  filo  di 
di  un  mm.  di  diametro,  che  traversava  una  carniera  moi 
oscura,  all'  interno  della  quale  presentava  una  soluzione  d 
tinnita  provveduta  di  on  micrometro  a  scintille. 

POLLAK  C.  Sulla  messa  in  serie  di  voltametri  ditgiuntor 
corrente  (p.  94),  —  L'A,  rileva,  come  già  ha  fatto  in  un 
Nota  precedente,  ohe  i  voltametri  disgiuntori  a  lamina  di 
micio  DOQ  possono  praticamente  mettersi  in  serie  a  causa 
disngaaglianztt  di  quelli  elementi  e,  iu  particolare,  della  di 
glianza  delle  loro  perdite  a  vnoto. 

L'A.  osserva  a  tal  proposito  che  si  può  ovviare  a  que 
n  derivasioae  resistenze  oonveuÌent< 
debole  perdita,  io  modo  da  rìetabJl 
necessari  a  tatti  gli  elementi  della 
nasione  dei  tre  parametri  ottici  pri 
ndena    e    direzione,    col     rifrattomet 


inisani  d< 
iri  cani  ente  i 
JiebiAch,  E 
:tom«tri,  1'. 

direzioni 
ili    per   la 

.tioiDQtro,  a 
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4?  Posiziond  per  la  quale  U   velocità   ò   maasima   ìn 
qaalDDqa«  delle  oscillazioni  maasime. 

Chiamando  quindi   tf,,  «„  v„  v,   la    velocità   del   paadol 
istanti   i  eqnidistanti  da  qaelle  diverse  origiai,  e   tenendo   < 

che    u  =  —  -TT ,  l'A.  trasforma  la  relazione  preoedeate  e  troi 

fine  le  solnzioni, 


Scartata  la  prima  solazìona,  poiohà   per  i   picoolisaimo, 

prossimo  a  zero,  mentre  per  (  prossimo  al  semiperiodo  semj 
qnello  stesso  rapporto  ò  grandissimo,  rimana  la  soluzione, 

(1)  —'  =  oost. 


appoggiandosi  sulla  quale  l'A.  dinxMfra  I' {locranfsmo  àtllt 
Iasioni  ptr  una  Itgg*  di  rutfaUmt  aiiolìitamvntt    qualunque, 
lunque  sia  la  parità  dt  t- 

L'A.  infine  osserva  che,  allorquando  la  resistsaxa  del  i 
è  una  funzione  impari,  par  qualunque,  della  velocità,  la  rels 
(1)  essendo  applicabile  iu  tutta  l'estensione  del  movimento 
stesso  valore  per  la  costante,  le  velocità  del  pendolo  io  i: 
equidistanti  da  quelli  per  i  quali  questa  velocità  è  massim 
ottono  t  termini  di  una  progressione  geometrica  deerexcenle. 

Macé  dr  Lépihat  J.  ^ul  cangiamenti  di  fase  che  si  / 
cono  sotto  incidem»  prossime  alla  rifi'.s'iont  totale,  ma  iaj 
all'incidenza  limite  {pp.  160-152).  —  Utiliinando  le  fraog 
Hersohel  e  il  grande  goniometro  Brnner  l'A.  ha  potato  det 
Dare  l' iodico  del  prisma  rispetto  alla  sostanza  ohe  riem] 
lamina  minnta,  coli'  (ipproasimrtzione  da  due  a  tre  unità  nel 
sta  oifra  decimale.  L'A.  inoltre  ha  trovato  che  la  legga  di  < 
bnziooe  di  queste  frangie  nel  campo,  è  semplice  ed  è  es] 
dalla  relazione  : 

X  —  ic,  =ap'' 

'  '  fa  l'asse  ottico  dalla  lente,  contato  i 
arbitraria,  allorohs  si  osserva  la  frau 
aorrìspoadente  al  limite  stesso  dalla 

[rollare  il  nuovo  metodo,  l'A.  ha    efi« 
i  indici,  col  metodo  detto  e  con  quello 
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d'onda  determiData  da  esai  nel  modo  detto,   il  rapporto  dei 

valori  iadicaCi. 

Dui  diagraoiina  costruito  prendeado  per  ascisse  le 
gfasEZS  d' ouda  «  per  ordinate  i  traiori  del  rapporto,  si  r 
che  r  esattezza  colia  quale  aoao  deteriamaci  i  rapporti  delle 
ghezze  d'  ouda  di  due  radiazioni  vieins,  col  metodo  adottata 
gli  A.,  è  uguale,  se  iiou  BUponore,  a  <)uella  raggtuuCa  dal 
wlaod  nella  meeoa  doLeruiiuu<.ioae. 

Si  rileva  auuliB  olle  l>i  suola  di  Rowlaud  nou  è  esa' 
1' ordinata  delU  ourva  da  il  numero  per  oui  bieogaa  dividei 
luiigliezi,a  d'  ouJa  di  una  radiazione  eapredda  ucìlla  seala  di 
wlaud  per  otteuerla  m  unità  aseolate.  il  valore  di  qaesto 
porto  varia  nello  spettro  visibile  di  6  uiilionesimi  del  euo  v 
UfioaUb^itbiL  H.  ù'u  atcaae  oaaeroMioai  fatte  coW  arai 
batsistime  Umj/eratare  (pp.  iHJ-M'À).  —  Abbaaeaudo  la  ton 
tura  uediaaie  aria  liquida,  l'A.  ha  uonetatato  una  diminuzic 
azione  del  raggi^mouto  ilell'  urauio.  Qiidsta  diiniuuzioae  i 
attribuibile,  seuoudo  l'A.,  a  uua  diiaiuuzione  nel  raggiamea 
quel  metallo  dovuta  al  ralfred.la meato,  ma  al  fatto  che 
fredda  den^iBsiuia  che  cireouda  il  metallo  assorbe  i  raggi 
assorbibili,  che  sono  i  piìt  attivi  per  ionizzare  l'aria. 

L'A.  inoltre  ha  ripetuto  aua  esperienza  segaalatagl 
Dewar,  dalla  quale  risulta  ohe  un  cristallo  di  nitrato  di  i 
posto  nell'aria  liquida  diventa  luminoso  durante  il  tempo  d 
raffreddamento,  cessa  di  esserlo  quaudo  ha  raggiunto  la  ter 
tnra  del  liquido  e  risplende  di  nuovo  r i aca Ida n dosi.  Lo 
cristallo  splende  ancora  di  nuovo,  quando  si  toglie  dal  li 
finche  non  ba  raggiunto  la  temperatura  dell'ambiente,  e  l 
rienza  pnò  ripetersi  pia  volto  ^  collo  stesso  crìatallo  finche 
non  tarda  a  disgregarsi  in  minuti  frammenti. 

L'A.  pensa  col  Dewar  che  il  fenomeno  aia  dovuto    a 
nomeno  elettrico  provocato  dalla  contraiione  molecolare. 

BODTY  E.  Sitila  coesronB  dielettrica  dei  gas.  —  Infiuens: 

parete  (pp.  213-216).  —  Lo  studio  delle  perturbazioni  portati 

parete  sulla  coesione  dielattrica  dei  gas    stabilisce    che     il 

meno  critico  ò  in  se  stesso  del  tutto  indipendente  dalla  so 

isolante  ohe  racchiude  il  gas,  e  che  essa  non  agisee  ohe  ii 

r..»i.nto  ...nilifìfBnrln  in  modo  pili  o  meno  irregolare,  il  cam 

:lla  massa  gassosa. 

i  oltenali  colla  fotografia  di    frangi* 

(pp.  215-217).  —  L'A.  deaorive   il   : 

nere   dei   reticoli,  fotografando    la    I 
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d' interfereDEa  da  lai  gik  studiate  ')  sotto  il  uoma  di 
g«ri>t,im»itte  aeroTnaliehe. 

Queste  frangia  ai  prodiiooao  Della  ragiono  aoterio 
tioolo,  allorcbò  esso  è  rischiarato  dall'altro  lato  dalla 
Oleata  da  aoa  fenditura  stretta,  parallela  ai  tratti  del 
mito  lo  spazia  dove  esse  ai  producono,  paò  dividersi 
giooi  :  la  regione  pia  lontana,  nella  quale  esse  sono  i( 
loro  per  conaegueoza  dell'azione  identica  di  dno  lin 
tire  del  reticolo,  e  quella  pì&  proaairna,  dove  le  frac 
tuo  colorasiooi  alternate  dovute  alla  diEfareuza  di  az 
tratti  coDaecativi.  Indicando  oon  •  il  periodo  del  prii 
con  d  e  d'  \a  rispettiva  distanza   della    fenditnra    dal 

dalla  lastra,  il  periodo  del  nqovo  reticolo  è  dato  da  -^ 

prima  regione,  e    da  s  --=-  nella  seconda. 

SbhKHOV  J.  Sulla  natura  dei  raggi  X  (pp.  217-2 
diando  1'  emissione  dalla  diverse  parti  di  ttu  tubo  bi 
taticstodo  di  platino  l'À.  ha  constatato  ohe  : 

1"  L'  anticatodo  emette  i  raggi  dalle  sua  dna  f 
Kore  e  poatariore)  e  della  stessa  speoie,  ma  l' ìntansil 
anteriori   à  superiore  a  quella  dei  raggi  posteriori. 

2*  W  antioatodo  nou  emette  raggi  se  non  qaan 
carica   elettrica.   Collegato   metallioamente   al   suolo, 

"ggi- 

3°  I  raggi  provenienti  direttamente  dal  catodo 
iateoaità  molto  inferiore  a  quella  dei  raggi  antioatt 
riori  e  sono,  sotto  queato  rapporto,  confrontabili  ai  ri 
dalle  pareti  del  tubo. 

L'A.  ha  studiato  quiodi  la  prodazione  tiaipolara  e 
B  le  coaclasioui  a  cai  è  giunto  sono  cha  i  raggi  X  ra 
le  direzioni  di  trasmissione,  intermediario  l'etere,  e 
lioni  elettricbe.  Queste  vibrazioni  si  trasmettono  a  ti: 
cba  esse  iaoontrauo  aut  toro  cammino.  Allorobà  queat 
euiehi  di  elettricità,  e  sono  protetti  contro  la  scarica 
dooe,  essi   perdono  U  loro  carica  per  raggiam':nto. 

Cdbik   P.  e  Dbbibrkb  A.  Sulla  TadioMività  dei  : 

[pp.  276-279).  —  Gli  A.  indicano  io  qaeata  Nota  div< 

mi  qaali    paò  essere  resa  radioattiva  l'acqua  distillati 

illa  durata  e  alla  ini 
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Dbcombb  L.  Sulla  continuità  degli  spettri  dovuti  ai  so 
ai  liquidi  incandescenti  (pp.  282-234).  —  L'A.  ia  questa  N* 
propoua  dì  dare  aaa  interpetrazione  seinplioe  della  continail 
preseotano  gli  spettri  foraiti  dai  solidi  e  dai  liquidi  iocandefl 
coDtiouità  ohe,  per  la  constituzione  stessa  che  si  attribuisce 
molecola,  noo  può  essere  che  apparente. 

L'A.  osserva  che  i  periodi  delle  diverse  radiazioni  e 
da  naa  molecola  data,  dipendono  essenzialmente  dall'  azione 
molecole  circostanti,  comprese  nella  sfera  di  raggio  p  di  a 
molecolare.  Le  molecole,  quindi,  profonde  della  massa  in( 
sceute,  supposta  omogenea,  emettono  spettri  identici  fra  1 
analoghi  agli  spettri  di  righe  brillanti  dati  dai  vapori  ;  le  d 
regioni  invece  dello  strato  superficiale  emettono  radiazioni 
più  diverse  dalle  radiazioni  emesse  dalle  molecole  profonde,  e 
più  la  regione  considerata  ò  prossima  alla  superficie  libera, 

Ammettendo  quindi  che  la  distribuzione  molecolare  ne 
sottoposta  a  uua  orientazione  particolare,  nello  strato  super 
vi  sarà  in  generale  un  numero  grandissimo  di  molecole  sit 
distanze  diverse  dalla  superficie  libera.  Queste  molecole,  se 
TA.,  daranno  luogo  a  una  serie  di  righe  brillanti,  che  differ 
progressivamente  le  une  dalle  altre  e  la  cui  sovrapposiziot 
stituirà  uno  spettro  totale  apparentemente  continuo. 

Questa  interpetrazione  conduce  a  una  valutazione  ap| 
mata  dell*  intervallo  molecolare  nei  solidi  e  nei  liquidi,  : 
limite  inferiore  l'A.  calcola  a: 

0P,06  1       ... 

-Ti-^.^  =  ^^^^^  di  micron, 
1500      30000  ' 

limite  che  concorda  assai  bene  con  quello  assegnato  da  Lip] 
e  dal  Thomson  al  diametro  delle  molecole. 

L'A.  infine  osserva  che  la  discontinuità  dello  spettro  d 
e  dei  vapori,  nei  quali  manca  lo  strato  superficiale,  può  co 
rarsi  come  conferma  del  suo  modo  di  vedere. 

GouY.  SuW  azione  elettrocapillare  delle  molecole  non  dis< 
in  ioni  (pp.  284  287). 

Massol  e  Maldès.  Sulla  solubilità  dei  miscugli  di  sol^ 
rame  e  di  solfato  di  soda  (pp.  287-289).  —  Rddorflf  *)  in    i 
teressante  lavoro  sulla  solubilità  dei  miscugli  di  due  sali 
nenti  un  elemento  comune  (acido  o  base^  e  senza  azione  ci 
fra  loro,  ha  mostrato  che  si  potevano  presentare  due  casi  : 

1)  Pore.  Ann.,  t.  148,  p.  456  e  J.  do  Phys.,  t.  8,  p.  366. 
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nascere  in  oorpi  imperfettamente  elastici  e  nel  periodo  di 
menti  reversibili,  dae  specie   di   onde  :  le    nne    longitadina 
altre  trasversali.  Sarebbero  qneste,  le  prime  nel  caso    dell' 
sione,  le  seconde  nel  ^caso  della  compressione,  quelle  che  si 
ciano  sulla  superficie  del  corpo,  in  consegaenza  degli  scorri 
che  si  producono  tra  le  molecole  che  lo  costituiscono,  e  al 
del  suo  limite  elastico. 

KofiKlQ  G.  Studio  critico  sulla  teoria  generale  dei  mecca 
(pp.  830*332).  —  Dopo  avere  osservato  che  il  numero  &• 
crescente  delle  combinazioni  meccaniche  e  la  loro  sempre 
giore  complicazione  rende  indispensabile  la  coordinazione  d 
sultati  già  acquisiti,  TA.  critica  quanto  a  questo  riguardo  1 
fatto  Monge,  Willis  e  gli  altri  ohe  si  sono  occupati  dell' 
mento.  Osserva  che  due  idee  hanno  troppo  pesato  sulP  oper 
primi  cinematici.  La  prima  ò  che  la  teoria  dei  meccanisna 
vesso  rivestire  la  forma  di  una  classificazione.  La  seconda 
rore  che,  da  Monge  in  poi,  consiste  a  non  vedere  in  un  d 
nismo  che  un  mezzo  di  trasformare  il  movimento. 

AirA.  sembra  che  il  classificare  organismi  cosi  complessi 
8ono  e  possono  divenire  i  meccanismi,  avrebbe  dovuto  ap 
chimerico  a  priori.  Che  quindi  converrebbe  piuttosto  porre  < 
e  coordinazione  nelle  idee  generali  che  presiedono  alla  loi 
stituzione,  come  ha  avuto  V  idea  di  fare  Reuleaux,  la  cui 
VA.  pensa  di  analizzare  in  una  seconda  Nota. 

Johnson  K.  B.  Sulla  scarica  disruttiva  negli  elettrolii 
832-333).  —  In  una  Nota  pubblicata  nei  (7.  R,  t.  132,  p. 
1901,  i  sigg.  Broca  e  Turchini  dopo  avere  riferito  i  risultati 
loro  esperienze  sulle  scariche  disrutti  ve  negli  elettroliti, 
concluso  che  V  elettrolito  si  comporta  press'  a  poco  come  ui 
lettrice. 

Dopo  avere  rilevato  che  a  una  simile  conclusione  eg 
arrivato  in  un  precedente  suo  lavoro  pubblicato  negli  Ai 
Phys,  il  24  febbraio  1901,  l'A.  aggiunge  un' osservazioni 
quale  attribuisce  qualche  importanza,  come  contraria  alla  s 
zione  ordinaria  dei  fenomeni  elettrolitici  di  una  bobina  d 
zione. 

Nelle  sue  esperienze  TA.,  impiegando  una  bobina  d'indi 
ha  osservato  che  lo  sviluppo  dei  gas,  idrogeno  e  ossigen( 
viene  soltanto  dalla  corrente  indotta  alla  rottura,  ma  eh 
chiusura  la  corrente  indotta  non  esercita  alcuna  azione 
trolitica  visibile.  Secondo  l'A.  quindi,  gli  effetti  elettroliti* 
vengono  dalle  oscillazioni  da  cui  la  corrente  indotta  à    ac< 


r 

gMta,  na   non  da    uà'  aEÌoae    nlterDativa    delle  dna   oorrenti 

L'A.  quindi  osserva  oha,  qaalunqae  sia  la  dìsposìzìoae  te 
lU  Brasa  e  Turchìoi,  la  difforeazs  dei  riealteti  deve  ettril; 
^n  fraqocQza  effettiva,  e  bisogoerebbe  riouroare  ae  la  Inagl 
"onda  calcolata  da  essi  corrisponde  alla  freqaeoKa  effettiva, 
i  efiètti  proveagoao  dalle  osoi  11  azioni,  che  ausompagnaD 
irranca   iodotta  alla  rottora. 

Metz   (Oe)  O.   Citpaeità  aUttrìca  del  corpo   umano    (pp. 
35).  —  Dalle  sue  ricerche  per  determinare  la  capacità  del  i 
o  l'A.    oonolade  cbe  : 
1*   li  corpo  nmaao  ai  carica  tatto  come  an  conduttore 
allieo  ; 

2*    La  sua  capacità  elettrica  resta  costante,  quaodo  si 
>lt»ggio  applioato,  da  100  a  1000  volta  ; 

3'  Essa  ò  osatlamante  Qguale  alla  oapaoità  elettrica  < 
Madatlore  metallico,  della  atettsa  forma  e  delle  stesse  dimeni 
i  lembra   essere  in  rapporto  diretto  colla  taglia  e  ti  volume 

4*  li  ano  valore  assoluto  cambia  colle  oiraostaaze  e 
pò»  I  io  ne. 

KsBo  «-aggiunge  il  suo  valore  normale,  allorohè  la  perso 
beoa  laolats,  in  mezzo  a  un  grande  ambiente,  lontana  da  a 
bì  coodattrioi.  Quando  l'iudividao  ai  trova  circondato  da  a 
tei  moMllicha  la  capacità  amaenta  molto  sensibilmente. 

Dall'  inaieiue  delle  sue  ricerohe  l'A.  deduce  per  qnesta 
cita  il  valore  medio  di  10  om.,  ossia  di  0,00011  di  un  microfi 
valore  molto  inferiore  a  quelli  assegnatile  da  Bordier  ' 
Dabois. 

BbadLabd  F.  Sulla  differenza  di  poUnatah  e  lo  «morsar 
iWla  scintilla  elettrica  a  caraUere  otctllatorio  (pp.  33tt-33e 
Ib  vista  delle  ricerche  intraprese  sulla  dispersione  elettrioi 
metodo  di  GraotK,  l'A.  ha  studiato  la  differenza  di  potenziaU 
utremi  di  an  micrometro,  fra  le  cui  afere  scoccava  una  scìi 
avente  il  carattere  oscillatorio. 

Ia  dispoaiiione  utilizzata  a  questo  scopo  era  la  seguente: 
Mtremi  di  una  bobìn»  d' indusione  partivano  due  fili  A  e  B  [ 
leti,  di  alcuni  metri  di  lunghezza,  le  cui  estremità  libere  n 
vano  rispettivamente  capo  ai  due  piatti  di  nn  condensatore, 
tre  an  micrometro  a  sciatilla  muaito  di  verniero,  piazzato  i 
rivasione  sui  <lue  Gli,  permetteva  di  misurare  la  distaoEa  < 
ava  della  BciutiUa.  Un  tubo  a  vuoto,  disposto  perpendicolari: 
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alla  direEÌoae  dei  fili,  0  mobilo  parai  tela  me  a  te  a   ae    stesse 
metteva  dì  constatare  l'esiateoza  di  aa    oaropo    eleltrostati 
ternati  ve,    per    luogheeze    di    aoiutiUe    variabili    da   0,1 
1  cm. 

La  miaura  della  diGFareDea  di  potenziale  era  fatta  me 
QU  elettromatro  assoluto,  analogo  a  quello  otilizeato  altre 
da  Baile. 

Io  una  tavola  sono  riportati  dall'A.  i  valori  delle  difi 
V  di  poteaziale  dedotti  dall' applioazione  della  formola  e 
dell'elettrometro:  quelli  delle  differenze  v  di  potensiale 
apondenti,  aeoondo  i  lavori  di  Blcbat  e  Bloodlot,  alla  stes 
stanza  esplosiva,  per  aointille  variabili  fra  0°',1  e  1  om. 

Dai  risaltati  ottenati  si  rileva  che  t>,  per  corte  soint 
poco  diverso  da  t>':  la  differenza  in  seguito  anmenta,  pasf 
uà  massimo,  par  diminuirà  di  nuovo,  e  v  tende  verso  v'  pi 
gbezze  di  soiatille  di  ciroa  14  mm.  L'A.  pensa  di  spiegan 
mente  questo  risultato  collo  smorzamento  più  o  meno  rapici 
1'  eonitatore  messo  in  funzione. 

Relativamente  a  questo  smorzamento,  l'A,  ha  trovato  eh 
notevolissimo  per  una  sointilta  di  1  mm.,  dìminnisoe,  pasi 
DQ  minimo  per  una  distanza  esplosiva  di  0  rom.,  per  aam 
in  seguito  e  riprendere,  ia  prosaimitÀ  di  IO  mm.,  il  valoi 
corrisponde  a  nna  scintilla  di  1  mm.  L'A.  spiega  ciò  nel  m< 
guente:  per  una  scintilla  corta  vi  è  notevole  smorzamento  a 
dell'alta  temperatura  della  scintilla:  allorohò  la  lunghezza 
scintilla  cresca,  la  temperatura  si  abbassa,  ma  per  aointill 
scenti,  l'energia  assorbita  dal  lavoro  meccanico  della  s( 
oresoe,  e  lo  smorzamento,  dopo  essere  dirainaito,  non  te 
tornare  co  nei  de  re  vola. 

In  definitiva  l'A.  conclude  che  il  siatema  dei  fili  A 
del  condensatore  terminale  e  del  micrometro  a  scintilla,  C( 
sce  un'eccitatore  a  vibrazione  pendolare  pih  o  meno  sm 
secondo'  la  distanza  esplosiva  della  scintilla,  cica  secondo  1 
peratara  di  essa  e  1'  energia  meccanica  corrispondente  al 
da  essa  compialo. 

No&DMANK  G.  bufili  traimisBione  d«lU  onde  eraiana  atti 
839-341).  —  L'A.  ha  studiato  la 
conduttori  per  le  oscillazioni  elet 
spessori  massimi  di  qaelli  che  ess 

all'A.  da  questo  punto  di  vista,  so 
3  diluito,  al  massimo  di  condattibil 


Indicaodo  eoo   E  lo  epeeaore   maiiainio   traversato,  oon 

:tgdntlibìlità  apeoifioa  dei  liqaidi  detti,  l'A.  pubblica    i    t 
xaonti  nella  aegaente  tabella: 


H'SO' 

5  mm. 

0,18 

N.Cl 

18    > 

0,21 

KCl 

32     > 

0,09( 

MgSO' 

41     . 

0,04e 

I^  qnesti  risaltati  l'A.  oona\tìde  eh»  la  tratparetUM  dai 
■'•dioU  par  le  onde  arrians  impiegale,  variano  nello  $tei» 
^  ruisfmce,  ma  ereteono  meno  rapidamente  di  ee»e. 

PosBOT  À.  Tensione  dal  vapore  delle  diatolutiont.  Ipt 
irricnitu  (pp.  341-344).  —  Le  coDclasioni  a  cui  giaoge  Vi 
1*  Se  in  ao  dissolvente  ohe  non  prende  parte  alla  i 
(bimiu,  la  soBtitazione  dì  an  corpo  A  a  nn  corpo  B  nel 
!>D  BC  ai  produca  con  aviinppo  di  calore,  la  tensione  del 
^1  dissolvente  À  più  alta  quando  contiene  una  maosa  dati 
^b«  qaando  oontians  ona  massa  equivalente  di  BC. 

3*  Ammettendo  la  legge  dei  modali  par  le  soIqzìodì 
31  ridicale  che  aì  sostitniace  a  un  altro  con  sviinppo  di 
I»  oodDli  cnoacopico,  osmotico,  tonometrico  più  piccoli  d 
id  primo. 

Kella  ipoteBJ  di  Arrhenias,  i  modali  dei  radicali  son 
p^ndaoti  dalla  loro  natnra. 

StàroiÉWITCb  M.  I?.  Fotometro  fisiologico  (pp.  851-ì 
I^  avere  rilevato  le  difficoltà  ohe  coi  metodi  ordinari  i 
fuo  nella  mianra  delle  intensità  laminose  di  sorgenti 
^  M.  nelle  vie,  l'A.  osserva  ab»  il  meglio  sarebbe  di 
n«o  di  campioni  nelle  misnre  fotometriche;  il  ohe  paò 
<Kt«Dato  col  fotometro  che  l'A.  denomina  fisiologico,  e  di 
Krìve  la  disposizione  e  il  modo  di  funzionare. 

Il  principio  sa  cai  si  basa  tale  apparecchio  è  che  à  ne 
QU  qautìt&  di  energia  laminosa  minima  e  costante  per  p 
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l' impressione  lumiaosa  sulla  retina  dell'  ossereatore,  e  distii 
nettamente  un  dettaglio  qualunque,  come  un  triangolo  o  ui 
chio,  ad  es.j  disegnati  su  un  foglio.  L'A.  osserva  che  questa 
tità  minima  varia  nei  lìmiti  di  variazione  dell'  equazione 
naie  dell'  osservatore,  ma  queste  variazioni  sono  appressi  a 
mente  dello  stesso  ordiae  di  quelle  che  influiscono  in  gè 
nelle  misure  fotometriche. 

Oravaris  G.  Verificazione  della  relazione  esistente  fra 
golo  caratteristico  della  deformazione  dei  metalli  e  il  coej^ 
di  restituzione  della  loro  elasticità  (pp.  364-366).  —  L'A. 
le  considerazioni  per  mezzo  delle  quali  ha  cercato  di  vei 
la  conclusione  a  cui  e  arrivato  nella  sua  Nota  precedente, 
oondo  la  quale  l' azione  di  una  forza  di  estensione  o  di  co 
sione  farebbe  nascere,  in  corpi  imperfettamente  elastici,  du 
longitudinali,  non  sovrapponibili,  e  due  altre  trasversali 
distinte. 

Vaillant  Q,  Sai  colore  degli  ioni  (pp.  366-368).  — 
operando  sui  permanganati  di  K,  Ba  e  Zn  ha  eseguito  misi 
spettro-fotometro  Gony  allo  scopo  di  verificare  le  tre  prop< 
seguenti  dedotte  dalla  teoria  degli  ioni,  applicata  alla  colo 
delle  soluzioni  : 

V  Io    soluzioni    completamente    dissociate,  non    eoo 
ohe  un  ione  colorato,  la  colorazione  ò  indipendente    dalla 
deir  altro  ione. 

2^  Se,  al  contrario,  la  iooizzazione  è  incompleta,  1 
razione  varia  colla  concentrazione  e  colla  natura  dell'  io 
colorato. 

3°  La  colorazione  di  una  soluzione  di  concentrazioi 
lunque  deve,  nel  caso  il  piii  ordinario,  collegarsi  al  suo  ^ 
dissociazione  da  una  formula  a  due  moduli,  e  due  solarne 
ratterizzanti  1'  uno  la  molecola  completa,  V  altro  la  molec( 
sooiata. 

Stanoièwitoh  G.  M.  Metodo  elettrosonoro  per  comha 
grandine  (pp.  873-374).  —  Il  difetto  principale  che,  secon 
presenta  il  metodo  dei  tiri  dei  cannoni  grandinifughi  • 
nel  fatto  ohe  V  altezza  del  proiettile,  nei  casi  piii  favorev 
sorpassando  i  400  m.,  i  tiri  riescono  inefficaci  quando  1 
grandinifere  sono,  come  accade  nei  temporali  più  vio 
un*  altezza  maggiore. 

L'A.  quindi  crede  preferibile  un  metodo  ohe  perm 
piazzare  la  sorgente  che  produce  le  perturbazioni  in  se 
nubi  stesse,  o  in  prossimità  di  esse.  Per  questo  bisognerc 
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trosoopioa  dei  battimenti  in  loco  biaaca,  e  precisamente  ali 
dazione  nota  di  un  sistema  di  frangie  mobili  nello  spettro 
nellato  di  Fizeau  e  Foaoault. 

Dopo  avere  discasso  e  interpetrati  i  risaltati  di  quelle 
rienze,  l'A.  conclude  che  due  radiazioni  trovantesi  in  due 
diversi  dello  spettro  continuo    prodotto    dalla    luce    bianca 
completamente  indipendenti,  e   che    non    ai    possono,    per 
guenza,    considerare    come    due   componenti    sinusoidali    e 
sola  vibrazione  complessa. 

P.  Back 


Pietro  Salvioni,  gerente  responsàbile. 


k 


I     rare,  gli  urti,  le  foi'ti  pressioni  ed  in  principal 

ssono   presentare 
anza  tutta   speciali 
ra  molecolare  con- 
sprietà  magnetiche 

te  le  variazioni  co 
elle  calamite,  e  m( 
ìcevpe  da  questo  i 
le  Tariazioni  che 
he  del  ferro,  varis 
lieve  anche  nella  pi 
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tali  proprietà  sfruttate  in  cosi  larga  scala  negli  apparat 
tromagnetici  industriali. 

E  fu  appunto,  sui  trasformatori  industriali  a  correr 
ternate  che  fu  riconosciuta  per  la  prima  volta  la  no 
influenza  che  avea  sulle  costanti  magnetiche  del  ferro,  V 
del  tempo. 

Q.  W.  Partridge  *),  infatti  richiamò  V  attenzione  se 
fatto  che  la  permeabilità  magnetica  del  nucleo  dei  tras 
tori  diminuiva  coli'  uso,  cosi  che,  dopo  un  certo  tempo, 
reva  una  quantità  di  energia  maggiore  per  produrre  ur 
magnetizzazione.  Il  fatto  venne  confermato  dalle  osservaz 
molti  altri  ingegneri  elettricisti,  i  quali  lo  attribuire 
una  variazione  molecolare  prodotta  da  una  specie  d 
tica  magnetica  >  dipendente  dal  lungo  ripetersi  del  ci 
magnetizzazione. 

Il  Mordey  (')  studiò  subito  dopo  T  argomentò  sopra 
sformatori  delle  ofllcine  della  Compagnia  Brush,  e  o 
che  r  effetto  osservato  non  era  per  nulla  dovuto  a  cau 
gnetiche  ma  esclusivamente  a  cause  termiche,  cioè  dip 
dal  riscaldamento  subito  dai  nuclei  di  ferro  mentre  er 
funzione.  Mantenendo  infatti,  per  molti  giorni,  dei  t!*as 
tori,  nuovi,  in  una  stufa  a  temperatura  fra  60°  e  75** 
randoli  di  quando  in  quando  per  esaminarli,  trovò 
volta  in  volta  cresceva  il  numero  di  watt  necessari  a  pi 
una  data  induzione,  quantunque  non  fossero  sottoposti 
cesso  magnetico  che  durante  il  tempo  necessario  air  e; 

Più  tardi  il  Roget  ')  riprese  lo  studio  del  fenom< 
terminando,  col  mezzo  dell'  isteresimetro  di  Ewing,  V  a 
che  subiva  V  isteresi  di  una  massa  di  ferro  sottopone! 
lunghi  riscaldamenti  a  temperature  costanti,  comprese 
e  700°,  e  trovò  che  il  detto  aumento  è  sensibilmente  ni 
queste  temperature  estreme,  e  cresce  a  partire  da 
verso  un  maximum  che  ha  luogo  per  riscaldamenti  ver 

In  questi  esperimenti  gli  effetti  del  riscaldamenl 
costanti  magnetiche  furono  determinati,  per  dir  così,  in 

1)  G.  W.  Partridge  **  Electrician  ^  7  dicembre  1894. 

2)  W.  M.  Mordey.  Proceed.  of.  the  RojaI  Soc.  di  Londra.  Voi.  57,  p.  2! 
8)  S.  R.  Roget  Proceed.  Roy.  Soc,  IxHidra.  Voi.  63,  pag.  396  e  voi.  64,  pag. 
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;ctietto  matfnetizzante  era  verticale  lungo  75  cm.  e 
una  distanza  di  32  cm.  ad  est  dell'  ago  del  magne- 
te spirale  magnetizzante,  avvolta  su  vetro,  era  com- 
lue  strati  comprendenti  complessivamente  22,1  giri 
netro.  La  intensità  della  corrente  veniva  misurata 
lussola  delle  tangenti,  a  rìflessioDe,  ben  lontana  dal 
letro;  la  costante,  dì  questo,  determinata  coli' etet- 
V  acqua,  era  di  4,30  milliampère  per  millimetro  della 
3sta  era  collocata  a  125  cm.  di  distanza  dal  centro 
;0la,  per  cui  la  forza  magnetizzante  corrispondente 
imento  corretto,  N,  della  scala  era: 

H  =  0,1191  N. 

gnetometro  avea  un  equipaggio  mobile  assai  leggero, 
1  un  ruo  di  seta,  e  consistente  di  un  ago  magnetìz- 
rca  un  centimetro  di  lunghezza  applicato  ad  un  na- 
alluminio  verticale  che  portava:  superiormente  uno 
o  piano  ed  inferiormente  un  filo  d'  alluminio  oriz- 
amerso  neir  olio  di  vaselina  che  serviva  di  ottimo 
«re  rendendo  1"  ago  assolutamente  aperiodico. 

0  era  collocato  nel  campo  magnetico  terrestre  raf- 
i  una  calamita  arcuata  Hssa  a  circa  15  cm.  al  di 
'  ago  ;  r  intensità  del  campo  risultante,  misurata  col 
alle  oscillazioni,  era:  F,  =1,646  G.  0.  S.  Le  letture 
so  col  mezzo  di  una  scala  divisa  in  doppi  millimetri 

1  963  millimetri  dall'  ago. 

ite  da  studiare  aveano  la  lunghezza  comune  di  50 
imetri  da  6  a  7  mra.  Si  collocavano  entro  la  spirale 
sante    in    modo    che    questa    sporgesse    ugualmente 

8  cm.)  dalle  due  parti.  Con  esperienze  preKmi- 
)nstatò  che  i  poli  magnetici  delle  stesse  si  forma- 
rea  2  centimetri  di  distanza  dalle  estremità,   perciò 

magnetizzante  si  fissava  a  tale  altezza  che  la  esti-e- 
i*ioro  della  sbarra  si  trovasse  a  2  centimetri  sotto  il 
{zontaie  passante  per  1'  ago.  In  tal  modo  il  polo  in- 
dia sbarra  si  trovava  nel  piano  orizzontale  dell'  ago 
triore  55  cm.  più  in  alto. 
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magnetizzante,  prima  crescente  per  piccoli  gradi  ds 
H  =  0,15  ad  H=:40  unità,  poi  decrescente  fino  ad  B 
finalmente  col  campo  invertito  fino  a  ridurre  a  zero  la 
zione  del  magnetometro.  Di  volta  in  volta  si  notavano  l( 
zioni  del  magnetometro  e  della  bussola. 

Calcolati  col  mezzo  delle  formule  (1)  e  (2)  i  vaio 
ed  H  corrispondenti  alle  osservazioni  suddette,  costruiva  1 
di  magnetizzazione  I  =  /*  (H)  e  deduceva  da  queste  i  vai 
corrispondenti  ai  valori  fissi  di  H  che  figurano  nella 
colonna  delle  tabelle  dei  risultati. 

Avendo  le  esperienze  preliminari  indicato  che  le  n 
variazioni  nella  suscettività  avvenivano  nelle  parti  i 
della  curva  ascendente  di  magnetizzazione,  volli  esami 
ciò  avvenisse  anche  pel  magnetismo  residuo  ;  perciò,  o 
determinazione  del  magnetismo  residuo  corrisponder 
intensità  magnetica  massima  raggiunta,  che  risulta 
mente  dalle  determinazioni  sopraddette  quando  si  rende 
determinai  quello  corrispondente  ad  un  campo  di  poco  ii 
alle  5  unità  interrompendo  per  pochi  istanti  la  corre 
rante  il  periodo  di  intensità  crescente.  E  perchè  i  vai 
magnetismo  residuo  cosi  ottenuti  fossero  paragonabili, 
cura  di  annullare  il  campo  quando  fosse  raggiunto  h 
valore  d' intensità  magnetica  in  tutte  le  determiuazioi 
colla  stessa  sbarra,  il  che  si  otteneva  regolando,  verso 
la  corrente  con  un  reocordo. 

GoWo  stesso  mezzo  si  regolava  la  corrente   magne 
alla  fine  del  ramo  d' intensità  crescente   afiinchè   V  i 
magnetica  massima  raggiunta  fosse  la  stessa  in  tutte 
rienze  colla  stessa  sbarra. 

Esperienze  eseguite. 

4.  Feci  le  esperienze  sopra  tre  qualità  di  ferro: 

Ferro  Best    .    .    .    dz=z  0,698  cm.    K  =  5,2S 

y^       svedese  .    .    d  =  0,620   »       K  =  6,6€ 

Acciaio  da  trivelle,    d  =  0,595   »       K  =  7,2( 


OFETTO  DI  LDNGHI  BINVENIMBNTI  A  VARIE  TEMPERAT.  Ri 

Ecco  alcuQÌ  dati  magnetici  relativi  ai  tre  campì< 
•iato  di  ricottura. 


BMt 

SndMB 

SoscettiviU  nel  campo  H  =  j  ^'^  ■ 

Snscettivìli  massima  ...... 

Intensità  massima  di  magnetizzazione 
raggiunta 

Fona  coercitiva 

30,4 
OT,7 
81.8 

ino 

108 
-1,07 

26,6 
S7,7 
85,0 

1108 

227 

-1,88 

Si  vede  che  i  tre  campioni  praseutano  pressoché  I 
"JscettiTìtà  media  nel  campo  di  40  unità  ma  che  ne 
Jeboli  la  suscettività  diminuisce  secondo  I'  ordine  B« 
d«e,  acciaio  e  che  secondo  lo  stes.w  ordine  crescono  il 
lismo  residuo  e  la  forza  coercitiva. 

Le  determinazioni  del  ciclo  di  magnetiz!:azione  si 
ita^iriiiia  sui  campioni  allo  !<tato  naturate  di  provenie 
i^rm  in  azioni  non  riportate  nelle  tabelle)  e  si  ripeter 
tampionì  ricotti  per  oltre  un'ora  al  rosso  vivo. 

Si  sottoposero  poi  i  tre  campioni,  sempre  uniti,  al 
fflent*  a  lOff*  entro  un  largo  tubo  verticale  di  ferro  coi 
bell'acqua  in  continua  ebullizione.  Di  quando  in  quand 
pioni  venivano  tolti  e  raffreddati  per  fare  su  di  essi  un 
'leterminazione  del  ciclo  dì  magnetizzazione. 

In  complesso  la  durata  del  rinvenimento  a  100*  f 
ore  in  dodici  riprese  (Tabelle  I,  II  e  III). 

I  campioni  furono  poi  sottoposti  ad  un  nuovo  rìcuc 
cbe  ti  condusse  perfettamente  allo  stato  che  aveano 
prima  ricottura  ed  in  seguito  si  fecero  rinvenire  nell 
Wlente  (180*)  per  420  ore  in  otto  riprese,  dopo  ciascu 
quali  veniva  determinato  ìl  ciclo  di  magnetizzazione 
IV,  V,  VI). 

In  seguito  i  campioni  furono  sottoposti,  senza  rie 
^  UQ  rinvenimento  di  100  oi'e  a  100°  in  5  riprese    e 
uno  di  24  ore  a  180°  (Tab.  X)  per  riconoscere  se  lo 
«labilità  acquistato  col  rinvenimento  a    180°   li   rende 
obdì  dal  subire  variazioni  a  temperature  differenti. 
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lente,  ricondotti  che  furono  alte  condizioni  Dormali 
luova  ricottura  al  calore  rosso,  si  sottoposero,  nel 
•oliente,  al  ricuocimento  a  360"  che  durò  190  ore, 
srese,  ciascuna  delle  quali  seguita  da  una'  determi- 
1  ciclo  (Tabelle  VII,  Vili,  IX). 
;uocimento  a  360"  le  sbarre  erano  immerse  diretta- 
liquido  bollante,  nei  rinvenimenti  a  100"  ed  a  180* 
enute  entro  un  tubo  di  ferro  ripieno  di  mercurio  e 
vate  dal  contatto  col  liquido  bollente  che  avrebbe 
rarle. 

)tture  si  facevano  entro  una  cassetta  di  ferro  ri- 
ombo  nel  quale  le  sbarre  erano  completamente  im- 
sottrarle  al  contatto  dell'  aria. 
le  determinazioni  si  facevano  sulle  sbarre  rafTred- 
meno  12  ore  nell'aria,  ma,  tenuto  conto  che  le  va- 
ia temperatura  delle  costanti  magnetiche  qui  stu- 
pressochè  insensibili  per  temperature  non  troppo 
può  ritenere  che  i  risultati  ben  poco  differiscano  da 
avrebbero  fornito  i  campioni  a  caldo. 

Risaltati  sperimentali. 

)  Tabelle  dei  risultati  (I-IX)  figurano  i  valori  assoluti 
■uscettività  I:H  solo  per  |e  sbarre  ricotte,  (colonna  2* 
e  sbarre  alla  fine  del  rinvenimento  (ultima  colonna). 
Te  negli  stadi  intermedi  del  rinvenimento  sono  dati 
alivi  percentuali  che  si  ottengono  indicando  con 
'e  di  1  od  I  :  H  che,  per  la  corrispondente  intensità 
presentavano  le  sbarre  ricotte.  Resta  così  facilitato 
ire  e  confrontare  1'  entità  delle  variazioni  che  subi- 
stanti magnetiche  nei  successivi  stadi  del  rinveni- 

.ti  valori  relativi  si  potrà  sempre  calcolare  i  valori 
quali  furono  dedotti,  moltiplicandoli  pel  rispettivo 
luto  di  I  od  I  :  H  dato  per  le  sbarre  ricotte,  e  dai 
uti  si  potrà  anche  risalire  a'conoscere  le  deviazioni 
nti  degli  strumenti  di  misura.  Cioè,  le  deviazioni 
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Tabella  I. 
Rinvenimenti  a  10(y. 


Ferro  Best 

K  = 

VaJori  assoluti 

pel 

ferro  ricottcT 

VALORI    PERCENTUAU  di  I  ed  I  :H 

u 

Ferro 
ricotto 

Ferro  rinvenuto  a  100*  per  ore: 

I 

I:H 

3 

9 

20 

46 

88 

in 

199 

271 

868 

4» 

Bamo  di  intensità  crescente. 


0,25 

7,6 

30,4 

100 

56 

42 

26 

25 

20 

26 

26 

26 

26 

23 

0^0 

17,8 

35,6 

(00 

60 

42 

25 

25 

(8 

22 

22 

22 

22    22 

1,00 

43,( 

43,1 

(00 

72 

46 

26 

23 

20 

21 

2( 

2( 

23    21 

1,50 

80,0 

53,3 

(00 

80 

53 

29 

24 

23 

23 

23 

23 

23 

2( 

2.0 

t2( 

60,5 

(00 

83 

59 

33 

26 

26 

26 

26 

26 

26 

25 

3,0 

2(6 

72,0 

(00 

89 

69 

44 

36 

35 

35 

32 

32 

32 

29 

4.0 

31  ( 

77,8 

(00 

9( 

76 

53 

45 

43 

43 

4( 

41 

41 

39 

5,0 

i06 
68,6 

491 

81,2 
LBm. 

8(.8 

(00 
100 

100 

93 
136 

94 

80 
197 

83 

6( 
263 

68 

53 
291 

61 

50 
292 

58 

49 
58 

47 
58 

47 
60 

48 
58 

46 

0,0 

6.0 

58 

8.0 

6i( 

80,1 

(00 

97 

88 

76 

70 

68 

69 

67 

68 

68 

69 

10,0 

752 

75,2 

(00 

97 

90 

8( 

77 

76 

76 

75 

76 

76 

75 

12,0 

850 

70,8 

(00 

97 

9( 

85 

82 

82 

83 

83 

82 

83 

82 

15,0 

909 

60,6 

(00 

99 

96 

92 

88 

87 

87 

87 

87 

88 

U 

20;0 

992 

49,6 

(00 

(00 

98 

96 

95 

94 

94 

95 

96 

95 

9J 

25,0 

1030 

4(,2 

(00 

(00 

99 

97 

96 

96 

97 

98 

97 

97 

9] 

30,0 

t06t 

35,4 

(00 

(0( 

(00 

99 

99 

98 

99 

96 

96 

96 

9( 

35,0 

1085 

3(,0 

(00 

100 

(00 

(00 

99 

99 

97 

97 

97 

97 

9; 

40,0 

((IO 

27,7 

100 

i0( 

100 

100 

99 

99 

98 

98 

98 

98     9i 

Ramo  di  intensità  decrescente. 


40,0 

9,0 
5,0 
0,0 

—  1,07 


(1(0 

100 

100 

100 

99 

99 

99 

^_ 

_ 

._ 

-^^ 

870 

100 

101 

102 

(03 

(02 

102 



— 



650 

100 

102 

(08 

((3 

1(4 

114 



— 

' 

— 

108 
0 

Liti. 

100 
100 

127 
131 

181 
187 

256 
268 

287 
307 

294 
332 

296 

296 

296 

296 

t.Cmt. 

21 
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Tabella  IH. 
Rinvenimenti  a  10(y. 


Accciaio  di 

i  trivelle 

K  = 

'7,26 

Val.  assol. 
per 

EMÌlifrìMtto 

VALORI   PERCENTUALI  di  I  ed  I  :  H 

• 

H 

Acciaio 
ricotto 

Acciaio  rinvenuto  a  100*  per  ore  : 

1 

I:H 

3 

9 

SO 

46 

88 

187 

199 

271 

358 

435 

« 

Bamo  di  intensità  crescente. 


0,25 

4,0 

16,0 

IOO 

88 

95 

97 

88 

82 

75 

75 

75 

75 

75 

0,50 

M 

16,8 

IOO 

93 

94 

109 

98 

86 

83 

83 

83 

77 

77 

1,00 

17,7 

i7,7 

100 

9i 

99 

107 

97 

89 

90 

90 

85 

85 

85 

1,50 

32 

21,3 

IOO 

100 

97 

IOO 

9i 

85 

81 

81 

75 

75 

75 

2,0 

50 

25,0 

100 

IOO 

98 

102 

92 

82 

78 

76 

72 

74 

68 

3,0 

96 

32,0 

100 

98 

100 

100 

93 

81 

78 

71 

68 

€6 

63 

4,0 

147 

36,7 

IOO 

98 

100 

IOO 

91 

87 

83 

78 

74 

69 

67 

5,0 

202 
97 

273 

40^4 

■.DM. 

45,5 

100 
100 

100 

IOO 
105 

99 

102 
103 

101 

109 
105 

98 

96 
106 

96 

90 
107 

91 

85 
84 

81 
80 

78 
79 

74 
75 

70 
71 

0,0 

6,0 

M 

417 

52,1 

IOO 

99 

IOO 

98 

96 

92 

87 

83 

79 

73 

73 

10,0 

552 

55,2 

IOO 

98 

98 

99 

96 

94 

89 

85 

84 

80 

76 

12,0 

676 

56,3 

100 

97 

97 

99 

98 

97 

92 

88 

85 

82 

79 

15,0 

780 

52,0 

100 

96 

IOO 

101 

99 

97 

9i 

91 

90 

88 

85 

20,0 

862 

43,1 

100 

IOO 

100 

IOO 

99 

99 

96 

95 

95 

9( 

91 

25,0 

911 

36,4 

100 

IOO 

IOO 

IOO 

100 

100 

97 

96 

97 

94 

95 

30,0 

960 

32,0 

100 

100 

100 

IOO 

100 

IOO 

98 

98 

98 

99 

97 

35,0 

989 

28,3 

IOO 

100 

100 

IOO 

IOO 

99 

99 

99 

98 

99 

98 

40,0 

1015 

25,4 

100 

100 

100 

100 

99 

97 

97 

97 

95 

97 

96 

Ramo  di  intensità  decrescente. 


40,0 

9,0 

5,0 
0,0 

1015 

870 

795 

450 

0 

•  ••  • 

•  •  •  • 

•  ••• 

LBn. 

r.CN. 

IOO 

100 

IOO 
100 

100 

100 

99 

IOI 

103 

105 

IOO 

99 

100 
101 

101 

100 

100 

IOO 

102 

101 

99 

99 

101 
106 

101 

97 

IOO 

IOO 
106 

106 

97 
103 

97 
104 

95 
103 

97 
110 

96 
110 

—4,44 
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Tabella  IV. 
Rinvenimenti  a  18 (y. 


Ferro  Best 

K  = 

=  5,28 

Valori  assoluti 

pel 
ferro  ricotto 

VALORI    PERCENTUALI  di  I  ed  H:I 

Val 
fin 
a» 

II 

Ferro 
ricotto 

Ferro  rinvenuto  a  180»  per  ore  : 

I 

1:H 

1 

3 

8 

ro 

180 

220 

320 

420 

I 

Ramo  di  intensità  crescente. 


0,25 

7,6 

30,4 

100 

43 

28 

3i 

31 

63 

61 

58 

55 

1 

0,50 

17,9 

35.8     100 

45 

32 

40 

39 

52 

55 

55 

55 

1 

1,00 

4i,6 

U,6 

100 

17 

i5 

U 

49 

56 

52 

53 

51 

2 

1.50 

81,1 

5i.O 

100 

52 

54 

50 

51 

54 

53 

51 

51 

2 

2,0 

122,0 

61,0 

100 

59 

62 

57 

62 

58 

56 

57 

57 

3 

3.0 

216.0 

72.0 

100 

70 

73 

68 

73 

67 

64 

61 

63 

1 

4,0 

312,0 

78,0 

100 

75 

79 

75 

80 

71 

71 

72 

73 

5 

5,0 

409.0 
73,9 

1 

500 

81,8 

100 
100 

100 

79 
181 

82 

82 
166 

86 

79 
186 

83 

83 
173 

88 

79 
197 

81 

78 
190 

83 

79 
190 

83 

79 
197 

83 

( 

0,0 

LBmM. 

6,0 

83,3 

1 

8,0 

660 

82,5 

100 

85 

89 

87 

91 

90 

89 

89 

89 

1 

10,0 

768 

76,8 

100 

89 

91 

91 

9i 

93 

92 

93 

93 

12,0 

856 

7M 

100 

92 

95 

91 

97 

91 

95 

95 

95 

1 

15,0 

910 

60.7 

100 

97 

98 

98 

100 

98 

98 

98 

98 

20,0 

991 

49,5 

100  :   97 

98 

98 

99 

98 

98 

97 

97 

25,0 

1026 

41,0 

100 

99 

99 

99 

100 

99 

99 

98 

98 

30,0 

1064 

35,5 

100 

98 

99 

99 

99 

98 

98 

98 

98 

35^ 

1065 

31,0 

100 

100 

100 

100 

100 

98 

98 

98 

98 

40,0 

1098 

27,4 

100  !  101 

100 

100 

100 

99 

99 

99 

99 

Ramo  di  intensità  decrescente. 


10,0 

1098 

9,0 

882 

5.0 

655 

0,0 

110 
0,0 

LlN. 

—1,20 

F.  CMie. 

100 

100 

100 
100 

100 


101 
100 
107 
167 

167 


100 
100 
107 
158 

146 


100 

101 

109 
174 

170 


100 
103 
110 
162 

154 


99 

102 

116 
192 


99 

102 

116 
197 


175  183 


98 
102 

116 
198 

182 


99 

101 

116 
195 

178 


FTFfTTil  DI  LrNGHl  RINVENIMENTI  A  VARIE  TEMPERAT.  EC( 

Tabella  V. 

Rinvenimenli  a  i80°. 

Ferro  svedese  K  =  6,(»( 


p.1 

aioli 

VALORI    PERCENTUALI  di  I1i:H 

II 

K««ri.™„wM8D.p.r««. 

■   1  ■  ■■ 

1         »         B        SO        lEO      SO      3» 

m 

Ramo  di  inttnailà  cregetnte. 


a 

M 

m  \ 

m 

l« 

W,6 

m 

JW 

10.8 

u 

(M 

10,1) 

'■i 

W 

IDA 

a 

IW 

65.3 

tS 

XI 

7W 

11 

u/ 

81,4 

» 

14» 

LUI. 

u 

sot 

S(,J 

!» 

IB 

«3.1 

«1 

i« 

!«,!  , 

M 

«il 

71,0 

111 

m 

(1.5 

!U 

M 

IH 

a 

ira 

ill,8 

u 

u 

»,! 

u 

II7Ì 

30,7 

tu 

10)0 

!7,2 

IW 

100 

41 

45 

41 

«9 

75 

55 

ino 

IVI 

S. 

50 

16 

65 

75 

6« 

100 

% 

57 

53 

49 

60 

66 

49 

100 

% 

S, 

5! 

51 

,H 

60 

50 

lOO 

« 

69 

61 

u 

58 

51 

5! 

m 

95 

V 

111 

M 

15 

64 

60 

II» 

91 

M 

ti 

« 

71 

74 

73 

100 

16 

II 

15 

83 

80 

80 

78 

100 

115 

132 

UO 

113 

ISO 

- 

150 

100 

% 

91 

«9 

w 

86 

81 

fa 

Ilo 

iti 

94 

95 

a 

9! 

i8 

90 

Ilo 

» 

95 

95 

II 

9! 

9! 

91 

m 

99 

9» 

99 

97 

96 

96 

96 

100 

100 

99 

99 

98 

98 

97 

97 

100 

m 

100 

» 

99 

91 

98 

91 

100 

m 

» 

m 

99 

99 

91 

9i 

100 

100 

m 

m 

100 

99 

99 

99 

II» 

II» 

II» 

m 

II» 

99 

99 

99 

lOO 

101 

,01 

101 

m 

IN 

Ilo 

m 

Bamo  di  intetuilà  deerencente. 


«I      1090  I   

!»      9!»     

il    !  109  !   

0,0  ;S34    1.ì>b4. 

~!,0l!  0,0  1  F.C«. 


MO 

IO, 

,0, 

,01 

100 

,00 

99 

m 

IQO    100 

m 

m 

ira 

100 

,0, 

101 

lOO 

101 

,01 

,06 

m 

101 

105 

105 

100 

114 

135 

143 

i« 

154 

15» 

158 

100 

112 

12* 

129 

130 

140 

145 

141 
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Tabella  VI. 
Rinvenimenti  a  180^. 


Acciaio  da  trivelle 

K  = 

Valori  assoluti 

per 
acciaio  ricotto 

VALORI  PERCENTUALI  di  I  ed  I:H 

li 

Acciaio 
ricotto 

Acciaio  rinvenuto  a  180*  per  ore: 

I 

I  :H 

1 

3 

8 

SO 

120 

tso 

8» 

4S0 

Ramo  di  intensità  crescente. 


0,25 

4,0 

16,0 

100 

120 

95 

90 

83 

100 

100 

95 

85 

0,50 

S.4 

16,8 

100 

108 

92 

95 

88 

95 

100 

93 

90 

1,00 

17.2 

17,2 

100 

109 

101 

95 

90 

95 

100 

98 

91 

1,50 

32,0 

21,3 

100 

103 

94 

88 

81 

88 

84 

84 

78 

2,0 

51,0 

25,5 

100 

104 

8S 

84 

80 

78 

76 

76 

73 

3,0 

94 

31,3 

100 

105 

95 

90 

87 

80 

77 

75 

70 

4,0 

144 

36,0 

100 

102 

96 

93 

93 

86 

82 

79 

75 

5,0 

198 
100 

264 

39,6 

100 
100 

100 

102 
103 

104 

98 
103 

99 

97 
102 

98 

96 
103 

97 

91 
101 

94 

87 
98 

89 

84 
94 

86 

79 

0,0 

I.BN. 

92 

6,0 

44,0 

80 

8,0 

401 

50,1 

too 

102 

101 

101 

100 

98 

94 

90 

86 

10,0 

5i4 

54,4 

100 

100 

98 

99 

97 

96 

93 

89 

87 

12,0 

660 

55,0  ' 

100 

100 

99 

100 

98 

97 

95 

92 

90 

15,0 

760 

50,7 

100 

101 

99 

100 

99 

99 

96 

94 

92 

20,0 

862 

43,1 

100 

100 

99 

99 

99 

98 

97 

95 

94 

25,0 

906 

m 

100 

100 

100 

100 

100 

99 

97 

97 

96 

30,0 

950 

31,7 

100 

100 

100 

100 

100 

99 

98 

98 

97 

35,0 

980 

28,0 

'100 

100 

100 

100 

100 

99 

98 

99 

9S 

40,0 

1001 

25,0 

100 

102 

100 

101 

100 

100 

100 

99 

9? 

Ramo  di  intensità  decrescente» 


40,0 
9,0 
5.0 

0,0 

1001 
860 
795 

459 

0,0 

ÌÌ."lbi. 

100 
100 
100 

100 
100 

101 

too 

100 
101 

99 

100 

100 

100 
101 

100 

101 
100 

too 

101 
100 

100 

100 

iOI 
101 

100 

100 

100 

100 
101 

100 

99 

98 

98 
100 

101 

99 

97 

97 
100 

103 

9} 

9( 

9) 
9f 

—  4.62 

r.coNc. 

10 
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Tabella  VII. 
Rinvenimenti  a  360^. 


Ferro  Best 

K  = 

5.2J 

Valori  assoluti 

pel 

ferro  ricotto 

VALORI   PERCENTUALI  di  I  ed  1:11 

II 

Ferro 
ricotto 

Ferro  rinvenuto  a  360»  per  ore: 

I 

ItH 

1 

4 

13 

40 

98 

150 

190 

Bamo  di  intensità  crescente. 


0,25 

9,5 

38,0 

100 

81 

81 

91 

81 

81 

81 

81 

0,50 

20,4 

40,8 

100 

85 

80 

106 

80 

80 

76 

85 

1,00 

46,0 

46,0 

100 

92 

85 

100 

77 

79 

74 

81 

t,50 

8i,0 

56,0 

100 

94 

90 

95 

81 

81 

81 

81 

2,0 

124,0 

62,0 

100 

98 

95 

97 

88 

86 

86 

8S 

3,0 

214,0 

71,3 

100 

98 

94 

93 

88 

87 

87 

8! 

^,0 

30i,0 

76,0 

100 

99 

95 

93 

89 

89 

88 

8ì 

5,0 

400,0 
76 

1052 

80,0 

100 
100 

100 

100 
110 

100 

97      94 

90 
108 

101 

90 
117 

101 

88 
110 

99 

8; 

0,0 

I.KmM. 

107 

100 

112 

100 

11 

30 

351 

9 

35 

1077 

308 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

99 

Ifl 

40 

1092 

273 

100 

100 

100 

100 

101 

101 

100 

IQ 

Bamo  di  intensità  decrescente. 


40 

1092 

100 

100 

100 

100 

101 

101 

100 

l( 

0 

116 
0,0 

1 

LtM. 

100 
100 

1 

113 
112 

116 

121 

116 

118 
121 

112 
119 

11 

-1,07 

r.  co«f . 

1 

1 
119  122 

1 

n 

1 
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Tabella  IX. 


Rinvenimenti  a  360°. 
Acciaio  da  trivelle  K  =  7,2 


Valori  assoluti 

per 
acciaio  i  icotto 

VALORI    PERCENTUALI  di  I  ed  I:H 

H 

Acciaio 
ricotto 

Acciaio  rinvenuto  a  360o  per  ore: 

1 

I:H 

1 

4 

13 

40 

92 

150 

19 

Ramo  di  intensità  crescente. 


0,25 

4.0 

16,0 

100 

90 

90 

105 

105 

105 

105 

IO 

0,50 

8.3 

16.6 

100 

98 

98 

86 

86 

86 

98 

8 

'    1,00 

17.7 

17,7 

100 

IOO 

113 

102 

96 

90 

90 

9 

1,50 

30 

20,0 

iOO 

IOO 

Ilo 

99 

90 

87 

87 

8 

2,0 

46 

23,0 

100 

IOO 

lOi 

93 

91 

85 

87 

8 

3,0 

91 

30,3 

too 

95 

97 

91 

96 

95 

95 

S 

4.0 

142 

35,5 

too 

94 

94 

92 

96 

94 

97 

q 

5,0 

196 
99,5 

949 

39,2 

iOO 
jlOO 

IOO 

97 
98 

IOO 

97 
104 

IOO 

95 
98 

99 

93 
101 

IOO 

93 
101 

IOO 

96 
103 

99 

c 

i 

0,0 

I.  iMid. 

1( 

30 

33,6 

( 

< 

35 

980 

28,0 

IOO 

IOO 

too 

99 

99 

99 

99 

( 

< 

40 

1000 

25,0 

IOO 

IOO 

IOO 

101 

99 

IOO 

99 

< 

Ramo  di  inteneità  decreteente. 


40 
0,0 


,59 


1000 

IOO 

IOO 

101 

101 

99 

IOO 

1 
99 

465 
0,0 

1 1 

LBind. 

100 
100 

101 
101 

102 
100 

98 
96 

100 
101 

100 
97 

101 

99 

1 

F.Coere. 

1 

1' 


1 
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Tabella  X. 
Rinvenimenti  successivi  a  temperature  diverse. 


H 


TEMPERATURE 


180.    I 


100* 


ORE    SUCCESSIVE 


4S0 


U 


33 


48 


Intttmtà  magnètica  (valori  assolati) 


180* 


U 


a 

ai 

a 


Va 

fin 


Ferro  Best. 


0,25 

4.2 

6 

4 

5 

2 

2 

4 

0.50 

9.8 

14 

9 

8 

6 

6 

9 

1.00 

24,1 

28 

22 

22 

17 

15 

22 

1.50 

48.8 

4& 

40 

40 

34 

30 

40 

1 

2.00 

69.5 

74 

64 

64 

56 

48 

65 

i 

3,00 

136,0 

139 

119 

117 

101 

99 

128 

( 

4,00 

228.0 

226 

213 

211 

193 

174 

214 

15 

5,00 

32:i.O 

324 

308 

801 

284 

261 

308 

11 

40.00 

1087,0 

1087 

1087 

1087 

1087 

1088 

1087 

10^ 

LIh. 

226 

2S1 

2S1 

244 

268 

278 

246 

1 

Ferro  Svedese. 


0,25 

2,4 

4 

2 

2 

2 

2 

8 

0.50 

7,1 

10 

7 

6 

5 

5 

7 

1,00 

16,3 

20 

16 

14 

12 

12 

16 

1.50 

31,8 

36 

29 

27 

26 

24 

30 

i 

1 

2,00 

52,5 

57 

51 

48 

45 

42 

50 

1 

• 

3.00 

120,0 

121 

114 

109 

102 

95 

116 

4.00 

211,0 

•  216 

201 

197 

187 

178 

202 

11 

5.00 

317.0 

316 

301 

299 

280 

266 

296 

2 

40,00 

1090,0 

1090 

1090 

1092 

1092 

1095 

1095 

10 

1.  Rm. 

S65 

868 

868 

871 

882 

897 

870 

i 

Acciaio  da  trivelle. 


0,25 

3.4 

3 

3 

3 

3 

3 

8 

0,50 

7,6 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

1,00 

15.7 

17 

17 

17 

17 

16 

15 

1,50 

26.0 

26 

26 

26 

25 

24 

25 

2,00 

37.2 

40 

40 

40 

89 

38 

38 

3,00 

65.8 

67 

67 

67 

QQ 

65 

65 

4,00 

108.0 

112 

IH 

111 

108 

107 

108 

5,00 

156,0 

158 

154 

159 

166 

162 

165 

1 

40,0 

990,0 

991 

991 

998 

992 

992 

993 

9 

tu. 

454 

452 

450 

446 

420 

441 

485 

t 

^' 


440  D.   MAZZOTTO 

rinvenimento.  Le  ordinate  rappresentano  l'intensità  magne 
residua  Ir  corrispondente  al  magnetismo  indotto  massimo  1=! 
e  le  ascisse  le  ore  dì  rinvenimento.  Le  rette  tratteggiate  i 
cano  il  valore  del  magnetismo  residuo  dei  campioni  ricott 
quale  avea,  come  si  disse,  il  minimo  valore  nel  ferro  Bes 
massimo  uell'acciaio. 

Si  noti  che  anche  qui,  come  nell'altra  parte  della  tav 
sono  rappresentati  i  valori  assoluti  mentre  nelle  tabelle 
meriche  sono  dati  a  preferenza  i  valori  percentuali. 

Si  rivela  in  generale  che,  dopo  un  certo  numero  di 
di  rinvenimento,  i  campioni  tendono  ad  assumere  uno  s 
definitivo,  che  presenta  un  valore  massimo  di  magnetismo 

* 

siduo;  questo  stato  è  raggiunto  con    rapidità  diversa  da 
qualità  all'altra  di  ferro  e,  per  la  stessa  qualità  di  ferro, 
rapidità  che  aumenta  coH'aumentare  della  temperatura  di 
venimento. 

Risulta  pure  dalle  curve  che,  quanto  più  debole  è  il 
gnetismo  residuo  iniziale  del  campione  ricotto  tanto  più  for 
r  aumento  che  subisce  col  rinvenimento,  cosi  che  i  camp 
rinvenuti  presentano  -differenze  di  rimanenza  molto  minor; 
ricotti. 

Delle  curve  quasi  coincidenti  con  queste  rappresente 
bero,  anche  in  valore  assoluto,  le  variazioni  della  forza  e 
citi  va;  le  ordinate  rappresenterebbero  in  tal  caso  il  ca 
coercitivo  in  unità  C.  G.  S.  moltiplicato  per  100,  giacché,  e 
risulta  dalle  tabelle  numeriche,  il  valore  assoluto  del  mai 
tismo  residuo  era,  ne'  campioni  studiati,  circa  100  volte  r 
giore  delia  corrispondente  forza  coercitiva. 

Le  parti  punteggiate  che  fanno  seguito  alle  curve  del 
venimento  a  ISO**  rappresentano  gi'afìcamente  l'effetto  di 
venimenti  consecutivi  a  temperature  differenti.  Esse  dimosti 
chiaramente,  quanto  si  è  già  dedotto  dalla  discussione  e 
tabella  X,  che  cioè,  dopo  raggiunto  col  rinvenimento  a 
lo  stato  stazionario,  riportando  il  ferro  nell'ambiente  a  10 
suo  magnetismo  residuo  risale  tendendo  a  portarsi  verso  il 
lore  massimo  che  gli  spetta  a  questa  tempv^ratura,  e  ridìscc 
poi  verso  il  valore  che  gli  spetUi  alla  temperatura  di  J 
quando  viene  ripoi*tato  nell'ambiente  a  questa  temperatur 
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7*  Tutte  le  dette  variazioni  si  manifestano  in  m 
più  cospicuo  nel  ferro  Best,  un  po'  meno  accentuate  nel  fé 
svedese  e  meno  ancora  neir  acciaio,  cioè  sono  tanto  m 
giori  quanto  più  deboli  erano  il  magnetismo  residuo  e  la  fc 
coercitiva  del  campione  ricotto.  Nello  stesso  ordine  scema 
tre  campioni  la  rapidità  colla  quale  dette  variazioni  si  e 
pieno. 

8*  II  rinvenimento  ad  una  data  temperatura  non  re 
il  ferro  immune  dal  subire  altre  variazioni  nelle  costanti 
gneticbe  quando  sia  portato  ad  una  temperatura  differei 
queste  variazioni  tendono  a  condurre  le  costanti  magneti 
al  valore  definito  che  loro  spetta  alla  nuova  temperati 

9*  Poiché  i  rinvenimenti  non  modificano  la  suscetti 
nei  campi  elevati,  si  può  ammettere  che  gli  aumenti  di  per 
per  isteresi  constatati  nelle  macchine  a  correnti  alternate 
effetto  del  rinvenimento  dei  nuclei,  non  sono  dovute  a  d 
nuzione  di  permeabilità  ma  all'aumento  che  subiscono,  col 
venimento,  la  permanenza  e  la  forza  coercitiva  dei  ni 
stessi. 

Gabinetto  di  Fisica  della  B.  UniTeraità  di  Sassari. 


niFLimm  m  imo  sghbuio  coHOffTTOU  sul  gìkfo  blbttioha&vbti 

01  UVA  QOUBirTB  ALTESHATIVi  PARALLBU  ALLO  8CIBU0, 

di  T.    LEVI-CIVITA  *). 

Nel  discutere  le  recenti  esperienze  sulla  convezione 
trica,  il  Prof.  Righi  ')  lamentava  la  mancanza  di  indicaz 
precise  sugli  effetti  prodotti  dalla  presenza  di  un  condut 
in  un  campo  variabile.  Egli  mi  ha  allora  cortesemente  s 
citato  a  studiare  dal  punto  di  vista  analitico  un  caso  semp 
che  corrisponde  schematicamente  ad  alcuno  dèi  dispositivi  \ 
nelle  ricordate  esperienze  :  il  caso  cioè  di  una  carica  eletti 

1)  Reodioonti  della  R.  Accademia  dei   Lincei  (16  Febbraio,  2  e  16  Marzo    1 
Notizia  redatta  dairaatore. 

2)  Comunicazione  fktta  alla  Società  di  Fisica,  pubblicata  nel  fascicolo   dell' 01 
1901  di  queato  giornale. 
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Bici  e  Savart  hanno  poi  riconosciuto  che  V  intensité 
della  forza  mag^netica  è  direttamente  proporzionale  alla  in 
sita  I  della  corrente  e  varia  nel  campo  in  ragione  ìdv< 
della  distanza  r  dalla  corrente.  In  unità  elettromagnetiche 
solute  il  coefficiente  di  proporzionalità  è  2  ^),  talché 


(1) 


H'  = 


21 


Suppongasi  per   es.  la  corrente   verticale  verso  V  al 
sia  ir  (piano  della  figura)  il  piano  normale  alla  corrente 
dotto  per  P  ;  O  la  traccia  della  corrente  sul  piano,  PQ  la  f 
magnetica  in  P. 


Per  le  cose  dette,  il  vettore  PQ  sarà  situato  nel  piai 
figura  perpendicolarmente  ad  OP  verso  la  sinistra  del  n 
tore  di  Ampère,  cioè,    nel   caso   presente,  di  chi  guarda 
r  alto. 

Se  si  in  verte  la  corrente,  la  forza  magnetica  rimane 
pure  invertita  :  la  sua  linea  d*  azione  è  dunque  in   ogni 
la  perpendicolare  h'  al  raggio  vettore  OP. 

Converremo  di  risguardare  come  direzione  positiva, 
verticale  di  O,  quella  rivolta  verso  V  alto,  e  come   dire; 
positiva,  sulla  retta  h\  la  PQ. 


1}  Cfr.  par  «B.  Famris  * 


di 


,.  Torino  1809,  Gap.  4.,  o 
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3.  —  Hodlfleazioni  dovute  a  ano  schermo  conduttoi 
parallelo  alla  corrente. 

Suppongasi  ora  interposto  uno  schermo  conduttore  fra 
.nKwania  a  il  oitn  A\  ossorvaziono  P.  Sia  questo  scbermo 
aa  e  parallela  alla  corrente. 

è  chiaro  che  la  forza  magnetica  res 
Ite. 

tresl  che  la  presenza  dello  schermo  m 
etico  in  tutte  e  due  le  regioni  deiei-mi 
9,  e  specialmente  in  quella  che  rimam 
te. 

da  regione,  le' modificazioni  si  possono 
ettamente,  entro  limiti  di  approssimazi' 
iti  a  §  5. 

D  il  piede  della  perpendicolare    abbat 
ione  s  dello  schermo  col  piano  «.'Più 
i  con  s  quella  direzione  (rivolta  verso  1 

le  convenzioni  l'atte,  sarebbe  linea  d'az 
ica  naturale  in  D:  così  chiamando  qt 
ilifìcato  dalla  presenza  dello  schermo, 
za  OD  fra  la  corrente  e  lo  schermo, 
à  di  superfìcie  dello  schermo  stesso  [espi 
;netiche]. 

I  direzioni  positive  delle  linee  d'  azione  ' 
iturale  e  modificata  dallo  schermo  (net 
e  si  considera);  H'  e  H  le  rispettive  ii 
Q  H,  le  intensità  massime. 

e  &  gli  angoli,  che  fi  e  h  formano  c( 
a  £  verso  la  sinistra  del  solito  nuotato 
sizione  dello  schermo,  la  forza  magn 
entro  i  Umitì  di  approssimazione  qui  $ 
iza  sinusoidale  pura.  Rimangono  però 
one,  intensità  massima  e  fase, 
una  dopo  r  altra  queste  influenze  perti 
).  Beninteso,  io  mi  limiterò  ad  esporre 
0  per  le  dimostrazioni  alle  citate  note 
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Si  ha  allora  d  =  100,  e  approssimativamente  R=  16( 

-^  =  0,04 . 
qd 

In  queste  condizioni  dunque  (ammesso  che  si  tratti  di  { 
in  prossimità  di  D  e  quindi  che  r  diiferisca  poco  da  à.)  \i 
tensità  della  forza  maguetica  viene  ridotta  dallo  schern 
pochi  centesimi  del  suo  valore  naturale. 

m.  —  Ritardo   di  ftise. 

Lo  schermo  produce  un  ritardo  di  fase  di  -^ ,  cioè  i 
quarto  di  periodo. 

L' intensità  orientata  H  è  il  prodotto  dell'  intensità 
sima  Hg  per  il  seno  della  fase.  Sarà  quindi,  a  tenore  dell 

(6)      H  =  H,sen(^-  — -j)~-H,cos«  =  —  — ,  I,cos«. 

4.  —  Comportamento  della  forza  elettrica. 

Nel  campo  naturale,  la  forza  elettrica  ha  la  stessa  : 
sita  della  magnetica  (1'  una  e  1'  altra  essendo  misurate  in 
elettromagnetiche  assolute)  e  le  è  ortogonale. 

L' interposizione  delio  schermo,  anche  nelle  condizior 
rimentali  più  sfavorevoli,  riduce  la  forza  elettrica  (nei 
al  di  là  dello  schermo  stesso)  a  meno  dì  un  milionesimi 
naturale. 

Le  azioni  elettriche  sono  dunque  sensibilmente  ini 
tate  dallo  schermo,  come  (rigorosamente)  ha  luogo  ir 
trostatica. 

5.  —  Grado  di  approssimazione  delle  leggi  enn 
per  la  forza  magnetica.  —  Limiti  entro  cai  dot 
essere  contenuta  la  loro  Terlflca  sperimentale. 

descritti  a  §  3,  valgono  soltanto  in  via  i 

iumono  dalla  soluzione   rigorosa  del    prò 
portum'  sviluppi  ed  arrestandoli  ai  primi  U 
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visto  infatti  (legge  II)  cbe  la  riduzio: 

Ilo    scbei-mn  è    per   lo    meno   --:  , 
■^  qa 

91'vare  comodamente  queste   variazic 

ìhe  il  loro  rapporto,  e  a  fortiori  il 

irto  stesso,  ^,  non  sia  un  numero  I 

tato  (n=  100;  lastra  di  rame  di  un 
dalla  corrente)  si  ha,  come  abbiam  ^ 

^  =  0.04. 
gd 

e  ~  0,0064. 
vo  è  dunque  di  poco  superiore  al  mei 

ìi    di    una    esattezza    dell'  un    pev 
^=0,05. 


(4-  io)' 


■embrano  abbastan; 


ile  aggiungere  che,  nei  punti  della  O'. 
tamente  inferiore  anche  alla  metà  tJ 
>  dunque  attenderai  una  maggiore  es 

iresentazione  analitica  del  campo 
Linee  il  forza. 

liano  r  un  sistema  di  riferimento,  ass 
igine  in  0,  la  OD  per  direzione  posi 
illela  ad  s  condotta  pei*  O  come  d 
/. 

tazioiie  X  y  h  quello  precedentemenl 
'a  alla  sinistra  del  nuotatore  di  . 
OP  ad  /('. 
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Siamo  ora  in  grado  di  assegnare  le  componenti  I 
L,  M  della  forza  magnetica  naturale  e  di  quella  mod 
dallo  schermo.  Infatti,  in  entrambi  i  casi,  basta  molti] 
l'intensità  orientata  per  i  coseni  direttori  [(9)  o  (10),  risp 
mente]  della  direzione  positiva  della  linea  d'azione. 

Risulta  cosi,  ricordando  le  (1)  e  (6): 


L'=zi~H'i^=~2Lsent#i^ 


(11) 


(12) 


M'  =     H  —  =     2  L  sen  w  -j  ; 


L  -  -  H    -^  =  _  C0S«  ^;j-   , 
M=:H    r-^=: ^COS» rr-     *). 


Le  linee  di  forza  del  campo  magnetico  naturale  son< 
sappiamo  e  come  del  resto  risulta  ovviamente  dalla  lor 
zione  differenziale 

Ì7  ""  M" 

i  cerchi  di  centro  0. 

Pel    campo  magnetico  modiOcato  dallo  schermo,  a 

l'equazione  differenziale 

dx  dy 

L   ""  M  ' 

che  equivale  a 

(a?*  —  y*)  dx  -^  2  X  y  dy  =»  0, 
ossia,  dividendo  per  »•,  a 

1}  Le  quantità,  qui  designate, 

*»  y»  r,  U  M 
corrispoodono  ordinatamente  alle 

delle  citate  nota  doi  Lincei.  Facendo  le  indicate  eostìtozioni  nelle  (10),  (lì 
Ttao  appunto  le  formule  finali  (80)  e  (280  della  Nota  III. 
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aventi  ^li  assi  nelle  direzioai  degli  assi  coordinati  e  il  i 
nel  punto 

x=z — —  0cot«,  1/^=0. 

Al  decrescere  di  sen  u,  le  iperboli  teadono  a  divi 
rette  parallele  all'as^  v  e  le  loro  trasformate  sono  api 
cerchi  (13J. 

7.  —  lotereatie  di  una  Teri&ca  speri  mentale. 

Una  veriOca  sperimentale  sarebbe,  a  mio  credere, 
colariaente  (lesidurabile,  poiubè  cu:>ii  tu  irebbe  un  primi 
trollo  di  ipolesi  uuu  p^jr  anco  messe  alla  pruva  dall' espei 

Ecco  pur  qual  ragione. 

1  risultati  itiorìci,  cbu  banno  finora  trovato  la  lor 
ferma  sperimentale  sono  tutti  cousegueuze  necessarie  <. 
quazioni  eletirodiuainiube  di  Hertz. 

In  questo  genere  di  problemi,  in  cui  si  tratta  di  v 
l'influenza  di  un  condutture  sopra  uu  dato  campo,  non  I 
le  equazioni  di  Hdriz,  ma  occorre  aggiungei'e  loro  qual 
tra  cosa:  cei-ta  condizione  ai  limili.  La  teorìa  bertzian; 
non  solo  è  incapace  dì  assegnarla,  ma  nemmeno  olTre 
addentellalo  per  ricavarla  dall'esperienza  o  per  su^; 
come  plausibile  ipotesi. 

In  tale  condizione  di  cose  è  d'uopo  ricorrere  a  un; 
alquanto  più  restritliva,  cbe  ammutu  non  semplicemi 
equazioni  difTerenziali  di  Hertz,  ma  addirittura  un  sist 
loro  integrali. 

Ora  un  certo  sistema  di  integrali  costituisce  appi 
teoria  originaria  di  K.tzwell;  un  certo  altro  la  te 
Heimboitz,  coinpleUta  dall'ip'itesì  cbe  le  azioni  a  disi 
aghino  colla  velocità  della  luce  '). 

Snlrambe  quesU*  teorie  contengono  quanto  basta  \ 
le    questioni    suddette   pej'rettameate   deierrnloal 


)  Cfr.  "  Sulla  ridncihllitì.  «e 
cba  It  prion  capitolo  della  n 
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indizio  della  diminuzione  di  resistenza.  Questa,  oaturalme 
si  mauifetitava  più  notevole  se  invece  di  due  soli  tratti  di 
r  uno  esposto  alle  onde  e  1'  altro  al  riparo,  si  avevano 
tratti  del  medesimo  cirouito,  al  solito  rettilinei  e  paralleli 
alternativamente  protetti  o  no  dallo  schermo;  poiché  è  eh 
che  in  tal  caso  le  singole  azioni  prodotte  dalle  onde  su  eia» 
tratto  di  Alo  situato  davanti  allo  schermo  erano  concomita 
mentre  gli  altri  tratti,  sui  quali  1'  azione  sarebbe  stata  < 
traria,  non  risentivano,  in  virtù  dello  schermo,  influenza 
sibila. 

Trattandosi  poi  di  una  esperienza  di  laboratorio,  crei 
di  accrescere  ancora  l' iutensilà  del  fenomeno  disponenti 
cose  come  segue:  intorno  ad  una  lastra  rettangolare  di 
done,  fasciata  con  pergamena  0  altra  sostanza  isolante 
scopo  di  evitare  ogni  possibile  contatto,  si  avvolgeva  nell; 
rezione  della  minor  dimensione,  del  Alo  sottile  ed  isolate 
tante  spire  che  si  succedevano,  fino  a  riempirne  tutta  la 
ghezza:  ciò  fatto  si  piegava  la  lastra  [e  quindi  tutto  1' av 
gimento)  circulannente,  fissando  insieme  con  un  morset 
due  lati  minori,  così  da  ottenere  una  porzione  di  cilindro  ci 
lare  di  cui  il  filo  segnava  approssimativamente  le  generati 

Inserito  cotesto  avvolgimento  nel  circuito  del  coherei 
si  faceva  in  modo  che  nell'  interno  del  cilindro  avessero 
gine  le  onde  elettromagnetiche,  il  loro  effetto  sulla  resisti 
del  circuito  era  piii  che  mai  notevole. 

È  ovvio  che  nella  pratica,  se  cotesta  disposizione  do^ 
avere  utile  applicazione  (ciò  che  io  non  ho  it  mezxo  di 
flcare),  bisognerebbe  rinunciare  all'  idea  dell'  avvolgiment 
liodrico  chiuso.  Sarebbe  forse  opportuno  di  rivestire  uno  ; 
chio  metallico  con  tante  spire  di  Qlo  isolato,  e  far  si  che  co 
avvolgimento  fosse  in  circuito,  al  solito,  col  coherer  e 
tutti  gli  altri  apparecchi  che  la  pratica  ha  suggerito.  In 
caso  risulta  evidente  che  il  vero  raccoglitore  sarebbe  q 
costituito  dalle  spire  del  filo:  l'anima  metallica  non  avr 
)roteggere  dall'  azione  delle  onde 
senza  di  essa,    riceverebbero   aziot 
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Il  7*  capitolo,  scritto  dal  Dott,  Koiieu,  si  rirei'isce  al  p 
cipio  di  Doppler.  Dopo  un.i  rivista  storica  molto  estesa,  vi 
esposta  la  teoria  in  tutte  le  sue  particolarità;  ne  vengono 
dicale  le  applicazioni,  e  son  riTerite  le  numerose  esperie 
fatte  per  costatarlo,  sia  nel  campo  dell'  acustica  che  in  qu 
dell'  ottica. 

Nel  capitolo  8*  è  trattata  con  speciale  competeaza  la  i-t 
tura  degli  spettri,  che  ha  formato  l' oggetto  di  importantis: 
studi  del  Kayser. 

Il  capitolo  0*,  scritto  dal  Runge,  espone  la  teorìa  dei 
nomeni  magnetoottici,  partendo  dal  concetto  degli  elettr 
che  si  presta  meglio  dì  ogni  alti'o  per  la  spiegazione  del 
nomeiio  Zeeman. 

Anche  in  questo  secondo  volume  sono  notevoli  lachiar 
e  la  semplicità  dell'  esposiitione.  formaDti  uno  dei  molti  pr 
che  furon  segnalati  nel  render  conto  del  1*   volume   dì 
st*  Opera  (N.  dm.  (4).  12,  p.  109). 

A.  Stefanini 


TtBOm  HOUTILLB  BB  U  LOUFB  BT  DB  BBB  BIOUtSSBUMTS, 

di  M.  tì.  QUESNEVILLE. 

(Edlt.  ~  Libniris  S'ieiitiflqiH  A.  Btrmaiin.  —  l'ani,  I9US). 

Nello  studio  delle  lenti  di  ingrandimento  mai  finora  sì  e 
seguiti  neir  interno  doli'  occhio  i  raggi  convergenti  dalla  It 
né  sì  era  mai  pensato  a  mostrare  sulla  cortiìde  l' imma 
l'eale  degli  oggetti  che  si  vedevano,  immagine  che  dovev 
sere  precedentemente  formata  perché  la  retina  secondarìnm 
impressionata  ne  trasmettesse  la  visione  al  cervello. 

Ora,  poiché  l'occhio  ha  un  indice  di  rifrazione  all'in 
,.r,.,»\^  =  .,.,,.11^  A^iv  ^ — .,^_  ]^  rifrazione  dell'occhio  è  ■ 
i  come  quella  dell'  oculare  stess* 
■echio  non  può  esser  trascurat 
a  neppure  in  quanto  all'  ufllci 
ichè  le  immagini  virtuali  trac 
occhio  nudo  non  sono  quelle  che 


■e  presentato  da  tutti  i 

eiimiaare   con    questo 

M.  Pandolfi. 


nbra  a  Novembre  1901. 


i  di  Itagrang»  al 
ti  (pp.  421-425). 
pi  tiailici  (pp.  434-4S7). 
rpi  «lastici  in  e^QUibrio, 
sol  tao  to  dal  oorpo  cod- 
Qo  applicate, 
lilìtà  di  ridarre  a  un 
Ila  aatara,  rigaardaoti 
que  siano  le  forze  ohe 
iato:  dimostra  come  il 
Bullo  atesao  oorpo,  di 
torneate  e  d' altra  parte 

I  tmpoBtibilità  di  rapprt- 
rip'irtiBiona  dttt'  iiuta- 
t&5-4&7).  —  Prendendo 
;no  1897,  dimostra  come 
conto  per  la  rappreseo- 
>ue,  e  ooQolude  ohe  oo- 
lO  disooatiuuo  è   essen- 

trmule  rtlativt  al  ri/rat- 
le  le  formule,  date  in 
completa  in  grandezza 
ristailo,  possano   essere 

i:  il  primo,  parameote 
>riaale  N  alla  faooia  ori- 
Indipeoden temente  dalla 

)  dell'  elisBoide 


■h)' 


miaosa  nel  orìatallo. 
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Il  dwoodo  grappo,  al    contrario,  dìpoade   easeOsi  al  mente 
qnai  parametri  ia  grandezza  e  in  direziona. 

Ùbboaoieb  £.  SaU'impUgo  timtUtaneo  dtUa  t^grafia  mi 
tiplex  e  della  ItUgrafia  ordinaria  nello  aU$»o  eireuito  (pp.  17 
474).  —  Allo  scopo  di  verifioara  qoanto  aveva  aDDUozitto  in  o 
pracedenta  Nota  circa  l' impiego  simultanuo,  in  ano  stesso  eircui' 
della  telegrafia  maltiplax  a  della  telegrafia  ordinaria,  l'A.  ha  a 
bilito  interassaati  aaperienze  fra  Parigi  e  Bordeaux,  di  cai  ri 
riaoa  qui  i  risaltati  aoddistacentissimi. 

Queste  esperienze  haaao  mostrato,  da  una  parte,  ohe  in 
punto  di  un  oirouito  metallico  si  possono,  ad  ogni  iatante,  iaci 
eiare,  senza  ooafoaderai,  fino  a  veutiainque  moti  alettrioi  simi 
tanei,  coofarmando  ooni  in  modo  notevole  la  legge  dei  pÌoc< 
movimenti;  dall'altra  parte  che,  sia  fra  due  poste  estreme  col 
gate  da  un  circuito  di  700  o  800  ohilometri  di  lunghezza,  sia  i 
poste  scaglionate  lungo  questo  circuito,  ai  possono  scambiare  j 
di  1800  telegrammi  di  '2J  parole  all'ora,  dei  quali  900  in 
senso  qualunque. 

Màboabt  J.  Raggi  lumtnoai  divergènti  a  180*  dal  sole 
480).  —  L'A.  in  questa  Nota  descrive  un  fenomeno  da  lui  osa 
vate  e  di  ooi  ignora  la  spiegazione. 

Il  V  Settembre,  mentre  ai  trovava  nelle  vioinanza  di  Bréf 
a  dieci  ohilometri  oiroa  da  Montes,  vide,  nella  direzione  appr 
aimativa  di  qnest'  ultimo,  tre  larghi  raggi  luminosi  divergei 
elevantesi  a  un'altezza  di  30"  anll' orizzonte,  press'  a  poco  ai 
metrici  rispetto  al  raggio  verticale  :  assi  staooavaoo  nattame 
aul  cielo  molto  coperto,  piovoso,  grìgio  piombo:  il  punto  di  em 
gente  era  a  180  gradi  dal  sole. 

La  larghezza  di  questi  raggi  era  di  80"  per  qnello  vertic 
Sfi*  per  quelli  obliqui  :  gli  assi  dei  raggi  obliqui  erano  inolii 
di  50*  oiroa  snII' orizzonte:  l'intensità  luminosa  era  leggerme 
decrescente,  andando  dal  raggio  sud  al  raggio  nord  :  la  ti 
bianco- gialla,  intermedia  tra  la  luce  elettrica  di  un  faro  e  qui 
di  no  pennaoohio  di  scie  veduto  tre  la  nubi:  i  bordi  erano  1 
sermente  paetosi  :  il  punto  di  emergenza  pareva  sensibilmentf 

d' ora,  l' intensità  decrebbe  rapidamente, 
ti  sparire. 

^roblama  dtUa  ditaipatiotte,  In  tutti  i  te 
"O  apeuo  a  aaperfieie  raggiante  (pp.  497-& 
vere  dato  iu  pi&  Note  comparse  Dei  O. 
1900,  e  i  cui  aunti  comparvero  già  a 
metodo  semplice,  per  riportare  un  osrto 


KM  «  b>  «loano  npostamento  «lottrico  in  qaMta  maua  d'aria. 
Ut  vieoe  correlatirameTite  che  aaa  masMa  d'aria,  sede  di  uno 
^MtimtDto  elettrioo,  noa  deve  sabire  aionna  asioae  per  parte  di 
uoiitipo  magnetico. 

L'A.  dimostra  questa  proposizione  notando  ohe  se  ad  essa  si 
■ppiìct  il  prinoipio  della  n((iia{(liaaxR  fra  l'adone  e  la  reasiooo, 
N M  eoDclnde  ohe  ona  onrreote  di  Hpostnmento  nell'aria  non 
«mila  alcana  azione  roagnetica  e  ohe,  per  oonssgiienKn,  la  oor- 
niM  ài  canoa  di  nn  con'Unsarore  &  noa  oorrente  aperta  dal 
puah)  ili  TÌsla  magnetìon.  Gii)  flnsnoto  ana  negazione  di  noo  dot 
prìocìpi  gai  quali  riposa  la  teorìa  dì  Mnxwell,  ne  viene  ohe  se 
li  Timi  mantenere  questa  teoria,  bisogaa  rinnaoiare  al  prinoipio 
Jtlla  rraiione. 

L'A.  onervB  ohe  già  Poinonré  ha  Mj^nMato  questa  inoompa- 
^bìliià  tra  il  prinoipio  della  rea^iione  e  pih  teorìe  e  dell'elettro- 
diumicn,  e  ennolti'te  al  pari  di  lui  ohe  non  vede  in  qneeto  &ttO 

i    in  nipone  dì  rÌDnn':iarA  nnriot|iatarafnte  a  quelle  teorìe  la    onì 
'miiiljii  ò  attestata  dalle  scoperte  oapìtali  alle  quali  esM  hanno 

I    ^to  ori;pne. 

HensALBCR  A.  Det^rmiitatlovt  di  àlevui  co^ffiettnti  dt  saìf- 
taduione  (pp.  8G3  864).  ~  L'A.  ha  determinato  sperimentalmente 
to'  metodo  di  AnHnrHon,  per rezìnoato  da  Fleming,  i  ooufficieati  dì 
hIMdiIii  ione  delle  bobine  da  lai  adoperate  nelle  sne  esperienze 
"■(li  ipetlri  delle  scintille  elettriche,    avendo    riacontrati    troppo 

,    *^^  i  Tslorì  determinati  per  gli  atesni  coeffioienti  col  caloolo. 

Rimpìar.rando  ì  valori  onlcolntì  con  quelli  notevolmente  pih 
PKolì,  (iati  dall'esperienza,  l'A.  ha  trovata  come  xrandeEsa  delle 
Mir indDxioni  che  era  utile  impiegare  per  osservare  gli  spettri  di 
"«Mi  matalli,  i  segnenti  valori: 

0,(V>2A6  h    oobatio,  ninc^,  mognesio,  allnminio. 

I  0,OOGfld  >     manganese,  argento. 

'  0,0264    >     antimonio. 

I  0/M19    >     ferro,  nickel,  cadmio,  stagno,  piombo,  bìamnto, 

I     iiu. 

I  Uaiuias  e.  Sitili  dialribiiMinnt  nsfalarr.  àeUt    drcliitatian»    « 

I     wfa  iHcHuaxìn'it  magiiftiea  ht  Francia  al  t"  Qetnitio    IS96  (pp. 

861-8S7),  —  L'A.  ha  ricercato  se,  similmente  a  quanto  aveva  tro- 

^^  per  la  componente  orì^.^ontate,  le  forinole  lineari  che    danno 

Ila  HeclinaKÌone  e    d^lla    inclinaEione 

Tolosa,  in  fun'^ione  delta  latitudine  e 
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)  la  dirergenzB  più  grande  per  qaeet 
te  miflure  l'A.  ricava  il  risultato  che 
ODI  teoriche  il  cammino  libero  sia  fur 
e  per  i  gaK  moDatomici.  La  formol 
\    abbastanza    bene    il    comportaqieah 

ìuir  aitrito    ìnUmo    dei    ga»  e    ìa   tu 
'.ara  (pp.  166-170I.  —  L'A.,  dietro 
reuda  nau  verifica  della  teoria  del  8 
I  detta  teoria  va  d'accordo  coi    dati 

ìgart  d'equilibrio  déiit  polveri  (pp 
gii  stati  li<)nido  e  solido  si  pab  conait 
elle  proprietà  di  ambedae  e  che  aegae 
poi  vero  lento. 

le  fignre  d'<><]nìlibrio  delle  polveri  roei 
I  giange  fra  l'altro  alle    segnanti    e 

ormale  di  livella  ò  piana. 

elle  pareti    solide    avvengono  degli 

uilibrìo  a  base  ciclica  h  la  metji  ini 
tazione,  le  oni    costanti    sono    funzic 

<  rauoita  di  nn  foro  circolare  ai  osaai 

rotaiiooe    intorno    all'asse    verticale 

,mo  d'iperbole. 

rate  sopra  poligoni  regolari  sono    de 

«  arrotondate. 

costaQEe,  l'arrotondamento  è  propors 

li. 

e  costitnisoono  delle  linee  di  decliv 

arrotondate  HOno  linee  di  declivit&  me 

minaìsoe  in   generale,  dal    basso    al 

armala  fu  trovata  fra  21°  e  36°;  esni 
i,  acuti  e  angolosi,  pei  grani  leggie 

sima  polvere  la  declività  pQ&  asf 
a  0'  (pnnta  di  cono)  e  00"  (sopra  fc 

Itati  so vram menzionati  vengono  ded 
t  dalla  teoria  che  dalla  esperienza. 
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lottrodi,  speaialmffDte  se  Bon  di  a&tnn  dìvers 
ilor  biaaoo. 

I  J.  A.  e  AsBTOH  A.  W.  Montilo  eh»  tmita  i 
dttMct  (pp.  228  233).  —  il  modella  h  formab 
Je,  sovrappggte  io  Qd  tabo  di  vetro  pieno  di  v 
iBoohìne. 

e  soQ  separate  da  dieobi  d'ottone  e  possoao 
ft  naa  rapida  oom pressione  o  ad  ana  rapida 
diants  opportDDJ  elettromagneti  ed    naa   sbar 

pDÒ  fissarsi  io  diverse  posizioni.  La  compr 
'sgistrata  da  nn  iodice  sopra  na  cilindro  rotai 
aita  alia  Nota  mostrano  come  si  possano  co 
ire  i  diversi  fenomeni  ohe  si  presentano  neili 
M  dei  condensatori. 

A.  Vf.  EUttrùMottane  dé(  dittatrìct  per  oaioi 
233-885).  —  Una  foglia  di  gomma  elastioa,  pc 
'ottone  congiunte  ai  quadranti  di  nn  elettron 
sopra  vi  cade  nn  peso.  Si  carica  aucha  atir: 
a  in  senso  opposto  lasciandola  ritornare  a  sé. 
I  Y.  Riapoala  alla  Nota  di  H.  A.  WiUon  tuli 
ila  eonvetione  eltttriea  e  tulle  etpertenMe  di    E 

(pp.  236-237).  —  V.  y.  Cim.  (6),  2,  p.  261. 
}H  T.  J.  l' A.  Sul  polentiate  di  un  aiaUma  eim 
.  —  L' A.  mostra  come  possa  riconosoerei 
apparente  a  priori,  fra  le  dne  eapreasiooi  à 
!ait  {Nat.  Phit.  §  546)  pel  potenziale  di  un  d: 
I  ponto  esterno  e  par  ano  interno  al  disco  i 
nn  punto  dell'orlo. 

A.  Ststai 


ìktro  Salvioni,  gerente  responsabile. 


"'^^^mm 


^^i^ 
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Pvin 

ria  poiHlanbils  (Becanriona  di  A.  S.).  .     UO 

DÌDRiioDS  (Recensiono  dell' Idk.  Cura  Cfto)        .    864 
ir  gmetiidita  der  DKtaiwinaDicbiftsD  (Racendime 

.    UO 
die  fllektratjtlsclM  dustallung  ci 


(Recao- 

.     411 

[  dee  elabtdBchan  wellan  dnrch  E.  H>rU  and  dia 
{ebietea  (KaransioiM  di  A.  S.)  ,    Hi 

nmininmt  and  deasvo  bodantaar  fDi   hiuidel  and 
i.)         .  .  .  .  .    E8fl 

(Ra»BiiÌona  di  A.  Stotanlal)  .  .    411 

Itaphla  und  talapbonia  (Recensioiia  di  A.  S.)     .    141 
«D  (ReoenaìDiia  di  A.  S.)     .  .  .    8S1 

leine  optik,  (TMCbiehte   nod   unrendang  (BaceD> 

.     141 
Dd  atahl  Tom  phf<k«llsdi-chenilachen  itaitdpDiikt 

.    Ut 
lorgtnic  cbemistt;  (Kecannìona  di  (ì.  Oi^lj       .     B81 
[Uktiaulan   abaolutan   nutaae,    lasbesondera   dl« 
HW  di  A.  S.)        .  .  .  .14! 

piioclplea  ia  ttib'iliMl  tnachiiiiea      .  ,    86£ 


Fisica    .  d«  CLXIX  &  cxcvil 

ilVISTA. 


rifiailona  dal  miscugli  liquidi 
Uira  tx^i  alattroim 
L  etera  di  petrolio 
lì  potaniial*  a 


là  dall' Dranlo 

lati  del  ra^lamanto  dai  corpi  rtdlotttlTi 

Il  degli  acciai  e  dal  terro-nikal 

irlDientale  delta  diTerae   apecle   di   rsg^   X   per 


I  alattronwtrlci       .               .  .    ' 

di  polarimziona  Toltdck 
ti  e  conitatara  I'uIobo  alattrolltìM  di  ani  t^la 
idat«  MH'MiODe  rocìpioc*  d^  liqaldl  oatidMitt  • 
uni  —  AilODO  de^U      ~  ' 


6  H.   PIZZETTI 

r  invenzione  sovralutto  di  comodi  e  semplici  appai'ecchì  ] 
dolai'i  (Sterneck,  Deflfoi'ges)  atti  ad  una  spedita  mlsurazi 
della  gravità  relativa,  hanno  a  quest'ora  accumulato  un  ^ 
numero  di  dati  preziosi  per  la  geodesia.  Il  Prof.  Helm 
direttore  dell'  Istituto  Geodetico  prussiano  e  dell'  Ufìlcio  < 
trale  della  A.  G.  I.,  nel  suo  amplissimo  ed  esauriente  rappi 
sulle  misuce  pendolari  presentato  alla  conferenza  di  Pa 
(1900)  della  ora  detta  Associazione,  enumerava  e  discut 
circa.  1400  risultati  di  misure  di  gravità.  Tutte,  può  dirsi 
nazioni  civili  di  qua  e  di  là  dell'  Oceano  hanno  contribuii 
questa  raccolta;  le  più  disparate  regioni  sono  state  esploi 
dalle  terre  Polari  artiche  (spedizione  Nansen,  1893-96,  la 
85',  ^'  Nord)  alle  isole  Shetland  del  Sud  (Poster,  1829,  la 
62*,  56'). 

Ma  il  pendolo  non  è  adatto  a  fornire  ì  valori  della  i 
TÌtà  sopi'a  i  tre  quarti  del  globo,  vogliam  dire  sulla  superi 
dei  mari,  e  da  lungo  tempo  stava  fra  i  più  vivi  desider 
della  geodesia  l' invenzione  di  un  istriimento  che  desse  m 
di  misurare  la  gravità  in  alto  mare  '),  Si  presentò  natui 
i'  idea  di  paragonare  la  forza  di  gravità  colla  forza  elas 
dell'  atmosfera.  Nel  1882  il  Prof.  Issel  ')  dell'  Università 
Genova  proponeva  un  ingegnoso  apparecchio  destinato  a  d 
la  misura  dell'  altezza  dì  una  colonna  di  mercurio  atta  a 
lanciare  la  tensione  costante  (supposta  costante  la  temperati 
di  una  massa  d'  aria  contenuta  in  un  tubo  chiuso  ad  un  es' 
mo  e  comunicante  all'  alti-o  estremo  col  mercurio.  Un   odi 
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biaazioQi  al  numero  delle  coIIìbìodì  tra  ÌODÌ  di  s< 
s  deve  per  consegueoza  restare  inferiore  all'  unità. 
rimentals  consista  nel  creare  un  catapo  uniforme  a< 
tra  due  lamiDu  metnlliche  paraDele  e  a  deterinioai 
lità  di  elettricità  indotta  bu  una  di  queste  lamio 
della  creazione  del  campo;  2"  la  quaotitji  Q  di  eie 
da  queata  lamina  dopo  il  passaggio  nel  gas  di  rt 
nienti  da  ona  sola  scarica  in  uti  tubo  di  Crookes  ; 
di  elettricità  Q,  liberata  nel  gaa  per  la  radiazione 
coglierebbe  in  nn  campo  infinito  ;  la  differenza  fi-a 
dovuta  alla  ricombinasiione  degli  ioni. 

Da  ulteriori  studi  compiuti  dall'A.  eu  tale  arg 
che  facendo  variare  tra  lìmiti  grandi  lo  upessors  e 
gas,  il  campo,  la  ripartizione  e  l' intensità  della 
valori  otteooti  per  (  nell'aria  secca  sotto  la  prs9si< 
a  17",  restano  compresi  tra  0,26  e  0,28.  Il  valore  t 
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SCODO  r  BitìoDe  catalizEatrJoe,  il  IvCI,  ( 
potaoti  il  solfuro  dì  sodio  e  il  ciaDur( 
nata  è  scomposta  assai  più  rapidnineul 
corrosivo,  questo  potrà  dipeadere  dal 
dotio  a  mercurio  cha  trovasi  allo  slah 
agisce  coma  catalizzatore.  Vioeveraa  1' 
ossigenata  sul  sublimato  è  accelerata 
colloidali  di  oro  o  dì  platino. 

JrsT  Q.  Solubilità  dei  gai  In  toh 
~  ti  stata  studiata  (tall'A.  la  solubili 
organici  diversi,  e  quella  del  CO,  N, 
Dici;  iaoltre  fu  stadiata  la  aolnbilìtà 
stessi. 

Si  Qotaao  aloQDO  relazioni  parami 
bililà  di  CO,  e  la  oostltuzionu  dei  coi 
aoa  certa  proporzionalità  nella  aolubil 
tervalli  di  temperatura  studiati  la  sol 
cresce,  invece  aumeuta  quella  di  CO,. 
Heathootb  L.  H.  Salili  pattivitc 
Noti  pr-iliminart  (pp.  368-373).  —  Se 
zioai  sulla  passività  e  riattivazione  di 
genti  ohimioi  e  della  corrente.  Sia  eh 
nodo  nell'  acido  solforico,  oppure  sì  in 
mezzo  passivo  (acido  nìtrico  D  1,  4)  si 
riodiche  nella  corrente.  Si  notano  ( 
aporto  dell'attività  come  lungo  a  dete 
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i  ferro  [Saoto  della  diaBortazione  inangiirale  dell'A.] 
--  la  riata  delle  graoilissime  divergenze  prosentat» 
di  vari  autori  a  aecoada  del  metodo  impiegato  per 
il  ooeffioiente  di  taraperatara  della  aascettÌTÌtà  di  so- 
li l'A.  ha  riprede  quelle  misura  col  metodo  del  Wi«- 
aato  modificato  a  reao  piìt  aeasibila.  Viene  dìmoatrato 
metodo  aia  adattissimo  per  siffatta  datermiQar.ioni, 
valori  trovati  una  aocallenta  coocordaaza  coi  nameri 
del  Meyer,  mentre  sono  un  inco  inferiori  ai  risai- 
9ner.  L'A.  crade  che  oorrenti  di  coavezione,  ioaieme 
aenaibilità  dell'apparecchio,  siano  la  ragione  di  qael 

R.  H.  8ulU  curoe  prodotte  d<iUé  gcariehe  tUtlrich» 
pp.  96  lOi).  —  Ricordata  I' esperienza  del  De  Haen, 
>ae  nna  lastra  di  resina  elettrizzata  all'  asiane  di 
natori  Bonsen  collooati  ai  min  etneamente  intorno  alla 
I  aver  sparso  sulla  lastra  della  polvere  di  aolfo,  l'A. 
Ito  sperìmaato  sostituendo  i  bruciatori  con  delle  punta 
io  cbe  dà  risultati  molto  migliori. 
s  rettilinee  ottenuta  sono  alquanto  analoghe  alle  nota 
aadt. 

HAHM  A.  Salla  diffasioiu  dell'  idrogeno  attraverso 
>p.  104-116).  —  Riaulta  da  queste  ricerche  che  la 
.rogano  di£fondeata  attraverao  al  palladio  rovente  doq 
Ja  alla  pressione  corrispondente  dell'  idrogeno,  qs- 
quantità  di  gas  più  grande  che  non  quella  che  si  de- 
lta legge.  AsBumendo  che  si  abbia  diasooiaeione  dol- 
che la  quantità  di  gas  diffondente  sia  proporzionals 
a  delle  raoleoole  dissociate,    ai    può    dar    ragione    di 

tanto  probabile  cbe  in  queato  processo  non  già  le 
gli  atomi  dell'  idrogeno  passino  attraverso  al    palla- 

RB  P.  Intorno  alla  capaeUà  di  polariiMaiione  del  plii- 
pp  116*125].  —  L'A.,  studiando  la  capaciti  di  pela- 
1  platino  con  pile  contenenti  minime  quantità  di 
cha  quella  grandezza  scema  regolarmeate  col  tempo, 
velocità  diminuente,  da  77,1  a  43,6,  nell'intervallo 
!i  cbe  viene  apiegato  supponendo  ohe  si  diffonda  uno 
aderente  alla  auperficie  di  demarcazione  fra  platino 
„  In  seguito,  l'A.  dimostra  come  la  capacità  di 
rizzati  Boemi  coli' aumentare  dalla  durata  d'osoilla- 
)re  dopo,  che  è  cessata  la  forza  polarizzante,  la  pila  4 


3  la  temperatura  di  fusione,  il  calore  di  fusione  e 
le  di  volume  all'  atto  della   fusione  per  pressioni 

da  uno  (ìno  a  4000  kg.  per  cmq.  Quest'  ultinrto 
I  particolare  il  Tammann  lo  determinò  stabilendo 
izione  fra  un  manometro,  un  corpo  di  pompa  entro 
èva  a  tenuta  uno  stantuffo  esattamente  calibro  ed 

cavo  contenente  la  sostanza  da  studiarsi.  Lo  spo* 
he  subiva  lo  stantuffo  nell'  atto  della  fusione  sotto 
ressione  mentre  la  temperatura  rim;ineva  costante, 
;ura  dolla  variazione  di  volume  richiesta, 
ido  da  me  seguito  nelle  presenti  ricorche  fu  il  me- 
netrico  e,  per  quanto  mi  sembra,  le  misure  ven> 
ite  in  condizioni  tali  da  non  lasciare  alcun  dubbio 
7,a  dei  risultati  ottenuti.  L'  apparecchio  completo, 
t  assunta  dopo  molti  tentativi  fatti  specialmente 
•are  la  teuuta  e  la  resistenza,  viene  rappresentato 
nplesso  dalla  fig.  I,  Tav,  Il  dove  A  è  un  rubinetto 

un  mauometro  iid  acq'ia,  C  un  compressore  e  D  il 


Misura  della  pressione. 

ometro  di  cui  mi  sono  servito  consiste,  come  si 
figura,  di  un  piezometro  in  vetro  col  bulbo  termi- 
na di  bicchierino  e  fornito  di  un  Rio  di  platino  del 
i  mm.  0,03  r  una  estremità  del  quale  sbocca  sul 
ticchieriao  e  1*  altra  è  saldata  all'  imboccatura  del 

piezometro  venne  riempito  con  acqua  distillata  e 
lindi  c;ipovolto  in  moilo  che  1'  estremila  aperta  del 
jscasse  nel  mercurio  posto  sul  fondo  «lei  recipiente  B 
nogeneo.  La  chiusura  di  questo  recipiente  nella  pri- 
i  esperienze  la  ottenni  con  un  pezzo  in  ferro  ftelet- 

isolato  e  munito  di  una  punta  che  va  a  pescare 
I-ino  superiore  del  pic/omulro,  in  seguito  come  lo 
ì^.  2,  Tav.  IV.  dove  e  ed  e  sono  due  coni  metallici, 
)anite  ed  f  il  dado  che  preme  e  contro  lo  spigolo 
ondo  hi  chiusura.  Un   disco    metnllico   It    con    foro 


S.  LCSSANA 
Amagat  studiò  k  com passibilità  dell'acqua, 
"a  il'  osservazione  non  coincideva  con  una  di 
at,  ciò  che  fu  come  ben  si  comprende  pressoché 
io  rilevai  dalle  curve  suddetto  la  pressione 
'a  alla  resistenza  misurata  per  le  due  temide* 
ì  a  quella  d' osservazione,  e  quindi  calcolai 
le  il  valore  che  la  pressione  stessa  veniva  ad 
ta  temperatura. 

che  questo  stesso  strumento  |)uò  servire,  co- 
uftdersene,  anche  da  tennometi'u,  purché  esso 
con  acqua  o  con  qualunque  altro  liquido  di 
I  legge  di  compressibilità  a  varie  temperature, 
pili  accoppiato  ad  un  altro  manometro  che  dia 
jì  viene  assoggettato. 

e  se  in  B  si  trovasse  la  sostanza  assoggettata 
e  ne  potrebbe  determinare  con  esattezza  la 
)sì  questo  metodo  potrebbe  servire  per  es.  a 
tto  rigore  la  quantità  di  calore  posta  in  giuoco 
10  adiabatica  di  volume  in  un  liquido  di  cui 
^\  della  compressibilità  e  dilatjtbilità. 
■0  da  me  usato  conteneva  gr.  15,374*5  di  ac- 
!a  totale  del  filo  di  platino  a  0*  e  sotto  la  pres- 
Qosrera  era  di  148,69  ohm,  ed  il  cannello  mi- 
;tro  interno  di  circa  mm.  2,4.  La  sensibilità, 
riusciva  notevole  ;  tanto  che  a  10'  per  es.  di 
iveva  che  mentre  la  resisten^ta  vai'iava  da 
la  pressione  saliva  da  1  a  3000  atmosfere, 
me  media  di  meno  che  35  atmosfere  di  pres- 
Linità  di  resistenza.  Egli  è  ben^i  vero  che  alle 
ivate  la  resistenza  varia  meno  rapidamente 
ma  se  si  tiene  conto  del  fatto  che  con  1'  au- 
ressione  la  lunghezza  del  filo    di    platino   che 

diminuisce  e  quindi  la  misura  della  resistenza 
è  capace  di  far  apprezzare  variazioni  sempre 
i  sua  lunghezza,  è  facile  conchiudero  che  la 
uesto  manometro  viene  misurata  con  un  errore 

atmosfere  anche  se  la  prassione  sale  lino    a 

Né  la  sensibilità  di   questo   manometro  varia 
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i  mei-curio  la  cui  altezza  si  può  variare  a  vo- 
glie il  mepcui'io  è  contenuto  in  un  sei-batolo  di 
la  un  carretto  scorrevole  lungo  due  guide  ver- 
te tubo  di  gomma  congiunge  il  fondo  del  Taso 

imboccatura  dei  blocco  di  ghisa  cbe  forma  la 
[■essore.  Una  volta  portato  il  serbatoio  cbe  con* 
rio  all' altezza  voluta,  se  la  pressione  nell'in- 
arecchio  aumenta  o  diminuisce,  evidentemente 
I  cilindro  suiieriore  si  abbassa  o  si  innalza  teu- 
libi-are  le  variazioni  di  pressione;  siccome  però 
i  livello  del  mercurio  verrebbe  a  variare,  così 
3n  si  potrebbe  mai  mantenere  a  stretto  rigore 
è  per  ovviare  a  questo  inconveniente  che  alla 

triangolare  che  unisce  i  tre  stantuffi  inferiori 
licate  tre  colonnine  che  portano  un  triangolo 
Uè  è  unito  un  argano.  Un  filo  dì  acciaio  si  stacca 
ino,  si  avvolge  su  una  prima  carrucola  fissata 
a  stanza  al  di  sopra  del  compressore,  quindi 
sala  pure  al  soffitto  fra  le  due   guide  lungo  le 

carretto  che  porta  il  vaso  con  mercurio  e  ter- 

ad  un  gancio  al  quale  sta  unito  un  cilindro  di 
e  riempito  con  piombo  ;  questo  cilindro  la  cui 
le  alla  somma  delle  sezioni  dei  tre  cilindri  del 
esca  nel  mercurio  contenuto  nel  vaso,  e  per- 
ìso  sommergersi  venne  sovraccaricato  con  pesi 
indo  pertanto  sì  vuole  produrre  e  mantenere 
ione,  ai  incouiiucia  con  l'argano  a  portare  il 
no  all'  altezza  voluta,  quindi  si  solleva  il  vaso 
ilhi  stessa  altezza  in  modo  che  detto  cilindro  si 
nercurio.  Se  pertanto  in  tali  condizioni  lapres- 
arecchio  aumenta  per  es.,  allora  lo  stantuffo  di 
viene  respinto  fuori  dal  corpo  di  pompa  e  quindi 
tre  stantuin  maggiori  di  altrettanto,  scacciando 
el  serbatoio  :  contemporaneamente  però  anche 
3gno  collegato  mediante  il  (Ilo  di  acciaio  al  si- 
tro  stantuffi  del  compressore  si  solleva  facendo 
enza  di  livello  del  mercurio  rimanga  invariata. 
Lversi  hanno  luogo  se  la  pressione  tende  a  di- 
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.ccia  d'  nria  e  <lì  cui  determinni  scrupolosa- 
)gQÌ  parte  (vetro,  acqua  e  fosforo),  lo  tenni 
rcurio  contenuto  nel  dilatometro  meilìaate 
i  munito  di  varii  forì  ed  avvitato,  come  si 
neir  interno  det  bulbo  del  dilatometro.  Rin- 
latometro  eseguii  una  nuova  serie  di  misure 
parature  svariate  deducendo,  come  oi'a  ve- 
ne delle  prime  e  seconde  misure  il  volume 
ta  dal  fosforo. 

metri  servivano  a  dare  la  temperatura  a  cui 
ttivamente  il  bulbo  del  dilatometro,  il  can- 
letro;  mentre  le  fiamme  del  fornello  veni- 
modo  che  la  temperatura  si  conservasse  op- 
ta una  serie  di  misure  costituita  da  tutte 
a  stessa  temperatura  ed  a  pressioni  variate 
dente  che  discendente.  Ogni  misura  infine 
la  determinazione  delle  resistenze  del  filo 
del  dilatometro  e  nella  lettura  dei  diversi 
va  eseguita  ad  una  distanza  di  circa  un 
[nomento  in  cui  era  stata  variata  la  pressio- 
isere  sicuri  che  fosse  ormai  scomparsa  ogni 
ita  nella  temperatura. 

Iella  variazione  di  volume  del  fosforo  sia  per 
aratura  che  della  pressione  occorre  accop- 
eseguite  alla  stessa  pressione  ed  alla  stessa 
[•e  nel  dilatometro  si  trova  solo  mercurio, 
«)1  fosforo  ed  acqua;  e  ciò  per  eliminare  il 
pressibilità  del  ferro  di  cui  è  formato  il  eli- 
anto si  fa  nel  modo  seguente  :  Sia 

del  bulbo  a  0*. 
atura  del  bulbo, 
mte  medio  di  compressibilità  del   ferro  alla 

nte  medio  di  dilatazione  del  feri-o  alla  pres» 

misurato  a  0"  e  sotto  la  pressione  di  una 
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ita  misurata  n  0'  e  sotto  la  pressione  di    una 
)orzione  del  cannello  occupata  dal    mercurio 
)ne  è  di  P  atmosfere, 
sratura  del  cannello, 

neir  altra  : 

T)  (l  -  y,  P)  -H  V.  (1  -H  a.  T)  {1  -  tf,  P)  + 

T)(l-l/.P)4-V,(I+..T)(l-i,,P)  = 

h  A  T)  +  u'  (I  +  A  0  [1  +  «,  (T  —  Oi]  (1  -f  a?P)'. 

(3)  per  la  (1)  e  risolvendo  l'equazione  risul- 


'  V,(H-J,T)(l-I/,P)— 


V,{l+«,T)(l-v,P)= 

)+«(l+AO|l+a.(T-fH, 

-I/,P)-V,(l+«,T}(l-y,P)~V,(l+a,T)(i-i/,P). 

membro  della  (3)  sono  contenuti  icoefflcienti 
i  e  dilatazione  del  mercurio,  del  vetro  ed  ac- 
il  coefflciente  di  dilatazione  del  ferro:  io  per- 
i  calcoli  pei  coefOcienti  di  dilatazione   quelli 

dalle  tabelle  del  Landolt  e  pei  coefficienti  di 
el  vetro  e  dell'  acqua  quelli  dati  dall'Amagat. 
linciente  di  compressibilità  del  mercurio,  sic- 
dell'Ainagat  si  limitano  alla  temperatura  ordi- 
iioni  piuttosto  basse  '),  così  incaricai  il  mio 
azzi  di  studiarlo  con  qualche  dettaglio  entro 
nfcientemente  esteso  di  temperatura  e  di  pres- 
ìi  dei  risultati  da  esso  ottenuti  '), 

Bec«ithw  tur  l'Elasticità  dai  lalidai  «t  !■  compraMibitlU  da 
D.  at  Fhy>.  (6),  Se,  96,  1S91). 

■uiCati.  patto  esimia  ^  I  ti  TOiama  dal   meniKo   aita   I 
ireuioDB  di  asa  atmosftrn  ti  ba  dia  par  f  =  SS"  ,8  è 

1,004186  —  0,89206 .  10~'p-i- 1,0101 .  lO-".p' 
1,009587  —  0,39948  .  lO-'f  +  0,< ina  .  10- ".p* 
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Urica  offerta  dal  filo  di  [ilatino  serviva  ad  ìn- 
unto  arrivava  il  mercurio  nel  cannello  DE,  e 
,  ad  ogni  istante  il  volume  complessivo  del  fo- 
ja.  Siccome  pertanto  il  volume  dell'  acqua  è 
lerche   dell'Àmagat,  cosi   era    facile   calcolare 

0.  Nel  caso  invece  del  naftolo  il  dilatometro 
L  indicata  dalla  fìg.  6:  in  questo  caso,  come 
e,  occorre  conoscere  la  compressibilità  del  mer- 
temperature;  usai  pertanto  nei  calcoli  i  coef- 
tano  dalle  misure  che,  come  dissi  sopra,  ese- 
irìco  il  Dott.  Carnazzi  nel  mio  laboratorio, 
oratorio,  come  lo  indica  chiaramente  la  llgura, 
'iormeiite  con  un  sistema  che  serviva  a   poi*- 

un  filo  isolato  nello  stesso  tempo  che  una  cir- 
iia  di  acqua  fredda  impediva  all'  ebanite,  usata 

1,  di  riscaldarsi  eccessivamente  ;  la  stessa  ac- 
t'a  anche  oell'  altro  manicotto  A  impedendo 
nissione  di  calore  al  compressore  ed  al  maoo- 

una  caldaia  contenente  olio  circondava  comple- 
u- la  borato  ciò  e  permetteva  di  aumentare  a  vo- 
.tura  del  blocco  stesso  ed  a  mantenerla  costante 
nto  occorreva. 

■mometro  Baudin  diviso  in  gradi,  che  confrour 
irò  ad  aria,  dava  la  temperatura  della  caldaia, 
itri  opportunamente  disposti  davano  la  tempe* 
lente. 

'ima  nota  riferirò  i  risultati  a  cui  pervenni 
naftolo  osservando  in  modo  speciale  che  per 
izza  che  si  poteva  avere  nelle  misure  per  la 
I  fosforo  si  mantiene  soprafuso,  allorquando 
leir  esperienza  doveva  essere  superiore  alla 
ui  il  fosforo  fonde  alla  pressione  atmosferica, 
jortare  la  pressione  ad  un  valoi-e  superiore  a 
a  perchè  il  fosforo  si  mantenesse  solido  a 
ira.  Una  volta  raggiunta  la  temperatura  ese- 
,e  le  misure  per  pressioni  crescenti  fino  alla 
iopo  quelle  relative  a  pressioni  di  più  in    più 
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)lunie  occupato  dal  fosforo  da  me  usato  di- 
me che  doveva  occupare  rispettivamente  a  0* 

od  a  44°,27  allo  stato  liquido,  dedotti  dalle 
che  danno  li  volume  in  funzione  della  tempe- 

stesso  volume  calcolato  secondo  lo  formolo  ri- 
opo  le  tabelle,  e  A  le  differenze  fra  i  valori 
olati. 


yo««.  ».  ,osre,o 

FUSO. 

V..,. 

a.io' 

t 

Vo« 

V„i. 

4.10' 

1,(10018 

-HI 

et'.a 

1,00945 

1,00068 

-2,'ì 

99 

-  3 

63.55 

1001 

1027 

-■M 

145 

+  8 

65.70 

1137 

1142 

—  5 

162 

-f21 

69.65 

1372 

1352 

•(-211 

168 

•*-  5 

72,70 

1492 

1515 

-■a 

257 

-12 

7S80 

1535 

1520 

-fi:. 

268 

-18 

7.3,  !)8 

1566 

1583 

-17 

339 

+10 

76,80 

1738 

1733 

-t-  5 

495 

-+-12 

82,20 

2052 

2021 

-t-31 

545 

—  7 

8.3,18 

2078 

2073 

■¥  5 

630 

—  8 

84,40 

2138 

2143 

-  5 

803 

—10 

98.00 

2859 

2863 

—  4 

834 

-V19 

-,  =  1  -h  0,00063282  (  (  —  44,27  ). 


yc™. 

EL    FOSFORO    SOPRAFUSO. 

V-L. 

4.10' 

( 

V.» 

V..» 

4.10' 

0,99975 

—  5 

37^17 

0,09640 

0,99634 

-4-  6 

0,99952 

-+•  4 

30.82 

0,0!I616 

0,99616 

0 

0,99923 

—  6 

35.55 

0,09569 

0,99551 

-M8 

0,99889 

—21 

36.40 

0,09548 

0.99548 

0 

0,99837 

0 

36.48 

0,995:18 

0.09547 

—  0 

0.99S36 

-1-11 

34.39 

0,99500 

0,99401 

-t-  9 

0,99814 

-1-11 

33.50 

0,99434 

0,09445 

—11 

0,0ff770 

-11 

;b.20 

0,99428 

0,00430 

—  2 

0,99743 

-t-  3 

32.58 

0,093!» 

0,90308 

—  8 

0,00728 

-f  6 

32,20 

0,99382 

0,99378 

0.99678 

-  6 

31,62 

0,99360 

0,99348 

•*-12 

0,00670 

—  5 

1  =  1-4-  0,000515168  (<  —  44,27), 
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Sperimentali  sono  indicate  nella  fig.  7,  Tav. 
una  pinzetta  termoeleltrica  rame-argentana 
sostituito  da  un  tubo  a  pareti  robuste  e  l' ar- 
isolato con  cotone  e  carta  d'amianto  ed 
rame,  veniva  circondata  dalla  sostanza  da 
ta  in  una  provetta  di  vetro  e  rinchiusa, 
E  ed  un  cono  D  saldato  al  tubo  di  rame, 
jrro  omogeneo  A.  Il  cilindro  A  comunicava 
di  compressione  e  col  manometro  mediante 
saldatura  della  pinzetta  si  trovava  in  una 
mdensazione  dove  la  temperatura  si  man- 
te costante  ed  eguale  alla  temperatura  di 
ido  in  essa  contenuto.  Un  galvanometro  ia 
ietta  misurava  la  differenza  di  temi>eratu i-a 
e. 

■e  la  temperatura  di  fusione  della  sostanza  C 
izetta  termoelettrica  sotto  la  pressione  for- 
^e,  immergevo  A  in  un  bagno  la  cui  tem- 
<co  superiore  alla  temperatura  di  fusione 
servavo  la  deviazione  al  galvauometro.  Sic- 
cura  che  la  temperatura  della  seconda  sal- 
na  a  quella  da  misurarsi,  così  la  devia- 
tro  dapprincipio  notevole,  andava  poi  di- 
io  che  la  temperatura  di  C  si  avvicinava  a 
lI  momento  in  cui  avveniva  la  fusione  l'ago 
i  fermava  per  poi  riprendere  il  suo  movi- 
3  istante,  fino  a  che  raggiungeva  la  sua 
rio  quando  tutto  il  blocco  A  aveva  rag- 
jra  del  bagno. 

la  differenza  di  temperatura  fra  le  due 
lente  alla  deviazione  indicata  dall'  ago  del 
amento  in  cui  si  fermava,  era  quella  che 
nza  fra  la  richiesta  temperatura  di  fusione 
ella  caldaia  a  condensazione.  Quest'  ultima 
imeute  su  un  termometro  il  cui  bulbo  efa 
aldatura  della  pinzetta, 
fosforo  presenta  in  grado  notevole  il  feno- 
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>ae  e  dovuta  alla  variazione  di  volume  che 
ngiameato  di  sUto. 

snuti  con  queste  due  serie  di  misure  per  il 
ignati  nell'  unita  tabella  dove  per  maggiore 
sperimentali  vennero  per  interpolazione  ri- 
i  espresse  da  centinaia  intiere  di  atmosfere. 


TuK 

4.10" 

PrauioM 

T„ 

Tou, 

A.IO' 

44;ct 

0 

ISOO"- 

8s!70 

as'.m 

—7 

47.31 

-8 

1600 

91.73 

91,73 

0 

50,37 

-3 

I70O 

94.56 

04,58 

—2 

53.42 

+7 

1800 

97.47 

97,41 

+a 

56,46 

-2 

1901) 

100,26 

100,23 

-1-3 

50,46 

-+-4 

2000 

103,08 

103.04 

-1-4 

62.47 

+  1 

2100 

105,78 

1115.83 

—5 

65,46 

0 

2200 

108.61 

108,61 

0 

68.43 

0 

2300 

111.36 

111.38 

—2 

71,:i9 

+5 

2400 

114.10 

114,13 

—3 

74,34 

-6 

2500 

116,87 

116.86 

-t-1 

77,87 

-1 

2600 

119,61 

119.50 

-*-2 

80,19 

+3 

2700 

122.26 

122,30 

—4 

83,10 

+4 

2800 

124,99 

124,00 

0 

85,00 

+1 

tenuti  nella  terza  colonna  vennero  calcolati 

ola 

44,24  +  0,0308  p  —  0.0000007  ;>' 

I-ma  neir  altra 

44,24  ■*-  0,0398  iJ  —  0,00000066  j)' 

espressa  in  Kg.  per  cm'  invece  che   in   at- 


nel  suo  tavoni  già  citato,  dà  per  la  tempe- 
lel  fosforo  in  funzione  della  pressione  esprassa 
1  foi'niola  : 

:  43,0  +  0.(1288  y  —  0,000001  p' . 
ile  sono  sunicìentemente  concordanti  ;  la  pic- 
le  ti'a  esse  si  osserva,   si   spiega  per  ciò  che 


:he  dei  solidi  b 
mann  non  dovi 
ulta  dal  suo  pi 

per  cODse^uen: 
Ila  temperatura 
nostrato  il  Tamii 
mpioni  di  Dimet 
usione  alia  pressi 
•,5  e  —  IC.S  pei 
>ue  per  effetto  d 

il    primo  carni 

terzo. 

l's-uaftolo  la  te 
ol  secondo  dei  mi 
srica  il  campioni 
iperatura   di    fua 

di  0»,0225. 

oraità  di  Sima 


irtik  m  » 

EUGENIO  ALESì 

Liiproca  fra  liquii 
:  per  mezzo  di  ui 
per  mezzo    del 

^guito  da  Lenan 
lì  Tenuineno  già 
cinanza  delle  ca 
enze  di  laboratoi 
to  di  getti  liquid 
metodi  simili   ; 
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a  seconda  specie  di  fenomeni  fai'ù  osservare 
Quincke  ')  aveva  trovato  che  bollicine  d"  aria 
lell'  acqua,  sotto  I'  azione  di  un  campo  elettro- 
IO  al  polo  positivo. 

ni  Kelvin  ')  studiando  gli  effetti  elettrici  pro- 
iinento  dell'aria,  si  accorse  che  quando  questa 
iiverso  acido  solforico  si  aveva  svilupiK»  di 
esso  avveniva  per  lo  più  mediante  il  gorgoglio 
liquido  qualunque.  Il  caso  \m  studiato  fu 
iglio  di  aria  in  acqua  comune  (per  acqua  co- 
iella  potabile  contenente  impurità  in  maggiore 

furono  di  due  specie:  le  prime  studiavano 
acqua  con  metodi  che  verranno  in  seguito 
i:  le  seconde  studiavano  1' elellricità  dell'aria, 
oduceva  il  gorgoglio  in  una  vasca  d'  acqua 
i  da  una  campana  metallica  nella  cui  parte 
sato  un  collettore  a  gocce  d'  acqua  indicante 
1'  aria  nei  punti  interni  della  campana. 
itenuti  in  tutte  queste  esperienze  furono  pa- 
ottenuti  da  Lenard  :  cosi  dimostrarono  che 
ippata  è  positiva  per  1"  acqua  e  negativa  per 
ensità  del  fenomeno  diminuisce  per  le  impu- 
)  che  vari  liquidi  e  gas  producono  effetti  di- 
\  e  segno;  cosi  p.  es.  quando  1'  aria  gorgoglia 
di  cloruro  di  sodio,  quest'  ultima  si  elettrizza 
I  potenziali  raggiunti  però  non  superarono 
i  mentre  Lenard  era  giunto  perfino  a  otte- 
lltne. 

),  farò  osservare  che  mentre  le  ricerche  di  Le- 

)mson  sullo  sviluppo  di  elettricità    por    spruz- 

liquidi  sono   abbastanza  complete,  quelle   di 

gorgoglio  la:?ciano  ajwrto  il  campo  a  ulteriori 


tlnliruNK  ii>ateii«ller  Theilchfn  ilurcli  strnniaiide  ElektrìclUt.  rogs, 
Dcatian  af  Iba  air.   l'rDuud.   of  Uie   Rajr.  Sut.  57,  83C.  Nalon. 
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iieir  acqua  di  tracce,  d'  alcune  sostanze  (le 
)  influisce  moltissimo  sull*  intensità  e  talvolta 
'lettrizzazione. 

M  di  elettricità  per  contatto  di  aria  ed  acqua, 
inazione  di  una  bolla  d'aria  o  lo  spi-uzzamento 
acqua.  Holmgreu  ')  osservò  clie  il  semplice 
ulla  superfìcie  dell*  acqua  non  produce  elettri- 
ista  si  sviluppa  con  un'agitazione  meccanica 
assa  liquida. 

ire  in  altro  modo  questo  medesimo  principio 
•avei'so  sostanze  porose  {carta  da  filtro,  tela, 
bevute  d'  acqua  senaa  mai  osservare  il  minimo 
l'icitk  '). 


a  BEL  UnCOtO  DI  DIFFUIIONS  HELLO  STVOtO 
DELLO  SPETTRO  nLTRiVIOLETTO 

del   Dott.    R.    MAGINI  '). 

tU  nsi  Head,  dalli  R.  Acc.  dai  Lincei,  Voi.  11,  2.  ata^   1902). 

go  lavoro  che  ho  ancora  in  corso  sul  campo 
oletto,  ho  avuto  occasione  di  portare  delle 
ordinario  metodo  di  uso  del  reticolo  di  Ro- 
dio dei  raggi  più  refrangibili. 
)ertanto  darne  una  breve  relazione,  ia  attesa 
ne  dell'  intero  lavoro. 

3gno  di  uno  spettro   molto    intenso  e    molto 
di  bande. 

queste    necessità   si    presenta    nella   maggior 
con   lo  spettro   ultravioletto,  perchè  soltanto 

«D»nt  d«  l'iloctr.  uà  «mtfiet  de  l'aìi  si  ia  i'aaa.  Six^phyàog. 

a  eaesDÌto  nel  R.  Istituto  Fìwea  dì  Dami  con  riluto  «  li  diro- 
1  s  Sdii  ni  <|uili  r  latora  iHtrKS  I  piìi  santiti  rlDgndinwati. 
Dsll'IsUtuto  di  FìhIc»  dolU  B.  VnivanitH  di    PEsa,  diratto  dal 
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COMPTRS  RI 

fenomeni  Juici  o  ehi 

■a  di  un  gas  ì  propoi 

oliililùsasione  tatto  la 

IT.   Ricerche  sulle  fon 

asta  Mota,  dopo  avere 

lors  chimioo  vero,  pa 

aico,  riporta  i  risalta 

icopo  di  approfoadira  Io  stadio  delle  f.  e.  m.  avilop- 

ati  di  pile  coetituìte  per  mezzo  di  seinplioi  miacagli 

definire  le  relazioni  tra  qusate  f.  e.  m.  e  le   quan- 

viluppate  da  miaoagli  simili. 

perieaze  si  riferisoooo  ai  eogoeati  aìstsmi  : 

ione  di  an  aoido  libero  sa  una    base    libera,  come 

imoaiaaa; 

ione  di  un  aoido  sai  aao  aale  di  soda  o  di    ammo- 

ioQO  dì  una  base  alcaliaa  diaciolta,  come  la  soda  o 
aul  sale  ohe  essa  Torma  oon  an  acido  ; 
ione  di  un  aoido  sol  sale  di  un  altro  aoido    e  ape- 
bicarbonato  di  soda; 

ne  rsciprooa  di  due  dissoluiioai  disQgaal mente  eoo* 
o  stesso  sale; 

enza  dell'  atmosfera  gaaaosa,  e  specialmente  dell'idro- 
Jttrodi,  COD  appticazioae  alla  pila  di  Grore. 
adi  a  esaminare  se  pile  costituite  da  miaoagli  li- 
,  di  basi  e  di  sali,  dell'  ordina  di  quelle  da  Ini  sto- 
acattibili  di  un  fluaso  elettrolitico  sensibile,  capace 
're  nn  lavoro  chimico  esterno  continuo,  di  grandezza 
'.  risultati  di  ciuqne  serie  di  esperienze  portano  oba  la 
Ite  ooDsiderevoli,  ohe  sono  sviluppate  dalla  riunione 
imero  dì  elementi  di  pila,  costituite  da  re&zìoai 
eutralizzaxione  o  analoghe,  non  danno  luogo  ch«  a 
Baienti  di  elettricità  per  produrre  fenomeni  di  elat* 
apprezzabili,  e  specialmente  ansoettibili  di  interve- 
mìca  fisiologica. 

ì.  Principio  di  un  nuovo  rifraltometro  itUarftnjutalt 
—  Il  principio  su  cui  ai  basa  l' appareoofaìo  da- 
sta  Nota  ò  il  seguente  : 

e  M'  due  superfioi  riflettenti  piane,  ben  levigate, 
i  loro.  Rischiariamo  normalmente  questo  sistema  per 
fascio  laminoso  uscente  da  una  Unte  L,  aplanatìca 
liane  perpendicolari  all'asse,  nel  fuoco  priocipale 
posta  una  sorgente    di  luce   snffioien temente  moao- 


ente  non  esercita  alcana  in* 
I  immediata  mente.  Vostra  inol- 

0  deli'  atmosfera  da  parte  dal 
ibils  immediata  sulla    f.  e.  m., 

1  dalle  reazioni  ohimiobe  lo- 
do QOD  si  8otto|>ODe  il  miscuglio 
lenta  agitazione. 

to  l' influenza  polarizzante  di 
seoKa  dubbio  coll'iotermediario 
dei  platino,  cioè  al  polo  nega- 
nflaensa  del  pìrogallo,  ìnflaenza 

eationi,  dalle  qaali  risultano  fé- 
dipendenti  dalla  grandezza .re- 
nrio,  messe  in  giuoco  a  oiasonno 
ODO  a  diminuire,  e  a  ridurrà 
lali  e  a  cambiare  di  segno  i 
itìvo  da  una  reazione  semplioa, 
fatto  polarizzante  delle  reazioni 

nati  a  eomtalare  l' aaione  elet- 
).  —  L'A.  riferiaoa  in  questa 
coontatere  l'azione  elettrolitic» 
i  dubbi,  e  sopratatto  qnaodo  le 
lODo  alate  dall'  A.  eseguite  ag- 
voltametro  alonni  centimetri 
lo,  il  quale  assorbe  l'ossigeno 
ivo,  cioè  a  manifestare  fenomeni 
□ore  della  metà  di  quella  che 
laqna  semplicemsDte  aotdalata. 
I,  l' idrogeno  si  sviluppa  solo 
li  platino.  Se  I'  slettroliai  &  assai 
di  nu  invilappo  nerastro,  risal- 
no  per  parte  del  pìrogallo,  in- 
iglie  nel  liquido  per  efRitto  del- 
ae  sia  troppe  lenta,  questo  iavi- 
.  e.  n.  aumenta,  una  porzions 
Itaneamenle  allo  stato  lìbero, 
aìre  questi  egetti  è  utile  dì 
'Uoto,  sopratntto  col  pìrogallo, 
(ine  gassosa,  suscettibili  di  ma- 
e  scosse  brusche.  A  questo  6n«, 
I  dello  sviluppo  gssaosD 
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elettrica  soii' 
vitale  BCODO. 
A.  ai  propoa 
e  che  il  feoi 
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